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第一章
有　理　数

第一节　认识有理数的相关概念

　１有理数

整数

正整数

零

负整
烅
烄

烆 数

分数
正分数

负分｛
烅
烄

烆
数

　２弄清绝对值、数轴、相反数这三个概念的本质及相互
间的联系，是学习有理数运算的必备条件．

１把下列各数分别填在相应的大括号里：

－１０，１５，２３
，０，－２７
，－２５，１０３，－３１４，＋３５

，＋０７

　正数集合：｛　　　　　　　　　　⋯｝；

　分数集合：｛　　　　　　　　　　⋯｝；

　自然数集合：｛　　　　　　　　　　⋯｝；

　负整数集合：｛　　　　　　　　　　⋯｝；

　正分数集合：｛　　　　　　　　　　⋯｝；

　整数集合：｛　　　　　　　　　　⋯｝；

　负数集合：｛　　　　　　　　　　⋯｝．

　【解】　正数集合：１５，２３
，１０３，＋３５

，＋０７，｛ ｝… ；

　分数集合： ２３
，－２７

，－２５，－３１４，＋３５
，＋０７，｛ ｝… ；

　自然数集合：｛１５，０，１０３，…｝；

　负整数集合：｛－１０，…｝；

　正分数集合： ２３
，＋３５

，＋０７，｛ ｝… ；

　整数集合：｛－１０，１５，０，１０３，…｝；

　负数集合：－１０，－２７
，－２５，－３１４，｛ ｝… ．

２．（１）下列说法正确的是（　　）．
　Ａ一个数不是正数就是负数

　Ｂ整数又叫自然数

　Ｃ正整数又称自然数

　Ｄ整数与分数统称为有理数

　（２）下列说法正确的是（　　）．

　Ａ０是正整数　　　Ｂ０是正数

　Ｃ０是整数　　　　Ｄ０既不是奇数也不是偶数

　（３）下列说法错误的是（　　）．

　Ａ０是最小的整数　　　　Ｂ１是最小的正整数

　Ｃ０是最小的自然数 Ｄ自然数就是非负整数
【答案】　（１）Ｄ　（２）Ｃ　（３）Ａ　

３．数轴上的点Ａ、点Ｂ表示两个互为相反数的数，并且
这两个点的距离是１０，那么点Ａ、点Ｂ表示的数分别
是多少？

　【解】　点Ａ、点Ｂ表示的数分别为５，－５．

４．（１）－２的相反数是 ；３
４
与 互为相反

数；－（－４）表示 ．
　（２）若－ｍ＝４，则ｍ＝ ；－ｍ＋１的相反数是

；ｍ＋２的相反数是 ．

【答案】　（１）２　－３４　４　
（２）－４　ｍ－１　－ｍ－２

　只有符号不同的两个数称为互为相反数，０的相反数是

０，因此互为相反数的两个点在数轴上的位置是在原点两
旁且到原点的距离相等．写出一个数的相反数，只要在这
个数前面添一个“－”号即可，注意在－８前面添负号为

－（－８）＝８，在ｍ＋６前面添负号为－（ｍ＋６）＝－ｍ－６．

５．甲、乙两名同学进行数学猜谜游戏：甲说一个数ａ的
相反数就是它本身，乙说一个数ｂ的倒数也等于它本
身，请你猜一猜：｜ａ－ｂ｜＝ ．

　【解析】　一个数的相反数是它本身的数只有０，则ａ＝０．
　一个数的倒数等于它本身的数有１和－１，

　则ｂ＝１或ｂ＝－１．
　当ａ＝０，ｂ＝１时，｜ａ－ｂ｜＝｜０－１｜＝１．
　当ａ＝０，ｂ＝－１时，｜ａ－ｂ｜＝｜０－（－１）｜＝１．【答案】　１
６．若ａ，ｂ互为相反数，ｃ，ｄ互为倒数，ｍ的绝对值是２，求
（ａ＋ｂ＋ｃｄ）ｍ－ｃｄ的值．

　【解】　∵ａ，ｂ互为相反数，∴ａ＋ｂ＝０．
　∵ｃ，ｄ互为倒数，∴ｃｄ＝１．
　∵ｍ的绝对值是２，∴ｍ＝±２．
　当ｍ＝２时，（ａ＋ｂ＋ｃｄ）ｍ－ｃｄ＝（０＋１）×２－１＝１．
　当ｍ＝－２时，（ａ＋ｂ＋ｃｄ）ｍ－ｃｄ＝（０＋１）×（－２）－１＝
－３．
７．已知ａ，ｂ互为相反数，且ｘ，ｙ互为倒数，求（ａ＋ｂ）·
ｘ
ｙ－ｘｙ
的值．

　【解】　∵ａ，ｂ互为相反数，∴ａ＋ｂ＝０．
　∵ｘ，ｙ互为倒数，∴ｘｙ＝１．

　∴（ａ＋ｂ）·ｘｙ－ｘｙ＝０
·ｘ
ｙ－１＝－１．
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　１若ｍ，ｎ互为相反数，则ｍ＋ｎ＝０． 　
　２若ｍ，ｎ互为倒数，则ｍｎ＝１．

　３｜ｍ｜＝
ｍ　（ｍ＞０），

０　（ｍ＝０），

－ｍ　（ｍ＜０）
烅
烄

烆 ．

８．若ａ－２的绝对值为６，求ａ的值．
　【解】　∵ａ－２的绝对值为６，

　∴ａ－２＝６或ａ－２＝－６．∴ａ＝８或ａ＝－４．

０

图１１

９．若有理数ａ，ｂ在数轴上对应点
的位置如图１１所示，你能确
定｜ａ｜与｜ｂ｜的大小关系吗？

０｜｜ ｜｜

图１２

　【解】　由图１１可知，ａ＜
０，ｂ＜０，因此｜ａ｜与｜ｂ｜的位置
如图１２所示，∴｜ａ｜＜｜ｂ｜．

　数轴上表示一个数ａ的点与原点的距离叫做数ａ的绝对
值，则｜ａ｜≥０．
　一个正数的绝对值是它本身，一个负数的绝对值是它的
相反数，０的绝对值是０．

Ａ ＢＣ Ｄ

图１３

１０．数轴上标有若干个点，
每相邻两个点之间是一

个单位长度，若Ａ，Ｂ，Ｃ，

Ｄ对应的点分别是整数ａ，ｂ，ｃ，ｄ，且ｄ－２ａ＝１０，那
么数轴的原点应该是（　　）．

ＡＡ点 ＢＢ点 ＣＣ点 ＤＤ点

　【解析】　从数轴上可看出ｄ＝ａ＋７，

　又∵ｄ－２ａ＝１０，∴ａ＋７－２ａ＝１０，∴ａ＝－３．
　∴Ｂ点表示原点． 【答案】　Ｂ
１１．如果数轴上的点Ａ和点Ｂ 分别代表－２，１，点Ｐ是
到点Ａ 或者点Ｂ 距离为３的点，那么所有满足条件
的点Ｐ到原点的距离之和为 ．

　【解析】　满足条件的点Ｐ表示的数可以为－５，１，－２，

４，则｜－５｜＋｜１｜＋｜－２｜＋｜４｜＝１２． 【答案】　１２

１２．已知｜ｘ｜＝４，｜ｙ｜＝ １２
，且ｘｙ＜０，则ｘｙ

的值等

于 ．
　【解】　由｜ｘ｜＝４可知，ｘ＝４或ｘ＝－４；

　由｜ｙ｜＝１２
可知，ｙ＝１２

或ｙ＝－１２．

　又由ｘｙ＜０可知，ｘ，ｙ异号，则

　当ｘ＝４，ｙ＝－１２
时，ｘ
ｙ＝

４

－１２

＝－８．

　当ｘ＝－４，ｙ＝１２
时，ｘ
ｙ＝

－４
１
２

＝－８． 【答案】　－８

１３．数轴上到原点距离小于３的整数点的个数为ｘ，不大
于３的整数点的个数为ｙ，等于３的整数点的个数为
ｚ，则ｘ＋ｙ＋ｚ的值是多少？

　【解】　数轴上到原点距离小于３的整数有－２，－１，０，１，

２，则ｘ＝５．
　到原点距离不大于３的整数有－３，－２，－１，０，１，２，

３，则ｙ＝７．
　到原点距离等于３的整数有３，－３，则ｚ＝２．
　∴ｘ＋ｙ＋ｚ＝５＋７＋２＝１４．

０－１ １

图１４

１４．数ａ在数轴上的位置如图
１４所示，试把ａ、ａ的相
反数、ａ的倒数和ａ的倒数
的绝对值从小到大用“＜”连接起来．

　【解】　可知ａ的相反数是－ａ，ａ的倒数的１ａ
，ａ的倒数

的绝对值是 １
ａ ．

　如图１４，因为－１＜ａ＜０，

　所以０＜－ａ＜１，１ａ＜－１
，１
ａ ＞１．

　所以１ａ＜ａ＜－ａ＜
１
ａ ．

１５．下列结论一定正确的是（　　）．
　Ａ若一个数是整数，则这个数一定是有理数

　Ｂ若一个数是有理数，则这个数一定是整数

　Ｃ若一个数是有理数，则这个数一定是负数

　Ｄ若一个数是有理数，则这个数一定是正数
【答案】　Ａ

第二节　怎样比较有理数的大小

●比较有理数大小的法则

　正数都大于０；负数都小于０；正数大于一切负数；两个负
数相比较，绝对值大的反而小．
●在数轴上比较有理数的大小

　在数轴上表示的两个数，右边的数总比左边的数大．

１６．比较－１２
，－１３
，１
４
的大小，结果正确的是（　　）．

Ａ－１２＜－
１
３＜

１
４ Ｂ－１２＜

１
４＜－

１
３

Ｃ１４＜－
１
３＜－

１
２ Ｄ－１３＜－

１
２＜

１
４
【答案】　Ａ

１７．用“＜”把下列各组数连接起来：

　－５，０，１２３
，－３，－２３８．

　【解】　－５＜－３＜－２３８＜０＜１
２
３．

１８．比较－２７
和－０２８的大小．

　【解】　解法一：（化为同分子）
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　∵ －２７ ＝２７＝
１４
４９
，｜－０２８｜＝２８１００＝

１４
５０
，

　且１４４９＞
１４
５０
，∴ －２７ ＞｜－０２８｜．∴－２７＜－０２８．

　解法二：（化为同分母）

　∵ －２７ ＝２７＝
５０
１７５
，｜－０２８｜＝７２５＝

４９
１７５
，

　∴ －２７ ＞｜－０２８｜，∴－２７＜－０２８．

　解法三：（作商法）

　∵｜－０２８｜＝７２５
，－２７ ＝２７

，

　又∵７２５÷
２
７＝
４９
５０＜１

，

　∴７２５＜
２
７
，即｜－０２８｜＜ －２７ ．∴－２７＜－０２８．

１９．比较２３
４

与２４
３

的大小．
　【解】　∵２３

４

＝２８１，２４
３

＝２６４，∴２８１＞２６４．则２３
４

＞２４
３

．

　当ａ＞１时，比较ａｍ 与ａｎ的大小：若ｍ＞ｎ，则ａｍ＞ａｎ；若
ｍ＝ｎ，则ａｍ＝ａｎ；若ｍ＜ｎ，则ａｍ＜ａｎ．
　当０＜ａ＜１时，比较ａｍ 与ａｎ 的大小：若ｍ＞ｎ，则ａｍ＜
ａｎ；若ｍ＝ｎ，则ａｍ＝ａｎ；若ｍ＜ｎ，则ａｍ＞ａｎ．

２０．设Ｐ＝２
２００６＋１
２２００７＋１
，Ｑ＝２

２００７＋１
２２００８＋１
，试判断Ｐ与Ｑ 的大小．

　【解】　设２２００６＝ｍ，则２２００７＝２×２２００６＝２ｍ，２２００８＝４ｍ．

　∵ＰＱ＝
ｍ＋１
２ｍ＋１÷

２ｍ＋１
４ｍ＋１＝

（ｍ＋１）（４ｍ＋１）
（２ｍ＋１）２

＝
（４ｍ２＋４ｍ＋１）＋ｍ

（２ｍ＋１）２ ＝１＋ ｍ
（２ｍ＋１）２＞１

，

　∴ＰＱ＞１
，∴Ｐ＞Ｑ．

２１．比较２００６２００４２００６２００７
与２００６２００５
２００６２００８

的大小．

　【解】　设ａ＝２００６２００７，ｂ＝２００６２００４，显然０＜ｂ＜ａ．

　则２００６２００４２００６２００７＝
ｂ
ａ
，２００６２００５
２００６２００８＝

ｂ＋１
ａ＋１．

　∵ｂ＋１ａ＋１－
ｂ
ａ＝

ａｂ＋ａ－ａｂ－ｂ
ａ（ａ＋１） ＝ ａ－ｂ

ａ（ａ＋１）
，

　又∵ａ（ａ＋１）＞０，ａ－ｂ＞０，

　∴ｂ＋１ａ＋１－
ｂ
ａ＞０

，即ｂ＋１
ａ＋１＞

ｂ
ａ．

　∴２００６２００４２００６２００７＜
２００６２００５
２００６２００８．

　（１）若Ａ－Ｂ≥０，则Ａ≥Ｂ． 　

　（２）若Ａ＞０，Ｂ＞０，ＡＢ≥１
，则Ａ≥Ｂ．

　（３）若Ａ≥Ｂ，Ｂ≥Ｃ，则Ａ≥Ｃ．

２２．如果ａｂｃ＜０
，ｂｃ＞０，那么ａ ０．

　【解析】　∵ｂｃ＞０，∴ｂ，ｃ的符号相同．

　∴ｂｃ＞０．
又∵ａｂｃ＝ａ

· ｂ（ ）ｃ ＜０，

　∴ａ＜０． 【答案】　＜

０ １

图１５

２３．有理数ａ，ｂ，ｃ在数轴上的位置
如图１５所示，则（　　）．

　Ａ（－ａ）＞ｂ－ａ　　　Ｂａｃ＞ｂｃ

　Ｃｃａ＞
ｃ
ｂ Ｄ１ａ－

１
ｂ＜

１
ｃ

　【解析】　（１）∵ａ＞０，∴－ａ＜０，ｂ－ａ＞０，∴－ａ＜ｂ－ａ．
　（２）∴ａ＜ｂ，ｃ＜０，∴ａｃ＞ｂｃ．

　（３）∵０＜ａ＜ｂ，∴１ａ＞
１
ｂ
，ｃ＜０，∴ｃａ＜

ｃ
ｂ．

　（４）∵１ａ＞
１
ｂ
，∴１ａ－

１
ｂ＞０

，１
ｃ＜０

，

　∴１ａ－
１
ｂ＞

１
ｃ．

【答案】　Ｂ

２４．ａ为有理数，在－ａ与ａ之间有２００７个整数，求ａ的
取值范围．

　【解】　设ａ与－ａ之间有２ｎ＋１个整数，

　∴２ｎ＋１＝２００７，∴ｎ＝１００３．
　即正半轴、负半轴上各有１００３个整数，另一个整数为０．
　若ａ＞０，则１００３≤ａ＜１００４．
　若ａ＜０，则－１００４＜ａ≤－１００３．
　∴－１００４＜ａ≤－１００３或１００３≤ａ＜１００４．

第三节　准确进行有理数的
四则运算

●有理数加法法则

　（１）同号两数相加，取相同的符号，并把绝对值相加．
　（２）绝对值不相等的异号两数相加，取绝对值较大的加
数的符号，并用较大的绝对值减去较小的绝对值．
　（３）互为相反数的两数相加得０．
　（４）一个数同０相加仍得这个数．
●有理数减法法则

　减去一个数等于加上这个数的相反数．
●有理数乘法法则

　（１）两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘，任
何数与０相乘，都得０．
　（２）几个不等于０的有理数相乘，积的符号由负因数的个
数决定，负因数有偶数个时，积为正，负因数有奇数个时，积
为负．几个有理数相乘时，只要有一个因数是０，则积为０．
●有理数除法法则

　（１）除以一个数等于乘以这个数的倒数，０不能做除数．
　（２）两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除，０
除以任何一个不等于０的数都得０．
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２５．计　算：

　（１）（－１０）－（＋１２）＋１１－３２－（－２４）；

　（２） ＋１（ ）３ ＋ －１（ ）２ － ＋３（ ）４ － －２（ ）３ ．

　【解】　（１）　（－１０）－（＋１２）＋１１－３２－（－２４）

＝－１０＋（－１２）＋１１＋（－３２）＋２４
＝－１９．

　（２）　 ＋１（ ）３ ＋ －１（ ）２ － ＋３（ ）４ － －２（ ）３
＝１３＋ －１（ ）２ ＋ －３（ ）４ ＋２３

＝１３＋
２
３＋ －１（ ）２ ＋ －３（ ）［ ］４

＝１－５４

＝－１４．

２６．计　算：

　（１）２７－（－４＋２１－１４＋３２）；

　（２） －４７（ ）８ － －５１（ ）２ （＋ －４１）４ － ＋３１（ ）８ ．

　【解】　（１）　２７－（－４＋２１－１４＋３２）

＝２７＋４－２１＋１４－３２
＝－１３４．

　（２）　 －４７（ ）８ － －５１（ ）２ ＋ －４１（ ）４ － ＋３１（ ）８
＝－４７８＋５

１
２－４

１
４－３

１
８

＝ －４７８－４
１
４－３

１（ ）８ ＋５１２

＝－１２１４＋５
１
２

＝－６３４．

　１同号两数相加，取相同的符号，并把绝对值相加．
　２绝对值不相等的异号两数相加，取绝对值较大的加数
的符号，并用较大的绝对值减去较小的绝对值，互为相反
数的两个数相加得０．
　３一个数同０相加，仍得这个数．
　４减去一个数等于加上这个数的相反数．

２７．设Ａ为－３的相反数与－１２的绝对值的差，Ｂ为比
－６大４的数，Ｃ为比５小８的数．
求：（１）Ａ＋Ｂ－Ｃ；（２）Ｂ－Ａ＋Ｃ；（３）Ｃ－Ｂ＋Ａ．

　【解】　Ａ＝－（－３）－｜－１２｜＝３－１２＝－９，

　Ｂ＝－６＋４＝－２，

　Ｃ＝５－８＝－３．
　（１）Ａ＋Ｂ－Ｃ＝－９＋（－２）－（－３）＝－９－２＋３＝－８．
　（２）Ｂ－Ａ＋Ｃ＝－２－（－９）＋（－３）＝－２＋９－３＝４．
　（３）Ｃ－Ｂ＋Ａ＝－３－（－２）＋（－９）＝－３＋２－９

＝－１０．
２８．计　算：

　（１）（－２）× －１（ ）２ ×（－３）；　（２）４９１５１６×
（－８）；

　（３）３１３× －１１１（ ）４ × －１１（ ）３ ×（－０３）× －３（ ）５ ．

　【解】　（１）（－２）× －１（ ）２ ×（－３）＝－２×１２×３＝－３．

　（２）４９１５１６×
（－８）

＝ ５０－１１（ ）６ ×（－８）

＝５０×（－８）－１１６×
（－８）

＝－４００＋１２

＝－３９９１２．

　（３）３１３× －１１１（ ）４ × －１１（ ）３ ×（－０３） （× －３）５
＝３１３×１１

１
４×１

１
３×０３×

３
５

＝１０３×
４５
４×

４
３×

３
１０×

３
５

＝９．
２９．计　算：

　（１）－６÷（－０２５）÷４１１
；

　（２） ＋３（ ）８ × －１２（ ）５ × －２２（ ）３ （× ＋１９１ ）６ ×

－４４（ ）７ ．

　【解】　（１）　－６÷（－０２５）÷４１１

＝６÷１４÷
４
１１

＝６×４×１１４
＝６６．

　 （２ ） ＋３（ ）８ × －１２（ ）５ × －２２（ ）３ ×

＋１９１（ ）６ × －４４（ ）７
＝－３８×

７
５×

８
３×
２５
１６×

３２
７

＝－１０．

　１两数相乘，同号得正，异号得负，并把绝对值相乘．
　２任何数同０相乘都得０．
　３两数相除，同号得正，异号得负，并把绝对值相除．
　４０除以任何一个不等于０的数都得０．

３０．与算式３２＋３２＋３２的运算结果相等的是（　　）．
Ａ３３ Ｂ２３ Ｃ３６ Ｄ３８

　【解析】　３２＋３２＋３２＝３×３２＝３３． 【答案】　Ａ
３１．化简－３０的结果是（　　）．
Ａ３ Ｂ－３ Ｃ１ Ｄ－１
　【解析】　３０＝１，∴－３０＝－１． 【答案】　Ｄ此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第三节　准确进行有理数的四则运算 犑犑犑犑犑犑犑犑犑犐犐犐犐犐犐犐犐犐犈犈犈犈犈犈犈犈犈犜犜犜犜犜犜犜犜犜犐犐犐犐犐犐犐犐犐犑犑犑犑犑犑犑犑犑犝犝犝犝犝犝犝犝犝犈犈犈犈犈犈犈犈犈犆犆犆犆犆犆犆犆犆犈犈犈犈犈犈犈犈犈 ５　　　　
３２．计　算：

　（１）（－２）４；（２）－２４；（３）（－２×３）３；（４）－２×３３．
　【解】　（１）（－２）４＝（－２）×（－２）×（－２）×（－２）＝１６．
　（２）－２４＝－２×２×２×２＝－１６．
　（３）（－２×３）３ ＝（－２×３）（－２×３）（－２×３）

＝－６×（－６）×（－６）＝－２１６．
　（４）－２×３３＝－２×３×３×３＝－５４．

　有理数乘方的意义是ａｎ＝ａ…
︸
ａ

ｎ个
．

　注意区分（－２）４与－２４，前一个表示四个－２相乘，后一
个表示四个２相乘的相反数．

３３．计　算：

　－１１７× １
３２－０１２（ ）５ ÷（－１２）× －１３１（ ）３ ．

　【解】　原式＝１１７× １
８－

１
３（ ）２ ÷１２１０×

１６
１３

＝１１７×３３２×
５
６×
１６
１３

＝４５４．

３４．计　算：

　 ５１２－２
１
３－１

５（ ）６ ×（－１８）－（－２）×（＋８５）×（－５）．

　【解】　原式＝ １１
２－

７
３－
１１（ ）６ ×（－１８）－（＋８５）×１０

＝－１１×９＋７×６＋１１×３－８５０
＝－９９＋４２＋３３－８５０
＝－８７４．

３５．计　算：

　 ＋２（ ）３ ÷（－０４）－ －１（ ）３ ÷（－０４）＋１２３÷０４．

　【解】　原式＝ ＋２（ ）３ － －１（ ）［ ］３ × －５（ ）２ ＋５３×
５
２

＝１× －５（ ）２ ＋５３×
５
２

＝ －１＋５（ ）３ ×５２

＝２３×
５
２

＝５３．

３６．计　算：

　（１）［３×（－２）２－５×（－２）－７］÷［－３×（－２）＋１］；

　（２）（－４）× ２（ ）３
３

－３４×
２（ ）３

２

＋２３＋１
；

　（３） －１１（ ）２
２

× －１（ ）９ ÷ ＋１１（ ）３
３

－ －１１（ ）８ ．

　【解】　（１）原式＝［３×４－（－１０）－７］÷［－（－６）＋１］

＝［１２＋１０－７］÷［６＋１］

＝１５÷７

＝２１７．

　（２）原式＝（－４）×８２７－
３
４×

４
９＋

２
３＋１

＝－３２２７－
１
３＋

２
３＋１

＝－１５２７＋
１
３＋１

＝－５２７＋
９
２７

＝４２７．

　（３）原式＝ －３（ ）２
２

× －１（ ）９ ÷ ＋４（ ）３
３

＋１１８

＝９４× －１（ ）９ ×２７６４＋１
１
８

＝－２７２５６＋１
１
８

＝１ ５２５６．

３７．计　算：

　（１）４×（－１）２＋３×（－２）３＋２×（－３）４＋（－４）５；

　（２）－（０１２５）２００６×８２００７．
　【解】　（１）原式＝４×１＋３×（－８）＋２×８１＋（－１０２４）

＝４－２４＋１６２－１０２４
＝－８８２．

　（２）原式＝－（０１２５）２００６×８２００６×８
＝－（０１２５×８）２００６×８
＝－１２００６×８
＝－８．

３８．计　算：

　（１）５１８× －１２（ ）５
９

；（２） －５１（ ）２
２００７

× ２２（ ）５
２００８

．

　【解】　（１）原式＝（５２）９× －１２（ ）５
９

＝２５９× －１２（ ）５
９

＝ ２５× －１２（ ）［ ］５

９

＝（－１）９＝－１．

　（２）原式＝ －５１（ ）２
２００７

× １２（ ）５
２００８

＝ －５１（ ）２
２００７

× １２（ ）５
２００７

× １２（ ）５
＝ －５１２×

１２（ ）５
２００７

×１２５

＝（－１）２００７×１２５

＝－１２５．

３９．计算下列各题：

　（１） －１６－５０＋３２（ ）５ ÷２；（２）３２× －１（ ）３
３

－２４÷ －１（ ）２ ；
　（３）１２１３－

１
３－

１
６＋

５
１（ ）２ ×２［ ］４ ÷５；

　（４）１０２２÷ ２１２－ －１＋２１（ ）［ ］４ ×０４．

　【解】　（１）原式＝ －６６＋１７（ ）５ ÷２＝－３３＋１７１０

＝－３１３１０．

　（２）原式＝３２× －１３（ ）３ ＋２４×２＝－１３＋３２＝３１２３．
　（３）原式＝ １２１３－

４
５＋

２
５－［ ］１ ÷５＝ １５

１３－
７［ ］５ ÷５



６　　　　 犑犑犑犑犑犑犑犑犑犐犐犐犐犐犐犐犐犐犈犈犈犈犈犈犈犈犈犜犜犜犜犜犜犜犜犜犐犐犐犐犐犐犐犐犐犑犑犑犑犑犑犑犑犑犝犝犝犝犝犝犝犝犝犈犈犈犈犈犈犈犈犈犆犆犆犆犆犆犆犆犆犈犈犈犈犈犈犈犈犈 解题决策·初中数学·第一章　有　理　数

＝３１３－
７
２５＝－

１６
３２５．

　（４）原式＝２５÷ ２１２＋１－２
１［ ］４ ×０４

＝２５÷５４×
２
５

＝２５×４５×
２
５

＝８．

　做有理数混合运算时，应注意其运算顺序：

　１先乘方，再乘除，最后加减．
　２同级运算，从左到右进行．
　３如有括号，先做括号内的运算，并按小括号、中括号、
大括号的顺序依次进行运算．

４０．如果ａ，ｂ都是自然数，并且ｂ３＝１１７６ａ，则ａ可以取到
最小的数是（　　）．

Ａ６３ Ｂ５０４ Ｃ２７ Ｄ１１７６２

　【解析】　∵１１７６＝２３×３×７２，ａ＝ ｂ３

２３×３×７２
是自然数，

　∴ｂ＝２×３×７，则ａ最小是３２×７＝６３． 【答案】　Ａ
４１．设ｘ＝１×２００７＋２×２００７＋３×２００７＋⋯＋１９９×
２００７，则ｘ被７除后，余数是（　　）．

Ａ０ Ｂ２ Ｃ５ Ｄ６

　【解析】　ｘ＝１＋１９９２ ×１９９×２００７＝１９９００×２００７．

　２００７被７除，余５，可设２００７＝７ｍ＋５，

　１９９００被７除，余６，可设１９９００＝７ｎ＋６，

　其中ｍ，ｎ为正整数，则

　ｘ＝（７ｍ＋５）（７ｎ＋６）＝４９ｍｎ＋７（６ｍ＋５ｎ）＋３０．
　∴ｘ被７除，所得的余数就是３０被７除所得的余数，
即２． 【答案】　Ｂ

第四节　利用运算律求式子的值

　加法交换律：ａ＋ｂ＝ｂ＋ａ．
　加法结合律：ａ＋（ｂ＋ｃ）＝（ａ＋ｂ）＋ｃ． 　
　乘法交换律：ａｂ＝ｂａ．
　乘法结合律：（ａｂ）ｃ＝ａ（ｂｃ）．
　乘法分配律：ａ（ｂ＋ｃ）＝ａｂ＋ａｃ．

４２．计算 １４ －
１
３ －

７
４ －

２
３
时，下面运算顺序最简便的

是（　　）．

　Ａ １
４－

１（ ）３ － ７
４＋

２（ ）３
　Ｂ １

４－
１（ ）３ －７［ ］４ －２３

　Ｃ １
４－

２（ ）３ ＋ －１３－
７（ ）４

　Ｄ １
４－

７（ ）４ ＋ －１３－
２（ ）３ 【答案】　Ｄ

　为了简化加减法的运算，通常可以利用加法或减法的运
算律交换加数或减数的位置，改变其运算顺序．在利用运
算律调整运算顺序时，先考虑把几个数相加和为０的数放
在一起，或把同分母的几个数放在一起，或把几个数相加
后和为整数的数放在一起，通过这样的组合，可使运算
简便．

４３．计算：－０５＋ －７１（ ）２ ＋１７５＋３１４．

　【解】　－０５＋ －７１（ ）２ ＋１７５＋３１４
　　　＝－０５＋（－７５）＋１７５＋３２５
　　　＝（－０５－７５）＋（１７５＋３２５）

　　　＝－８＋５
　　　＝－３．
４４．计　算：

　（１）（－３６）－（－２８）＋（＋１２５）＋（－４）－
（＋５３）－（－４０）；

　（２）３２７６＋１７２４－１１３７６－１９７４．
　【解】　（１）原式＝－３６＋２８＋１２５－４－５３＋４０

＝（－３６－４＋４０）＋（２８＋１２５）－５３
＝０＋１５３－５３
＝１００．

　（２）原式＝（３２７６－１１３７６）＋（１７２４－１９７４）

＝－８１－２５
＝－８３５．

４５．计　算：

　 （－８９７６）＋ －４７１１５（ ）［ ］０ ［＋ ３４６２５－
（－８９７６］） ．

　【解】　原式＝（－８９７６）－４７１１５０＋３４
６
２５＋８９７６

＝［（－８９７６）＋８９７６］＋ －４７１１５０＋３４
６
２［ ］５

＝０＋ －１２４９５（ ）０
＝－１２４９５０．

４６．计　算：

　（１）（－２６５４）＋（－６４）＋（－１８５４）＋６４；

　（２）１＋（－２）＋３＋（－４）＋５＋⋯＋２００５＋（－２００６）＋２００７．
　【解】　（１）原式 ＝［（－６４）＋６４］＋［（－２６５４）

＋（－１８５４）］

＝０＋（－４５０８）

＝－４５０８．
　（２）原式＝［１＋（－２）］＋［３＋（－４）］＋…＋［２００５＋

（－２００６）］＋２００７
＝（－１）＋（－１）＋…＋（－１

烐烏 烑
）

１００３个
＋２００７

＝－１００３＋２００７
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＝１００４．

４７．计算：

　（＋６）－ －１（ ）４ ＋（－３３）＋（＋３）＋（－６）－（－０３）＋

（＋８）＋（＋６）－ ＋６１（ ）４ ＋（－１６）．

　【解】　原式＝ ６＋１４－６
１（ ）４ ＋（－３３＋３＋０３）＋

（－６＋６）＋（－１６＋８）

＝０＋０＋０＋（－８）

＝－８．

　１两数相加，交换加数的位置后，和不变．
　２三个数相加，先把前两个数相加或者先把后两个数相
加，和不变．

４８． －７（ ）８ ×（－０２５）×（－４）× ＋１１（ ）７ ＝

（－０２５）×（－４［ ］） × －７（ ）８ × ＋１１（ ）［ ］７
，这

是为了简便运算而使用了（　　）．
　Ａ乘法交换律

　Ｂ乘法结合律

　Ｃ乘法分配律

　Ｄ乘法交换律和结合律 【答案】　Ｄ

　使用乘法运算律可简化运算，也使我们更准确地认识乘
数之间的关系．

４９．用简便方法计算：

　（１）１２０× ３４５－５
５
６－７

２９
３（ ）０ ；

　（２）１１２×
５
７－ －５（ ）７ ×２１２＋ －１（ ）２ ×５７

；

　（３）２１２７－
７
９－
１１
１２＋

１（ ）６ ×３［ ］６ ÷７．

　【解】　（１）原式＝１２０× １９
５－
３５
６－
２３９
３（ ）０

＝１９×２４－２０×３５－４×２３９
＝４５６－７００－９５６
＝（４５６－９５６）－７００
＝－５００－７００
＝－１２００．

　（２）原式＝５７× １１２＋２
１
２－

１（ ）２
＝５７×

７
２

＝２１２．

　（３）原式＝ ２１２７－２８＋３３－［ ］６ ÷７＝ ５５
２７－［ ］１ ÷７

＝２８２７÷７

＝４２７．

５０．计　算：

　（－５） ［× －１８５－１
８
１７－

１（ ）５ ×１７－ －４（ ）５ ］２ ．
　【解】　原式＝－５× －１５－２５－

１７
５－
１６
２［ ］５

＝１＋１２５＋１７＋１６５

＝１４６１５．

　１两个数相乘，交换因数的位置后，积不变．
　２三个数相乘，先把前两个数相乘，或者先把后两个数
相乘，积不变．
　３一个数同两个数的和相乘，等于把这个数分别同这两
个数相乘，再把积相加．

５１．计算：１＋１２＋
１
２２＋
⋯＋１２９９＋

１
２１００．

　【解】　设Ｓ＝１＋１２＋
１
２２＋

…＋１２９９＋
１
２１００
，

　则１２Ｓ＝
１
２＋

１
２２＋

１
２３＋

…＋ １２１００＋
１
２１０１．

　∴Ｓ－１２Ｓ＝１－
１
２１０１
，∴Ｓ＝２－ １２１００．

５２．计算：

　（２８＋１）（２４＋１）（２２＋１）（２＋１）．
　【解】　原式＝（２－１）（２＋１）（２２＋１）（２４＋１）（２８＋１）

＝（２２－１）（２２＋１）（２４＋１）（２８＋１）

＝（２４－１）（２４＋１）（２８＋１）

＝（２８－１）（２８＋１）

＝２１６－１．

　本题直接计算比较麻烦，在乘式中添加因式（２－１）并不
改变乘积的大小，并可以利用（ａ－ｂ）（ａ＋ｂ）＝ａ２－ｂ２ 这一
公式简化运算．

第五节　探索有理数中的一些规律

　解答探索数学规律的问题，要认真观察题目中式子的变
化规律，在阅读的基础上理解其实质、方法和思想，再结合
式子的特征和意义解题．这类问题的主要类型有：阅读特
殊范例，推出一般结论；阅读解题过程，总结解题思路和方
法；阅读新知识，研究新问题等．
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５３．观察下面依次排列的一列数，你能发现它们的排列有
什么规律吗？它们后面的三个数是什么数？试把它们

写出来．

　（１）１，－２，３，－４，５， ， ， ，⋯；

　（２）３，２，１，０，－１，－２， ， ， ，⋯；

　（３）１，０，－１，１，０，－１，１， ， ， ，⋯；

　（４）－５，－３，－１，１， ， ， ，⋯．
　【答案】　（１）－６　７　－８　（２）－３　－４　－５
　（３）０　－１　１　（４）３　５　７
５４．将正偶数按下表排成５列：

第１列 第２列 第３列 第４列 第５列

第１行 ２ ４ ６ ８

第２行 １６ １４ １２ １０

第３行 １８ ２０ ２２ ２４

⋯⋯ ⋯ ２８ ２６

　根据上面的规律，２００８应排在第几行第几列？

　【解】　根据上表的规律可以看出每８个偶数占两行，而
从２到２０００共有１０００个偶数，共占了１２５个两行，即占了

２５０行，其中２０００是第２５０行第１列的数．
　因此２００８在第２５１行第５列．
５５．观察下列算式：

７１＝７，７２＝４９，７３＝３４３，７４＝２４０１，７５＝１６８０７，７６＝
１１７６４９，⋯
用你所发现的规律写出７２００８的末位数字．

　【解】　当ｎ是正整数时，７４ｎ＋１的末位数字是７，７４ｎ＋２的末
位数字是９，７４ｎ＋３的末位数字是３，７４ｎ的末位数字是１．
　而７２００８＝７４×５０２，因此７２００８的末位数字是１．
５６．观察下列各式：

　２１×２＝
２
１＋２
，３
２×３＝

３
２＋３
，４
３×４＝

４
３＋４
，

　５４×５＝
５
４＋５
，⋯

　想一想，什么样的两数之积等于这两数之和？设ｎ表示
正整数，用关于ｎ的等式表示这个规律为：

　 ．

【答案】　ｎ＋１ｎ ×（ｎ＋１）＝ｎ＋１ｎ ＋（ｎ＋１）

５７．定义一种对正整数ｎ的“Ｆ”运算：①当ｎ为奇数时，

结果为３ｎ＋５；②当ｎ为偶数时，结果为ｎ２ｋ
（其中ｋ是

使ｎ
２ｋ
为奇数的正整数），并且运算重复进行．例如，取

ｎ＝２６，则

２６
Ｆ②
第１
→
次
１３

Ｆ①
第２
→
次
４４

Ｆ②
第３
→
次
１１⋯，

若ｎ＝４４９，则第４４９次“Ｆ”运算的结果是 ．
　【解析】　第一次４４９作Ｆ①运算：３×４４９＋５＝１３５２；第

二次１３５２作Ｆ②运算：１３５２２３ ＝１６９
；第三次１６９作Ｆ①运

算：３×１６９＋５＝５１２；第四次５１２作Ｆ②运算：５１２２９ ＝１
；第五

次１作Ｆ①运算：３×１＋５＝８；第六次８作Ｆ②运算：８２３＝

１；以下各次运算结果依次为８，１，８，１，８，１，…奇数次运算
结果为８，偶数次运算结果为１，从而第４４９次运算后结果
为８． 【答案】　８
５８．求证：３２００８－４×３２００７＋１０×３２００６是７的倍数．
　【证明】　∵３２００８－４×３２００７＋１０×３２００６

＝３２００６（３２－４×３＋１０）

＝３２００６（９－１２＋１０）

＝７×３２００６．
　∵７×３２００６能被７整除，

　∴３２００８－４×３２００７＋１０×３２００６也能被７整除．
５９．平面上有ｎ（ｎ≥３）个点，任意３个点不在同一条直线
上，过任意３点作三角形，一共能作出多少个不同的
三角形？

　（１）分析：当仅有３个点时，可作 个三角形；

　当有４个点时，可作 个三角形；

　当有５个点时，可作 个三角形；

　⋯⋯

　（２）归纳：考察点的个数ｎ和可作出的三角形的个数Ｓｎ，
可发现：

点的个数 可作三角形的个数

３

４

５

⋯ ⋯

ｎ

　（３）推理： 　；

　（４）结论： 　．
　【答案】　（１）１　４　１０

　（２）３×２×１６ 　４×３×２６ 　５×４×３６ 　ｎ
（ｎ－１）（ｎ－２）

６
　（３）平面上有ｎ个点，过不在同一条直线上的３点可以确
定一个三角形，取第一个点Ａ 有ｎ种取法，取第二个点Ｂ
有（ｎ－１）种取法，取第三个点Ｃ有（ｎ－２）种取法，所以一
共可以作ｎ（ｎ－１）（ｎ－２）个三角形，但△ＡＢＣ，△ＡＣＢ，

△ＢＡＣ，△ＢＣＡ，△ＣＡＢ，△ＣＢＡ是同一个三角形，故应除
以６，即过平面上任意 ３ 点都不共线的ｎ 个点可作
ｎ（ｎ－１）（ｎ－２）

６
个三角形

　（４）过平面上任意 ３ 点 都 不 共 线 的 ｎ 个 点 可 作
ｎ（ｎ－１）（ｎ－２）

６
个三角形

６０．探究数字“黑洞”：“黑洞”原指非常奇怪的天体，它体
积小，密度大，吸引力强，任何物体到了它那里都别

想再“爬”出来．无独有偶，数字中也有类似的“黑
洞”，满足某种条件的所有数，通过一种运算，都能被

它“吸”进去，无一能逃脱它的魔掌．例如，任意找一
个３的倍数的数，先把这个数的每一个数位上的数
字都立方，再相加，得到一个新数，然后把这个新数

的每一个数位上的数字再立方、求和，⋯⋯，如此重此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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复运算下去，就能得到一个固定的数Ｔ＝ ，

我们称它为数字“黑洞”．
Ｔ为何具有如此魔力？通过认真的观察、分析，你一
定能发现它的奥秘！

　【解析】　例如，６３是３的倍数，按上面的规律运算如下：

　６３＋３３＝２１６＋２７＝２４３，

　２３＋４３＋３３＝８＋６４＋２７＝９９，

　９３＋９３＝７２９＋７２９＝１４５８，

　１３＋４３＋５３＋８３＝１＋６４＋１２５＋５１２＝７０２，

　７３＋０３＋２３＝３５１，

　３３＋５３＋１３＝１５３，

　１３＋５３＋３３＝１５３，…

　如此继续下去，结果都为１５３，因此Ｔ＝１５３．
　如果换另一个３的倍数，仍然可以得到同样的结论，因此

１５３被称作一个数字“黑洞”． 【答案】　１５３
６１．在密码学中，直接可以看到的内容为明码，对明码进
行某种处理后得到的内容为密码．有一种密码，是将
英文的２６个字母ａ，ｂ，ｃ，⋯，ｚ（不论大小写）依次对
应１，２，３，⋯，２６这２６个自然数（见表格）．当明码对

应的序号ｘ为奇数时，密码对应的序号ｙ＝ｘ＋１２
；当

明码对应的序号ｘ为偶数时，密码对应的序号ｙ＝
ｘ
２＋１３．

字母 ａ ｂ ｃ ｄ ｅ ｆ ｇ ｈ ｉ ｊ ｋ ｌ ｍ

序号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０１１１２１３

字母 ｎ ｏ ｐ ｑ ｒ ｓ ｔ ｕ ｖ ｗ ｘ ｙ ｚ

序号 １４１５１６１７１８１９２０２１２２２３２４２５２６

　按上述规定，将明码“ｌｏｖｅ”译成密码是（　　）．
　Ａｇａｗｑ　　Ｂｓｈｘｃ　　Ｃｓｄｒｉ　　Ｄｌｏｖｅ
　【解析】　ｌ对应的序号１２是偶数，

　则密码对应的序号ｙ＝１２２＋１３＝１９
，对应的字母为ｓ．

　ｏ对应的序号１５是奇数，

　则密码对应的序号ｙ＝１５＋１２ ＝８，对应的字母为ｈ．

　ｖ对应的序号２２是偶数，

　则密码对应的序号ｙ＝２２２＋１３＝２４
，对应的字母为ｘ．

　ｅ对应的序号５是奇数，

　则密码对应的序号ｙ＝５＋１２ ＝３，对应的字母为ｃ．

　则ｌｏｖｅ对应的密码为ｓｈｘｃ． 【答案】　Ｂ
６２．在五环图案内，分别填写五个数ａ，ｂ，ｃ，ｄ，ｅ，如：

ａ ｂ ｃ
ｄ ｅ ，其中ａ，ｂ，ｃ是三个连续偶数（ａ＜ｂ），ｄ，

ｅ是两个连续奇数（ｄ＜ｅ），且满足ａ＋ｂ＋ｃ＝ｄ＋ｅ，例

如：
２ ４ ６

５ ７ ．请你在０到２０之间选择另一组符

合条件的数填入下图：

　【解】　设ｂ＝２ｎ，则ａ＝２ｎ－２，ｃ＝２ｎ＋２，

　则ａ＋ｂ＋ｃ＝６ｎ．
　由ａ＋ｂ＋ｃ＝ｄ＋ｅ，而ｄ，ｅ都为０到２０之间的数，

　∴ｄ＋ｅ≤４０，

　则０＜ａ＋ｂ＋ｃ≤４０，即０＜６ｎ≤４０，

　∴０＜ｎ≤２０３．

　又∵ｎ为整数，

　∴ｎ＝１，２，３，４，５，６．
　（１）当ｎ＝１时，ａ，ｂ，ｃ分别为０，２，４，ｄ＋ｅ＝６，但不存在
满足条件的两个连续奇数，能使它们的和为６．
　（２）当ｎ＝２时，ａ，ｂ，ｃ分别为２，４，６，ｄ＋ｅ＝１２，

　∴ｄ＝５，ｅ＝７．
　（３）当ｎ＝３时，ａ，ｂ，ｃ分别为４，６，８，ｄ＋ｅ＝１８，不存在满
足条件的两个连续奇数，能使它们的和为１８．
　（４）当ｎ＝４时，ａ，ｂ，ｃ分别为６，８，１０，ｄ＋ｅ＝２４，

　∴ｄ＝１１，ｅ＝１３．
　（５）当ｎ＝５时，理由同ｎ＝３．
　（６）当ｎ＝６时，ａ，ｂ，ｃ分别为１０，１２，１４，ｄ＋ｅ＝３６，

　∴ｄ＝１７，ｅ＝１９．

　∴有两种填图方案：
６ ８ １０
１１ １１ 或

１０ １２ １４
１７ １９

６３．将２００８名学生排成一列，按１，２，３，４，５，４，３，２，１，２，

３，４，５，４，３，２，１循环报数，那么第２００８名学生所报
的数是（　　）．

　Ａ１　　　Ｂ２　　　Ｃ３　　　Ｄ４
　【解析】　所报的数是按１，２，３，４，５，４，３，２这八个数循环
进行的．
　又∵２００８÷８＝２５１．
　∴第２００８名学生所报的数是２． 【答案】　Ｂ
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第二章
数 的 开 方

第一节　平　方　根

●平方根与算术平方根的区别

　１定义不同：如果一个数的平方等于ａ，这个数就叫做ａ
的平方根；非负数ａ的非负平方根叫做ａ的算术平方根．
　２个数不同：一个正数有两个平方根，而一个正数的算
术平方根只有一个．

　３表示方法不同：正数ａ的平方根为±槡ａ，而其算术平
方根为槡ａ．
　４正数的算术平方根一定是正数；正数的平方根有一正
一负两个数，两数互为相反数．

１．求下列各数的平方根：

　（１）２５；　（２）０４９；　（３）９１６
；　（４）（－１７）２；　（５）－（－４）３．

　【解】　（１）∵（±５）２＝２５，∴２５的平方根是±５，

　即± ２槡５＝±５．
　（２）∵（±０７）２＝０４９，∴０４９的平方根是±０７，

　即± ０４槡 ９＝±０７．

　（３）∵ ±３（ ）４
２

＝９１６
，∴９１６
的平方根是±３４

，

　即± ９
１槡６＝±３４．

　（４）∵（±１７）２＝（－１７）２，

　∴（－１７）２的平方根是±１７，即± （－１７）槡 ２＝±１７．
　（５）∵（±８）２＝－（－４）３，

　∴－（－４）３的平方根是±８，

　即± －（－４）槡 ３＝±８．
２．求下列各式的值：

　（１） １６槡 ９；　（２）－ ０３槡 ６；　（３） １２１槡 ４
；

　（４）－ １１槡 ２＋ ００１２槡 １．

　【解】　（１） １６槡 ９＝１３．

　（２）－ ０３槡 ６＝－０６．

　（３） １２１槡 ４＝
４９槡４＝７２．

　（４）－ １．１槡 ２＋ ００１２槡 １＝－１１＋０１１＝－０９９．

　１如果一个数的平方等于ａ，那么这个数叫做ａ的平方
根或二次方根，求一个数ａ的平方根的运算叫做开平方．
　２正数有两个平方根，它们互为相反数，０的平方根是

０，负数没有平方根．
　３一个正数ａ有两个平方根，其中正的平方根叫做ａ的
算术平方根，０的算术平方根是０．

３．飞出地球，遨游太空，是人类长久以来的一个理想．可
是地球的引力毕竟太大了，飞机飞得再快，也得回到地

面，导弹打得再高，也得落向地面，只有当物体的速度

达到一定值时，才能克服地球引力，围绕地球旋转，这

个速度就叫做第一宇宙速度，计算式子是：ｖ＝ ｇ槡Ｒ，
其中重力加速度ｇ＝０００９８ｋｍ／ｓ２，地球半径Ｒ＝
６３７０ｋｍ，试求出第一宇宙速度的值．（单位：ｋｍ／ｓ）

　【解】　ｖ＝ ｇ槡Ｒ＝ ０００９８×６３７槡 ０≈７９（ｋｍ／ｓ）．
４．有一个边长为５ｃｍ的正方形和一个长为１８ｃｍ、宽为

８ｃｍ的长方形，要作一个面积为这两个图形的面积之
和的正方形，则这个正方形的边长是多少？

　【解】　这两个图形的面积之和为

　５２＋１８×８＝１６９（ｃｍ２）．

　则要作的正方形边长为 １６槡 ９＝１３（ｃｍ）．
５．用六块面积为１１０ｃｍ２的正方形拼成一个正方体的六
个面，则这个正方体的体积是多少立方厘米？（精确

到０１ｃｍ３）．

　【解】　正方形的边长为 １１槡 ０≈１０４９（ｃｍ）．
　则这个正方体的体积是（１０４９）３≈１１５４３（ｃｍ３）．
６．一张面积为８０ｃｍ２ 的正方形纸片的边长是多少？用

４张这样的纸片拼成一个正方形，则拼成的正方形的
边长是多少？用１００张这样的纸片拼成一个大正方
形，这个大正方形的边长是多少？（精确到０１ｃｍ）

　【解】　一张面积为８０ｃｍ２ 的正方形纸片的边长为

８槡０≈８９（ｃｍ）．
　４张这样的纸片拼成的正方形的边长为

　 ４×８槡 ０≈１７９（ｃｍ）．
　１００张这样的纸片拼成的正方形的边长为

　 １００×８槡 ０≈８９４（ｃｍ）．

　１大多数的数开平方后得到的是一个无限不循环的小数，
通常可以用计算器来求一个数的算术平方根．
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　２大多数计算器有 槡　 键，用它可以求出一个正数的

算术平方根．一般在计算器上显示９个或１０个有效数字，
在使用时可按要求四舍五入到符合要求的那一位．
　３利用计算器求出算术平方根后，也就很容易求出这个
数的平方根了．

第二节　立　方　根

　任何实数都有且只有一个立方根． 　
　立方和开立方为逆运算．

７．求下列各数的立方根：

　（１）５１２；　（２）－０７２９；　（３）－２７６４
；　（４）０１２５．

　【解】　（１）∵８３＝５１２，∴５１２的立方根是８，即
３
５１槡 ２＝８．

　（２）∵（－０９）３ ＝ －０７２９，∴－０７２９的立方根是

－０９，即
３
－０７２槡 ９＝－０９．

　（３）∵ －３（ ）４
３

＝－２７６４
，∴－２７６４
的立方根是－３４

，

　即
３

－２７６槡 ４＝－
３
４．

　（４）∵０５３＝０１２５，∴０１２５的立方根是０５，

　即
３
０１２槡 ５＝０５．

８．求下列各式的值：

　（１）－
３
１３３槡 １；　（２）

３

－６４１２槡 ５
；　（３）－

３
－０２１槡 ６；

　（４）
３
１－０９３槡 ６；　（５）

３

５－１０２槡 ７
；　（６）

３
４８×４５×１０槡 ０．

　【解】　（１）－
３
１３３槡 １＝－１１．

　（２）
３

－６４１２槡 ５＝－
４
５．

　（３）－
３
－０２１槡 ６＝

３
０２１槡 ６＝０６．

　（４）
３
１－０９３槡 ６＝

３
００６槡 ４＝０４．

　（５）
３

５－１０２槡 ７＝
３
１２５
２槡７＝５３．

　（６）
３
４８×４５×１０槡 ０＝

３
２３×２３×３３×５槡 ３

＝２×２×３×５＝６０．
９．下列式子正确的是（　　）．

　Ａ
３
－槡 ３＝－

３

槡３　　　Ｂ－ ４槡 ９＝－０７

　Ｃ （－１２）槡 ２＝－１２ Ｄ ２槡５＝±５

　【解析】　Ｂ中－ ４槡 ９≈－２２１４．

　Ｃ中 （－１２）槡 ２＝ １２槡 ２＝１２．

　Ｄ中 ２槡５＝５．
　因此正确的只有Ａ选项． 【答案】　Ａ

　１如果一个数的立方等于ａ，那么这个数叫做ａ的立方
根或三次方根，求一个数ａ的立方根的运算叫做开立方．
　２正数的立方根是正数，０的立方根是０，负数的立方根
是负数．

１０．讨论
３
－６槡 ４与－

３
６槡４与－

３
－６槡 ４有什么相同点与不

同点．

　【解】　相同点是这三个式子都是开立方运算：
３
－６槡 ４的

值是－４，－
３
６槡４的值是－４，－

３
－６槡 ４的值是４．

　不同点是它们的意义不同：
３
－６槡 ４表示－６４的立方根；

－
３
６槡４表示６４的立方根的相反数；－

３
－６槡 ４表示－６４的

立方根的相反数．

Ｃ

Ｂ

Ａ

图２１

１１．大正方体的体积为１３３１ｃｍ３，小正
方体的体积为１２５ｃｍ３，如图２１
放在一起，则这个物体的最高点Ａ
离地面Ｃ的距离是多少？

　【解】　ＡＢ＝
３

槡１２５＝５（ｃｍ），

　ＢＣ＝
３

槡１３３１＝１１（ｃｍ）．
　∴ＡＣ＝ＡＢ＋ＢＣ＝１６（ｃｍ）．
１２．一个正方体的体积是２７ｃｍ３，它的边长是多少厘米？
如果它的边长扩大一倍，则它的体积是原正方体体

积的多少倍？若正方体的体积减为原正方体体积的

一半，则它的边长是多少厘米？

就本题的计算过程，你能得出什么结论？

　【解】　正方体的体积是２７ｃｍ３，

　则它的边长为
３

槡２７＝３（ｃｍ）．
　边长扩大一倍，则边长为６ｃｍ，体积为２１６ｃｍ３，体积是
原来的８倍．
　若正方体体积减为原来的一半，即为１３５ｃｍ３，

　则它的边长为
３

槡１３５＝
３
２７槡２＝３２３

槡４≈２３８（ｃｍ）．

　若正方体的边长扩大一倍，则体积扩大８倍；若正方体的

体积缩小一倍，则边长是原边长的１
２

３

槡４≈０７９倍．

１３．有一个长５８０ｍ、宽２９０ｍ、高３３０ｍ的集装箱，
要装进体积为００６４ｍ３ 的正方体的纸箱，最多可装
多少只这样的纸箱？

　【解】　００６４ｍ３的正方体纸箱的棱长为
３

槡００６４＝０４ｍ．
　长５８０ｍ可放进棱长为０４ｍ的纸箱１４个；

　高３３０ｍ可放进棱长为０４ｍ的纸箱８个；

　宽２９０ｍ可放进棱长为０４ｍ的纸箱７个．
　因此最多可装入１４×８×７＝７８４（个）纸箱．
１４．一个小正方体纸盒的棱长是７ｃｍ，另一个大正方体
纸盒的体积比小正方体纸盒的体积大１６９ｃｍ３，求大
正方体纸盒的棱长．

　【解】　小正方体纸盒的体积是７３＝３４３（ｃｍ３）．
　大正方体纸盒的体积是３４３＋１６９＝５１２（ｃｍ３）．

　大正方体纸盒的棱长为
３

槡５１２＝８（ｃｍ）．
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　１许多数开立方后得到的是一个无限不循环的小数，通
常可以用计算器来求一个数的立方根．

　２计算器中的 ３

槡　 键就是用来求立方根的．一般在计

算器上显示立方根的９个或１０个有效数字，在应用中，可
按实际需要，四舍五入求得所要得到的近似数．

第三节　实　　数

●实数的分类

　实数

有理数

整数

正整数

０
负整
烅
烄

烆 数

分数
正分数

负分
｛ ｝
数
有限小数或无限循环小

烅
烄

烆 数

无理数
正无理数

负无理
｛ ｝
数
无限不循环小

烅

烄

烆 数

●实数的运算

　在实数范围内，可以进行加、减、乘、除、乘方及开方运
算，而且有理数的运算法则和运算律在实数范围内仍然适
用．实数混合运算的运算顺序与有理数的运算顺序相同，
先乘方、开方，再乘除，最后加减，同级运算按照从左到右
的顺序进行，有括号先算括号里的．

１５．下列各数中，哪些是有理数？哪些是无理数？

槡５，－３１４，槡９，
３
－１槡 ３，０，１３９

，－槡７，－槡２３
，π，５＋槡３，１３槡７．

　【解】　有理数有：－３１４，槡９，０，１３９．

　无理数有：槡５，
３
－１槡 ３，－槡７，－槡２３

，π，５＋槡３，１３槡７．

　要判断一个数是有理数还是无理数，应根据它们的定
义．有理数是整数与分数的统称，有理数中包含有限小数
与无限循环小数，无理数是无限不循环小数．

１６．下列各组数中，互为相反数的一组是（　　）．

Ａ－２与 （－２）槡 ２ 　Ｂ－２与
３
－槡 ８

Ｃ－２与－１２ 　Ｄ｜－２｜与２　
　

　【解析】　Ａ中， （－２）槡 ２＝ ２槡２＝２，则２与－２互为相
反数．

　Ｂ中，
３
－槡 ８＝－２，则－２与

３
－槡 ８相等．

　Ｃ中，－２与－１２
互为倒数．

　Ｄ中，｜－２｜＝２，则｜－２｜与２相等． 【答案】　Ａ

－

ＢＡ

２ ７

图２２

１７．如图２２，在数轴上，点Ａ和点
Ｂ 之 间 表 示 整 数 的 点 有

个．

　【解析】　∵－２＜ 槡－ ２＜－１，２＜槡７＜３，
　∴在Ａ，Ｂ之间表示整数的点有－１，０，１，２． 【答案】　４

　１任何一个实数都能用数轴上的点表示，数轴上任何一
个点都表示一个实数．
　２实数与数轴上的点是一一对应的．

１８．一个数的算术平方根为ａ，则比这个数大５的
数是（　　）．

　Ａａ＋５　　Ｂａ－５　　Ｃａ２＋５　　Ｄａ２－５
　【解析】　一个数的算术平方根为ａ，则这个数为ａ２，比这
个数大５的数是ａ２＋５． 【答案】　Ｃ
１９．－８的立方根与４的平方根的和是（　　）．
Ａ０ Ｂ４ Ｃ－４ Ｄ０或－４
　【解析】　－８的立方根是－２，４的平方根是±２．
　因此－８的立方根与４的平方根的和是０或－４．

【答案】　Ｄ
２０．求下列各数的相反数及绝对值：

　（１） 槡－ ７；　（２）－π３
；　（３） 槡２－ ５．

　【解】　（１） 槡－ ７的相反数是槡７，｜ 槡－ ７｜ 槡＝ ７．

　（２）－π３
的相反数是π

３
，－π３ ＝π３．

　（３） 槡２－ ５的相反数是槡５－２，｜ 槡２－ ５｜ 槡＝ ５－２．

　１实数ａ的相反数是－ａ．
　２一个正实数的绝对值是它本身，一个负实数的绝对值
是它的相反数，０的绝对值是０．

２１．比较下列各组数的大小：

　（１） 槡－ ３与 槡－ ５；　（２）－３１３与 槡－ １１．

　【解】　（１）∵｜ 槡－ ３｜ 槡＝ ３，｜ 槡－ ５｜ 槡＝ ５，而槡３＜槡５，

　 槡∴－ ３＞ 槡－ ５．

　（２）∵ －３１３ ＝３１３＝
１０
３＝

１００槡９ ＝ １１槡 １
９
，

　｜ 槡－ １１｜ 槡＝ １１，而 １１槡 １
９＞槡１１

，

　∴３１３＞槡１１
，则－３１３＜ 槡－ １１．

　１比较两个无理数的大小通常有两种方法：

　（１）两个正数开平方时，被开方数大的数大．
　（２）用小数表示无理数，从十分位起逐位比较．
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　２正数大于零，零大于负数，两个负数比较大小，绝对值
较大的数反而小．

２２．用计算器计算下列各式的值： ２
２－槡 １
２－１
， ３

２－槡 １
３－１
，

４２－槡 １
４－１
， ５

２－槡 １
５－１
，⋯，根据你发现的规律，判断Ｐ＝

ｎ２－槡 １
ｎ－１
与Ｑ＝

（ｎ＋１）２－槡 １
（ｎ＋１）－１

（ｎ为大于１的整数）

的值的大小关系为（　　）．
　ＡＰ＜Ｑ　　　　ＢＰ＝Ｑ
　ＣＰ＞Ｑ Ｄ与ｎ的取值有关

　【解析】　 ２２－槡 １
２－１ ≈１７３２， ３

２－槡 １
３－１ ≈１４１４， ４

２－槡 １
４－１ ≈

１２９１， ５
２－槡 １
５－１ ≈１２２５，…

　可得：ｎ的值越大， ｎ
２－槡 １

ｎ－１
越小． 【答案】　Ｃ

２３．估计槡５－１２ 与０５哪个大
，槡５－１
２
与１０相比较呢？

　【解】　∵２＜槡５＜３，∴１＜槡５－１＜２，

　∴１２＜
槡５－１
２ ＜１．因此槡５－１２ 比０５大

，比１０小．

２４．估算 ５槡０＋２槡３
槡２
的值为（　　）．

Ａ在４和５之间 Ｂ在５和６之间

Ｃ在６和７之间 Ｄ在７和８之间

　【解析】　原式＝ １０槡 ０＋２槡２×槡３
槡２×槡２

＝１０＋２槡６２ ＝５＋槡６．

　∵２＜槡６＜３，∴７＜５＋槡６＜８． 【答案】　Ｄ

　估算一个无理数的值或无理数的大小的实质是判断这
个无理数在哪两个有理数之间，通常的做法有：（１）用计算
器求这个无理数的近似值；（２）如本题中先估计无理数部
分的值的范围，再确定实数的值的范围．

２５．（１）化简槡５× ９
２槡０的结果是（　　）．

　Ａ３２　　Ｂ
槡３
２　　Ｃ

５
２槡３　　Ｄ

１５
２

　（２）化简 ３
槡７－２
的结果是（　　）．

　Ａ槡７－２ Ｂ槡７＋２

　Ｃ３（槡７－２） Ｄ３（槡７＋２）

　【解析】　（１）槡５× ９
２槡０＝ ５×９２槡 ０＝

９槡４＝３２．
　（２） ３

槡７－２
＝ ３（槡７＋２）
（槡７－２）（槡７＋２）

＝３
（槡７＋２）
７－４ ＝槡７＋２．

【答案】　（１）Ａ　（２）Ｂ
２６．计算下列各题：

　（１）槡３（ １槡２－３ ７槡５）；

　（２） １槡８－４ １槡（ ）２ × １
１槡２；

　（３）槡６－１３槡３－
１
２槡（ ）８ （－２槡６）；

　（４）（４槡３＋３槡２）２．

　【解】　（１）原式＝ ３×１槡 ２－３ ３×７槡 ５＝６－３×１５
＝－３９．

　（２）原式＝ １８×１１槡 ２－４
１

２×１槡 ２＝
３槡２－２ １槡６

＝１２槡６－
１
３槡６＝

槡６
６．

　（３）原式＝－１２＋２３ ３×槡 ６＋ ８×槡 ６

＝－１２＋２槡２＋４槡３．

　（４）原式＝１６×３＋２４槡６＋９×２＝６６＋２４槡６．

２７．计算（－２）２－２－１×槡８＋（１－槡２）０＋ １
槡２＋１

．

　【解】　原式＝４－１２×２槡２＋１＋槡２－１＝４．

　１计算时，通常先把根式化成最简根式，即：（１）被开方
数中的因数都是整数；（２）被开方数中不含能开方的因数．
　２化简时，往往须要把被开方数分解因数．
　３当一个数的分母中含有根式时，一般应把它化简成分
母中不含根式的式子，也就是把分母有理化．

２８．化简： 槡２
槡３＋槡２

＋槡３＋１
槡３－１

．

　【解】　原式＝ 槡２（槡３－槡２）
（槡３＋槡２）（槡３－槡２）

＋
（槡３＋１）２

（槡３－１）（槡３＋１）

＝槡６－２３－２＋
３＋２槡３＋１
３－１

＝槡６－２＋２＋槡３
＝槡６＋槡３．

２９ （． １
槡２＋１

＋ １
槡３＋槡２

＋ １
槡４＋槡３

＋⋯＋ １
２００槡 ８＋ ２００槡 ）７ ×

（ ２００槡 ８＋１）．

　【解】　原式＝［（槡２－１）＋（槡３－槡２）＋（槡４－槡３）＋…＋
（ ２００槡 ８－ ２００槡 ７）］×（ ２００槡 ８＋１）

＝（ ２００槡 ８－１）（ ２００槡 ８＋１）

＝２００８－１＝２００７．

　１实数之间可以进行加、减、乘、除（除数不为０）、乘方运
算，而且正数及０可以进行开平方运算，任意一个实数都可
以进行开立方运算．
　２在实数运算中，加法交换律、结合律、乘法交换律、结
合律、分配律都仍然适用．
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第三章
整 式 的 运 算

第一节　认识整式的相关概念

　学习整式的相关概念时，要注意分类思想的运用：
　１整式分为单项式和多项式；
　２要了解单项式的次数与系数，要了解多项式的项、次
数及各项的系数．

１．下列结论正确的是（　　）．

Ａ２５
不是单项式 Ｂ－ａ不是单项式　

　

Ｃ１ｘ
是单项式 Ｄｘｙ５

是单项式

　【解析】　单项式是数字与字母的积组成的代数式，单独
的一个数或一个字母也是单项式．

　２５
，－ａ＝（－１）·ａ，ｘｙ５＝

１
５
·ｘ·ｙ都是单项式．

　１ｘ＝１÷ｘ
不是单项式，而是分式． 【答案】　Ｄ

２．下列多项式是二次三项式的是（　　）．
Ａａ＋ｂ Ｂ３ａ＋４ａｂ２＋５ｂ
Ｃａ２＋２ａ＋１ Ｄａ３＋ｂ３

　【解析】　Ａ中，ａ＋ｂ是一次二项式．
　Ｂ中，３ａ＋４ａｂ２＋５ｂ是三次三项式．
　Ｃ中，ａ２＋２ａ＋１是二次三项式．
　Ｄ中，ａ３＋ｂ３是三次二项式． 【答案】　Ｃ
３．下列结论正确的是（　　）．
　Ａ代数式中没有加减运算，则这个代数式是单项式

　Ｂ单项式３ｘｙ
２

８
的系数是３，次数是２

　Ｃ单项式ａ的系数是０，次数也是０
　Ｄ单项式－ｘｙ２ｚ的系数是－１，次数是４

　【解析】　Ａ中，若将３÷ａ记做３ａ
，则它不是单项式，而

是分式，即有关于字母的除法运算不是单项式．

　Ｂ中，单项式３ｘｙ
２

８
的系数是３

８
，次数是３．

　Ｃ中，单项式ａ的系数是１，可以省略不写，次数为１，也
可以省略不写． 【答案】　Ｄ
４．说出多项式４ｘ－３ｘｙ２－１的项、最高次项和常数项．
　【解】　这个多项式中的项有４ｘ，－３ｘｙ２，－１，其中最高
次项是－３ｘｙ２，常数项是－１．

　几个单项式的和叫做多项式．在多项式中，每个单项式
叫做多项式的项，其中不含字母的项叫做常数项．
　多项式中，次数最高项的次数就是这个多项式的次数．

５．把多项式３ｘ２ｙ－４ｘｙ２＋ｘ３－５ｙ３重新排列：
（１）按ｙ的降幂排列；（２）按ｘ的升幂排列．

　【解】　（１）－５ｙ３－４ｘｙ２＋３ｘ２ｙ＋ｘ３．
　（２）－５ｙ３－４ｘｙ２＋３ｘ２ｙ＋ｘ３．

　１把多项式的各项按照某一个字母的指数从大到小的
顺序排列，叫做按这个字母的降幂排列．按字母的降幂排
列时，不含这个字母的项放在多项式的最后边．
　２把多项式的各项按照某一个字母的指数从小到大的
顺序排列，叫做按这个字母的升幂排列．按字母的升幂排
列时，不含这个字母的项放在多项式的最前面．

６．找出下列代数式中的单项式与多项式：

　ａｂｃ，ｍ＋ｎ，－４ｘ３，３ｘ２＋４ｘ－２，１ｘ＋１
，１
２πＲ

２，ａ２－３ａｂ－

４ｂ２，ｐｑ－１，－ａ，３ａｂ２，ｘ
２－４
ｘ
，ｘ３－ｘ２ｙ＋ｘｙ２＋ｙ３．

　【解】　单项式有：ａｂｃ，－４ｘ３，１２πＲ
２，－ａ，３ａｂ２．

　多项式有：ｍ＋ｎ，３ｘ２＋４ｘ－２，ａ２－３ａｂ－４ｂ２，ｐｑ－１，

ｘ３－ｘ２ｙ＋ｘｙ２＋ｙ３．

　１单项式与多项式统称为整式．

　２ １
ｘ＋１

，ｘ
２－４
ｘ
既不是单项式，也不是多项式，因此这两

个代数式不是整式，事实上它们是分式．

第二节　列代数式的方法

　用代数式表示数量关系是以后学习列方程解应用题和
函数的基础．列代数式时一定要审清题意，找出其中的关
键术语，再用恰当的符号表示出来．应用题中量与量之间
的关系不明显，会导致分析问题时出现错解或无从下手，
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