
书书书

（第四版）

主　　　　编　陆惊帆　陆葆谦
第一版参编者　杨皓仁　吴　波　邵　前

倪同岭　张国华
第四版修订者　李建强　迟　清



　图书在版编目（ＣＩＰ）数据

解题高手．高中化学／陆惊帆，陆葆谦主编．—上海：华东
师范大学出版社，２００６．６
ＩＳＢＮ９７８ ７ ５６１７ ３２４８ １

　Ⅰ．解．．．　Ⅱ．①陆．．．　②陆．．．　Ⅲ．化学课 高
中 解题　Ⅳ．Ｇ６３４

　中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字（２００３）第０３５２６０号

解题高手／高中化学（第四版）

主　　编　陆惊帆　陆葆谦
策划编辑　应向阳
组稿编辑　徐　金
文字编辑　方　婷
封面设计　卢晓红
版式设计　蒋　克

出版发行　华东师范大学出版社
社　　址　上海市中山北路３６６３号　邮编２０００６２
客服电话　０２１－６２８６５５３７（兼传真）
门市（邮购）电话　０２１－６２８６９８８７
门市地址　上海市中山北路３６６３号华东师范大学校内先锋路口
销售业务电话　高教分社０２１－６２２３５０２１　０２１－６２２３７６１４（传真）

基教分社０２１－６２２３７６１０　０２１－６２６０２３１６（传真）
教辅分社０２１－６２２２１４３４　０２１－６２８６０４１０（传真）
综合分社０２１－６２２３８３３６　０２１－６２２３７６１２（传真）
北京分社０２１－６２２３５０９７　０２１－６２２３７６１４（传真）
　　　　０１０－８２２７５２５８　０１０－８２２７５０４９（传真）

编辑业务电话　０２１－６２５７２４７４
网　　址　狑狑狑．犲犮狀狌狆狉犲狊狊．犮狅犿．犮狀

印 刷 者　上海丽娃河印业发展有限公司
开　　本　８９０×１２４０　３２开
印　　张　９．７５
字　　数　３０４千字
版　　次　２００８年３月第四版
印　　次　２００８年３月第一次
书　　号　犐犛犅犖９７８－７－５６１７－３２４８－１／犌·１６９７
定　　价　　　元

出 版 人　朱杰人

（如发现本版图书有印订质量问题，请寄回本社客服中心调换或电话０２１ ６２８６５５３７联系）



致读者　犣犎犐犇犝犣犎犈

　　也许你在为某道化学题目而烦恼。那么，你就打开眼前的这本
《解题高手·高中化学》，它会让你豁然开朗———书中的题解给了你

解题的钥匙。

也许你对学习化学缺乏兴趣。那么，你就打开眼前的这本《解

题高手·高中化学》，书中每一个巧妙的解法，会让你感受化学的奥

妙，会让你享受学习化学的无限乐趣。

也许你是一个化学爱好者。那么，你更应该立即打开眼前的这

本《解题高手·高中化学》，这里的每道题解都会让你学到新的思

路、新的方法，使你的化学水平从此再上一个新的层次。

《解题高手·高中化学》是《解题高手》系列图书中的一种。这

套《解题高手》是一批长期从事中学教学、富有教学经验的教师题海

淘金、研究探索的结果。

《解题高手》力图通过练习，形成适合你自己的更科学的学习

方法。

《解题高手》注重基础与提高的统一，关注技巧与知识的统一，

着眼知识形成过程与结果的统一，让你在练习中得到最大的收益。

《解题高手》在编写体例上遵循学习规律，让你在练习中得到全

面系统的提高。全书每个专题都有以下几个栏目。

（１）精选妙题：以精、准为原则选择每一道题目，为你奉献经典
“美食”，力求以一当十。

（２）常规策略：讲解一般思路及解法，是你解题的必备基础，千
万不可轻视。

（３）巧妙解法：详细介绍题目的巧妙解法，令你耳目一新，茅塞
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顿开。

（４）画龙点睛：比较常规解法和巧妙解法的不同之处，归纳要
点，指出妙解适用的题目类型，予你指点捷径，定会得益匪浅。

（５）相关链接：提供类似题目，望你举一反三，巩固提高。
在本系列图书第二版面世的时候，我们开展了“巧解共享”活

动，赢得了众多读者的参与，一些读者朋友为我们提供了精巧的解

法，部分解法已收录在第三版中（在各册中一一作了说明）。他们是

内蒙古呼和浩特第１４中学的冯海波、江西鄱阳县高家岭镇中学的
何凌云、湖北黄石的汤明、广东佛山南海九江中学的谭毅明、江苏徐

州睢宁的沈峰、湖南永州第４中学的王中立、广东清远高桥中学的
张利云、上海青浦的张袁媛、安徽枞阳浮山中学的陈杰等。在此，我

们对广大读者的鼎力支持表示由衷的感谢。

第四版出版之际，我们决定继续“巧解共享”活动，希望得到读

者们一如既往的支持，将解题研究进行到底。来信请寄上海市中山

北路３６６３号华东师范大学出版社教辅分社《解题高手》策划组收，
邮编：２０００６２。
愿《解题高手》成为你的好朋友，助你成为解题高手。

华东师范大学出版社

教辅分社



先睹为快　犡犐犃犖犇犝犠犈犐犓犝犃犐

　　这本集子收入了不少“妙题”及其“巧解”，帮助你成为解题高手。
这里让你先睹为快，欣赏下面的问题，也许你对这本书也有了一个大

致的了解。

精选妙题

　　１．３．６ｇ平均相对分子质量为７．２的ＣＯ和Ｈ２的混合气体与足
量的氧气充分燃烧后，将燃烧产物通过足量的Ｎａ２Ｏ２固体后，固体的
质量将增加（　　）。
（Ａ）２．４ｇ （Ｂ）７．２ｇ （Ｃ）３．６ｇ （Ｄ）９．３ｇ
常规策略

　　首先根据平均相对分子质量计算混合物中两种成分的体积分数
（或物质的量分数），然后再计算每种成分的物质的量，再根据反应方程

式计算反应后固体的质量变化。

设混合气体中ＣＯ的体积分数为ｘ，则：

２８ｘ＋２（１－ｘ）＝７．２
ｘ＝０．２

混合气体的总物质的量：

ｎ＝３．６７．２＝０．５
（ｍｏｌ）

ｎＣＯ＝０．５ｘ＝０．５×０．２＝０．１（ｍｏｌ）

ｎＨ２ ＝０．４（ｍｏｌ）

根据发生反应的化学方程式：



２Ｈ２＋Ｏ２
燃烧
２Ｈ２Ｏ　２Ｈ２Ｏ＋２Ｎａ２Ｏ ２ ４ＮａＯＨ＋Ｏ２↑

２ＣＯ＋Ｏ２
燃烧
２ＣＯ２　２Ｎａ２Ｏ２＋２ＣＯ ２ ２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２↑

可以推断出，０．１ｍｏｌＣＯ燃烧生成０．１ｍｏｌＣＯ２，０．１ｍｏｌＣＯ２与
Ｎａ２Ｏ２固体反应生成０．０５ｍｏｌＯ２，质量差为０．１×４４－０．０５×３２＝
２．８（ｇ）；０．４ｍｏｌＨ２燃烧生成０．４ｍｏｌＨ２Ｏ，０．４ｍｏｌＨ２Ｏ与Ｎａ２Ｏ２固
体反应生成０．２ｍｏｌＯ２，质量差为０．４×１８－０．２×３２＝０．８（ｇ）；固体增
重的总质量为２．８＋０．８＝３．６（ｇ）。

巧妙解法

　　本题涉及反应较多，对化学方程式进行分析，可以导出如下关系：

ＣＯ
１
２Ｏ
→
２

ＣＯ２
Ｎａ２Ｏ
→
２ １
２Ｏ２　Ｈ２

１
２Ｏ
→
２

Ｈ２Ｏ
Ｎａ２Ｏ
→
２ １
２Ｏ２

即ＣＯ和Ｈ２燃烧消耗多少氧气，产物与Ｎａ２Ｏ２反应就放出多少
氧气，因此固体增加的质量即为起始ＣＯ和Ｈ２的总质量，即３．６ｇ。

　　本题巧妙解法抓住了连续反应的特征无需计算，只需推理，即
可求解。同学们在掌握基本解法的同时，要学做有心人，这样既可
事半功倍又可理解其中的本质。

　 　　画龙点睛
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第一章　阿伏加德罗定律及其应用

１　　　　

第一章　阿伏加德罗定律及其应用

　　在相同温度和相同压强下，相同体积的任何气体含有相同数目的
分子，这就是阿伏加德罗定律。

应用阿伏加德罗定律可以进行非标准状况下，有关气体在同温同

压时的计算（而气体摩尔体积是阿伏加德罗定律在标准状况下的

特例）。

１．１　阿伏加德罗定律的简单应用

１．１．１　推断气体间的比例关系

精选妙题

　　在同温、同压下，氧气（Ｏ２）和臭氧（Ｏ３）的体积比为３∶２，分别求出
它们物质的量之比，分子数之比，质量之比，密度之比和原子个数比。

常规策略

　　根据阿伏加德罗定律及其推论：

同温、同压时，任何两气体Ｖ１
Ｖ２＝

ｎ１
ｎ２＝
分子个数比。

　　　　　　　　Ｏ２　　 　Ｏ３
已知：体积比　 　３　 ∶ 　２
则：物质的量比　３ ∶ ２
　　分子个数比　３ ∶ ２



２　　　　

第一章　阿伏加德罗定律及其应用

所含原子个数比　３×２　∶　２×３＝１∶１
　　　　质量比　３×３２ ∶２×４８＝１∶１（提示：Ｏ２式量＝３２，

Ｏ３式量＝４８）

　　　　密度比　１３　∶　
１
２＝２∶３　

（提示：ρ＝
ｍ
Ｖ
）

答案：ｎＯ２∶ｎＯ３ ＝３∶２　　　　ＮＯ２∶ＮＯ３ ＝３∶２
ｍＯ２∶ｍＯ３ ＝１∶１ ρＯ２∶ρＯ３ ＝２∶３
ＮＯ（Ｏ２）∶ＮＯ（Ｏ３）＝１∶１

　　同温同压下，气体的体积之比＝物质的量之比＝分子数之比，
还可根据物质的量之比、分子数之比算出原子数之比、质量之比和
密度之比：

Ｖ１
Ｖ２＝

ｎ１
ｎ２＝
分子数１
分子数２

；原子数１
原子数２

＝ｎ１×
原子个数１

ｎ２×原子个数２
；

ｍ１
ｍ２＝

ｎ１×Ｍ１
ｎ２×Ｍ２

；ρ１
ρ２
＝

ｍ１
Ｖ１
ｍ２
Ｖ２

＝ｍ１ｍ２×
Ｖ２
Ｖ１
。

　 　　画龙点睛

１．１．２　推断气体反应物的系数

精选妙题

　　在适当温度和压强下，２体积气体Ａ和１体积气体Ｂ完全反应，生
成２体积气体化合物Ｃ。（１）写出该反应的化学方程式。（２）如果气体
Ａ、Ｂ、Ｃ分子中分别含有Ｘ、Ｙ、Ｚ个原子。计算气体分子中Ｘ、Ｙ、Ｚ
原子数为不同组合时的数值，填入空格，并推测相应分子的化学式。

（３）假设气体Ａ的相对分子质量为ＭＡ、气体Ｂ的相对分子质量为ＭＢ，
则２ｇＡ气体可生成Ｃ气体的质量为　　　ｇ？物质的量为　　　ｍｏｌ。
从下列选项中，选择合适的答案。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Ｘ Ｙ Ｚ

① １ ２ 　　　　

② １ ４ 　　　　

③ 　　　　 ２ ３

④ ２ 　　　　 ４

　　Ａ．１／ＭＡ　Ｂ．２／ＭＡ　Ｃ．１／２ＭＡ　Ｄ．１＋（ＭＡ／ＭＢ）　Ｅ．２＋
（ＭＡ／ＭＢ）　Ｆ．２＋（ＭＢ／ＭＡ）　Ｇ．１／ＭＢ　Ｈ．２／ＭＢ　Ｉ．１／２ＭＢ
常规策略

　　根据阿伏加德罗定律，Ｖ１Ｖ２＝
ｎ１
ｎ２
，气体体积之比＝物质的量之比，

可推知：（１）化学方程式为２Ａ＋ Ｂ ２Ｃ。（２）如气体Ａ分子中含Ｘ个

原子，气体Ｂ分子中含Ｙ个原子，生成Ｃ分子中一定含Ｘ＋Ｙ２
个原子。

所以，①组Ｃ分子中Ｚ＝１＋２２＝２
，２Ｘ＋Ｙ ２ ２ＸＹ，Ｃ的化学式

为ＸＹ。②组Ｃ分子中Ｚ＝１＋４２＝３
，２Ｘ＋Ｙ ４ ２ＸＹ２，Ｃ的化学

式为ＸＹ２。③组Ａ分子中一定含Ｚ－Ｙ２
个原子。所以，Ａ分子中含原

子数＝３－２２＝２
，Ａ分子可写成Ｘ２，因２Ｘ２＋Ｙ ２ ２Ｘ２Ｙ，符合题

意，Ｂ分子为２，Ｃ分子为３。④组Ｂ分子中原子数＝２Ｚ－２Ｘ＝２×
４－２×２＝４，Ｂ分子可写成Ｙ４，因２Ｘ２＋Ｙ ４ ２Ｘ２Ｙ２，符合题意，
Ａ分子为２，Ｃ分子为４。
（３）根据质量守恒定律可知：２ＭＡ＋ＭＢ＝２ＭＣ，气体Ｃ的相对分

子质量ＭＣ＝１２
（２ＭＡ＋ＭＢ），可列出相应比例式：

２Ａ＋ Ｂ ２Ｃ
２ＭＡ

２ ＝２ＭＡ＋ＭＢ
ｍＣ
，则ｍＣ ＝２ＭＡ＋ＭＢ

ＭＡ
＝２＋ＭＢＭＡ

（ｇ）选Ｆ，
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ｎＣ＝ｍＣＭＣ＝
２ＭＡ＋ＭＢ
ＭＡ

÷１２
（２ＭＡ＋ＭＢ）＝ ２

ＭＡ
选Ｂ。

答案：（１）２Ａ＋ Ｂ ２Ｃ；（２）①ａ＝２，（ＸＹ）；②ｂ＝３，（ＸＹ２）；
③ｃ＝２，（Ｘ２）；④ｄ＝４，（Ｙ４）；（３）Ｆ、Ｂ

　　反应气体体积之比＝反应方程式中相应系数之比，即化学计
量数之比。

　 　　画龙点睛

１．１．３　推算阿伏加德罗常数

精选妙题

　　１．如果１ｇ水中含有ｍ个氢原子，则阿伏加德罗常数可表示为
　　　　。

常规策略

根据两物质微粒个数比即物质的量之比。水的分子式为Ｈ２Ｏ，所
以１ｍｏｌＨ２Ｏ中有２ｍｏｌＨ，即１ｍｏｌ水分子中含２ＮＡ 个氢原子。
所以，

　ｍ＝ １ｇ
１８ｇ／ｍｏｌ×２

·ＮＡ

ＮＡ＝９ｍ
答案：ＮＡ＝９ｍ
精选妙题

　　２．某元素原子的质量是ａｇ，１２Ｃ原子的质量是ｂｇ，用ＮＡ表示阿
伏加德罗常数，下列说法正确的是（　　）。

Ａ．该元素的相对原子质量一定是１２ａｂ

Ｂ．ｍｇ该原子的物质的量一定是 ｍａＮＡｍｏｌ

Ｃ．该原子的摩尔质量是ａＮＡｇ

Ｄ．该原子的质量是１２Ｃ原子质量的ａ１２ｂ
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常规策略

　　相对原子质量是指一种元素的平均原子质量与核素１２Ｃ原子质量的
１
１２
之比。如该元素无同位素，则Ｍ＝ ａｂ

１２

＝１２ａｂ
，但如有同位素，该元素

平均原子质量就可能不是ａｇ，因此不能说Ｍ一定等于１２ａｂ
；Ｂ项正确，该

元素的摩尔质量＝ａＮＡｇ·ｍｏｌ－１，所以物质的量一定是 ｍａＮＡ
ｍｏｌ；Ｃ项

摩尔质量的单位不是ｇ；Ｄ项该原子质量为ａｇ，应是１２Ｃ原子质量的ａｂ
。

答案：Ｂ

１．１．４　应用阿伏加德罗常数说明化学事例
精选妙题

　　下列叙述正确的是（　　）。
Ａ．４８ｇＯ３气体含有６．０２×１０２３个Ｏ３分子
Ｂ．常温常压下，４．６ｇＮＯ２气体含有６．０２×１０２２个ＮＯ２分子
Ｃ．０．５ｍｏｌ·Ｌ－１ＣｕＣｌ２溶液中含有３．０１×１０２３个Ｃｕ２＋

Ｄ．标准状况下，３３．６ＬＨ２Ｏ含有９．０３×１０２３个Ｈ２Ｏ分子

常规策略

　　Ａ．４８ｇＯ３的物质的量为１ｍｏｌ；
Ｂ．因为存在平衡２ＮＯ 幑幐２ Ｎ２Ｏ４，４．６ｇＮＯ２气体含有的ＮＯ２分
子数小于６．０２×１０２２；
Ｃ．没有给出ＣｕＣｌ２溶液的体积，故无法计算Ｃｕ２＋的物质的量；
Ｄ．标准状况下水不是气体。
答案：Ａ

１．设ＮＡ为阿伏加德罗常数，则１２ｇ碳１４含碳原子数为（　　）。
Ａ．等于ＮＡ Ｂ．小于ＮＡ Ｃ．大于ＮＡ Ｄ．无法判断
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２．１ｇ氮气含ｍ个氮分子，则阿伏加德罗常数可表示为（　　）。

Ａ．４ｍ Ｂ．２８ｍ Ｃ．１１４ｍ Ｄ．１２８ｍ

３．假定把１２Ｃ的原子质量改为２４μ（符号μ是原子质量的单位）。设ＮＡ
为阿伏加德罗常数，则下列推论中不正确的是（　　）。

Ａ．１６Ｏ的原子质量为３２μ
Ｂ．４４ｇ二氧化碳和２８ｇ一氧化碳含有相同数目的分子
Ｃ．ＮＡ个氧分子和ＮＡ个氢分子的质量之比是１６∶１
Ｄ．标准状况下，４４ｇ二氧化碳的体积为１１．２Ｌ

１．２　阿伏加德罗定律的重要推论及有关计算

１．２．１　测定气体的相对分子质量

精选妙题

　　同温同压下，某容器充满Ｏ２重１１６ｇ，充满ＣＯ２重１２２ｇ；现充满Ａ
气体重１１４ｇ，则Ａ的相对分子质量为（　　）。
Ａ．２８ Ｂ．６０ Ｃ．３２ Ｄ．４４
常规策略

　　同温同压下，相同体积的气体质量之比等于相对分子质量之比，设
瓶重ｍｇ，Ａ气体的相对分子质量为ｘ：

（１）先求瓶重：１１６－ｍ３２ ＝１２２－ｍ４４
，ｍ＝１００ｇ。

（２）再求Ａ气体相对分子质量：１１６－１００３２ ＝１１４－１００ｘ
，得ｘ＝２８。

巧妙解法

　　差量法（气体质量之差与相对分子质量之差成正比例）：

１２２－１１６
４４－３２ ＝１１６－１１４３２－ｘ

，ｘ＝２８

答案：Ａ
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　　阿伏加德罗定律的重要推论：ＰＶ＝ｎＲＴ＝ｍＭＲＴ
变形得：

Ｍ＝ｍＶ
·ＲＴ
Ｐ ＝ρ

ＲＴ
Ｐ

ｎ＝ＰＶＲＴ
；Ｖ＝ｎＲＴＰ

；Ｐ＝ｎＲＴＶ

重要的推论有：
１．同温同压时：

（１）Ｖ１Ｖ２＝
ｎ１
ｎ２　　

（２）Ｍ１Ｍ２＝
Ｖ２
Ｖ１
（质量相等时）

（３）Ｍ１Ｍ２＝
ｍ１
ｍ２
（体积相同时）　　（４）Ｍ１Ｍ２＝

ρ１
ρ２

２．同温同体积时：

（１）ｎ１ｎ２＝
Ｐ１
Ｐ２　　

（２）Ｍ１Ｍ２＝
Ｐ２
Ｐ１
（质量相等时）

３．计算气体相对分子质量：

（１）标准状况时Ｍ＝２２．４ρ０或Ｍ＝２２．４×
ｍ
Ｖ

（２）同温同压下，Ｍ＝ＤＨ２×２或Ｍ＝Ｄ空气×２９。（Ｄ为相同状

况下，气体密度与空气密度或氢气密度的比值）

　 　　画龙点睛

１．２．２　计算混合气体相对平均分子质量及反应前后的比例
关系

精选妙题

　　标况下，向１０Ｌ由Ｈ２、ＣＯ２、ＣＯ、Ｎ２组成的混合气体中通入６Ｌ
Ｏ２，用电火花引燃，使之充分反应后，测得气体体积为７．５Ｌ，将这些气体
通过盛有过量ＮａＯＨ溶液的洗气瓶，气体体积变为２Ｌ，这２Ｌ气体的密
度是相同状况下Ｈ２密度的１５．５倍。求原混合气体中各种气体的体积。
（以上数据均在标况下测得）
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常规策略

　　（１）最大值法———判断出Ｏ２过量。
设１０Ｌ气体全部是Ｈ２或全部是ＣＯ

则根据２Ｈ２　＋　Ｏ２　 →
点燃
　２Ｈ２Ｏ

２Ｌ １Ｌ
１０Ｌ ５Ｌ＜６Ｌ

　　　２ＣＯ　＋　Ｏ２　 →
点燃
　２ＣＯ２

２Ｌ １Ｌ
１０Ｌ ５Ｌ＜６Ｌ

所以，由此可推断出６ＬＯ２必过量。
（２）反应后剩余的２Ｌ是由Ｎ２和Ｏ２组成的混合气体，求其平均分
子量：

因为同温同压下，ρ混气
ρＨ２

＝Ｍ混气ＭＨ２
＝１５．５

所以Ｍ混气 ＝２×１５．５＝３１（ｇ／ｍｏｌ）
利用十字交叉法易得Ｖ（Ｎ２）∶Ｖ（Ｏ２）＝１∶３，原气体中Ｖ（Ｎ２）＝

２×１４＝０．５
（Ｌ），反应掉的Ｏ２体积：６－２×３４＝４．５

（Ｌ）

因为２Ｈ２ ＋ Ｏ２ →
点燃

２Ｈ２Ｏ　　　２ＣＯ ＋ Ｏ２ →
点燃

２ＣＯ２
２Ｌ １Ｌ　　　　　 ２Ｌ １Ｌ
所以参加反应的Ｈ２和ＣＯ体积共为：４．５×２＝９（Ｌ）
则原混合气中ＣＯ２体积为：１０－０．５－９＝０．５（Ｌ），
因为燃烧后的７．５Ｌ气体中含ＣＯ２、Ｎ２和剩余Ｏ２，生成的水为液态，
所以燃烧后共含ＣＯ２：７．５－２＝５．５（Ｌ）
由ＣＯ燃烧生成的ＣＯ２体积为５．５－０．５＝５（Ｌ），故原混合气中ＣＯ

体积为５Ｌ。则原混合气中含Ｈ２体积为：９－５＝４（Ｌ）。
答：原混合气体中Ｈ２：４Ｌ，ＣＯ２：０．５Ｌ，ＣＯ：５Ｌ，Ｎ２：０．５Ｌ。

巧妙解法

在Ｈ２、ＣＯ２、ＣＯ和Ｎ２中，只有Ｈ２和ＣＯ能与Ｏ２反应。反应后Ｏ２
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