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致" 读" 者

致 读 者 !"# $%!"&

! ! 也许你在为某道化学题目而烦恼。那么，你就打开眼前的这本
《解题高手》，它会让你豁然开朗———书中的题解给了你解题的钥匙。

也许你对学习化学缺乏兴趣。那么，你就打开眼前的这本《解题

高手》，书中每一个巧妙的解法，会让你感受化学的奥妙，会让你享受

学习化学的无限乐趣。

也许你是一个化学爱好者。那么，你更应该立即打开眼前的这本

《解题高手》，这里的每道题解都会让你学到新的思路、新的方法，使你

的化学水平从此再上一个新的层次。

《解题高手》是一批长期从事中学教学、富有教学经验的教师题海

淘金、研究探索的结果。

《解题高手》力图通过练习，形成适合你自己的更科学的学习方

法。

《解题高手》注重基础与提高的统一，关注技巧与知识的统一，着

眼知识形成过程与结果的统一，让你在练习中得到最大的收益。

《解题高手》在编写体例上遵循学习规律，让你在练习中得到全面

系统的提高。全书每个专题都有以下几个栏目。

（"）!精选妙题：!以精、准为原则选择每一道题目，为你奉献经
典“美食”，力求以一当十。

（#）!常规策略：!讲解一般思路及解法，是你解题的必备基础，
千万不可轻视。

（$）!巧妙解法：!详细介绍题目的巧妙解法，令你耳目一新，茅
塞顿开。
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致" 读" 者

（!）!画龙点睛：!比较常规解法和巧妙解法的不同之处，归纳要
点，指出妙解适用的题目类型，予你指点捷径，定会得益匪浅。

（"）!相关链接：!提供类似题目，望你举一反三，巩固提高。
愿《解题高手》成为你的好朋友，助你成为解题高手。

华东师范大学出版社

#$$% 年 & 月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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先!睹!为!快

先睹为快 !"#$%&’(")&#"

! ! 这本集子收入了不少“妙题”及其“巧解”，帮助你成为解题高手。
这里让你先睹为快，欣赏下面的问题，也许你对这本书也有了一个大致

的了解。

精选妙题

! ! "#!$# %&平均相对分子质量为 ’( ) 的 *+ 和 ,) 的混合气体与足

量的氧气充分燃烧后，将燃烧产物通过足量的 -.)+) 固体后，固体的质

量将增加（ ! ! ）。
（/）)# 0& （1）’# )& （*）$# %& （2）3# $&

常规策略

! ! 首先根据平均相对分子质量计算混合物中两种成分的体积分数
（或物质的量分数），然后再计算每种成分的物质的量，再根据反应方

程式计算反应后固体的质量变化。

设混合气体中 *+的体积分数为 !，则
)4! 5 )（" 6 !）7 ’# )
! 7 8# )

混合气体的总物质的量

" 7 $# %
’# ) 7 8# 9（:;<），

"*+ 7 8# 9! 7 8# 9 = 8# ) 7 8# "（:;<），

",)
7 8# 0（:;<）

根据发生反应的化学方程式：
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先!睹!为!快

!"! # $! """
燃烧

!"!$% !"!$ # !&’!$! ( )&’$" # $!#

!*$ # $! """
燃烧

!*$! % !&’!$! # !*$! ( !&’!*$+ # $!#
可以推断出，,- ./01*$ 燃烧生成 ,2 ./01*$!，,2 ./01*$! 与 &’!$!

固体反应生成 ,2 ,3/01$!，质量差为 ,2 . 4 )) 5 ,2 ,3 4 +! ( !2 6（ 7）；
,2 )/01"! 燃烧生成 ,2 )/01"!$，,2 )/01"!$ 与 &’!$! 固体反应生成

,2 !/01$!，质量差为 ,2 ) 4 .6 5 ,2 ! 4 +! ( ,2 6（7）；固体增重的总质量
为 !2 6 # ,2 6 ( +2 8（7）。

巧妙解法

% % 本题涉及反应较多，对化学方程式进行分析，可以导出如下关系

*$
.
! $
$%%

!

*$!

&’!$
$%%%
! .

! $! % "!

.
! $
$%%

!

"!$
&’!$
$%%%
! .

! $!

即 *$和 "! 燃烧消耗多少氧气，产物与 &’!$! 反应就放出多少氧

气，因此固体增加的质量即为起始 *$和 "! 的总质量，即 +2 87。

画龙点睛

% % 本题巧妙解法抓住了连续反应的特征无需计算，只需推理，
即可求解。同学们在掌握基本解法的同时，要学做有心人，这样

既可事半功倍又可理解其中的本质。
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!" 运动知识的两个常用问题
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第一章" 阿伏加德罗定律及其应用

! ! 在相同温度和相同压强下，相同体积的任何气体含有相同数目的
分子，这就是阿伏加德罗定律。

应用阿伏加德罗定律可以进行非标准状况下，有关气体在同温

同压时的计算（而气体摩尔体积是阿伏加德罗定律在标准状况下的

特例）。

!" !" 阿伏加德罗定律的简单应用

!" !" !" 推断气体间的比例关系

精选妙题

! ! 在同温同压下，# 体积氢气和 $ 体积臭氧，它们有哪些比例关
系？

常规策略

! ! 根据阿伏加德罗定律可知它们的体积之比是 # % $，!物质的量
之比是#% $，!微粒数：!分子数之比是 # % $、!原子数之比是 & %
’，!质量之比是

（# ( #）%（$ ( &)）* $% $#，
密度之比是

!$

!#
!
"$

"#
#
$#

$$
! $

$# # $
# ! $

#& 。
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画龙点睛

! ! 同温同压下，气体的体积之比 "物质的量之比 "分子数之
比，还可根据物质的量之比、分子数之比算出原子数之比、质量

之比和密度之比。

!#

!$
"
##

#$
"
分子数#

分子数$
；!
原子数#

原子数$
"
## $原子个数#

#$ $原子个数$
；

%#

%$
"
## $ &#

#$ $ &$
；!

!#
!$

"

%#

!#

%$

!$

"
%#

%$
$
!$

!#
。

!% !% "# 推断气体反应物的系数

精选妙题

! ! 在适当温度和压力下，& 体积某气态化合物完全分解生成 # 体积
磷蒸气（分子式为 ’&）和 ( 体积氢气，推断该气态化合物分子式，写出
有关反应的化学方程式。

常规策略

! ! 设化合物分子式为 ’’)(，根据阿伏加德罗定律，
!#

!$
"

##

#$
，则

&’’)( " ’& * ()$，再根据质量守恒定律推知 ’’)( 为 ’)+（&’’ " ’&，

&)( " ()$，故 ’ " #，( " +），故反应方程式为 &’)+ " ’& * ()$。

画龙点睛

! ! 反应气体体积之比 "反应方程式中相应系数之比。

!% !% $# 推算阿伏加德罗常数

精选妙题

! ! #%!在标准状况下，如果 #,氧气中含有 # 个分子，则阿伏加德罗

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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常数可近似表示为（ ! ! ）。

"#! !
$$# % &#! !

’$ (#! !
)*

+#!$$# %!

常规策略

! ! 标准状况下，),-.气体体积约为 $$/ %0，含有阿伏加德罗常数个分
子，所以 $$/ %0氧气中有 $$/ %!个分子，即 "" 1 $$/ %!。
答案：!+

精选妙题

! ! $#!某元素原子的质量是 #2，)$ ( 原子的质量是 $2，用 "" 表示阿

伏加德罗常数，下列说法正确的是（ ! ! ）。

"#!该元素的相对原子质量一定是 )$#
$

&#!%2该原子的物质的量一定是 %
#""

,-.

(#!该原子的摩尔质量是 #""2

+#!该原子的质量是)$(原子质量的 #
)$$

常规策略

! ! 相对原子质量是指一种元素的平均原子质量与核素)$(原子质量的
)
)$之比。如该元素没有同位素，& 1 #

$
)$

1 )$#
$ ，!但如有同位素，!该

元素平均原子质量就可能不是 #2，因此不能说 &一定等于 )$#
$ ；!&项

正确，!该元素的摩尔质量 1 "" 3 #2 4 ,-.，所以物质的量一定是 %
#""

,-.；!(项!摩尔质量的单位不是 2；!+项!该原子质量 #2 是)$ ( 原

子质量的
#
$ 。

答案：!&

!# !# "# 应用阿伏加德罗常数说明化学事例
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第一章" 阿伏加德罗定律及其应用

精选妙题

! ! 设 !" 为阿伏加德罗常数，下列说法正确的是（ ! ! ）。
"#!标准状况下，$$% &’的 ()* 中含氧原子 $% +!" 个

,#!$-.重水中含质子数为 $/!" 个

0#!12.3)&（混有 3&)1）的气体中，含 3原子 !" 个

4#!在 &//5’ /% $567·’ 8$的醋酸溶液中含 9 : /% /&!" 个

常规策略

! ! "#!在标准状况下 ()* 是固态，因此 $$% &’ ()* 物质的量不是

/% +567；
,#!重水的摩尔质量是 &/. ; 567，因此质子数必定小于 $/!"；

0#!12.3)& 为 $567，即使少量 3)& 转化为 3&)1，3原子数量没有
增加也没减少，故含 3原子 !" 个；

4#!醋酸是弱电解质，虽有 /% /&567醋酸，但 9 :物质的量必然少

于 /% /&567，故 9 :个数不等于 /% /&!"。

答案：!0

## 设 !" 为阿伏加德罗常数，则 $&.碳 8 $1 含碳原子数为（ ! ! ）。
"#!等于 !" ,#!小于 !"

0#!大于 !" 4#!无法判断
$# $.氮气含 "个氮分子，则阿伏加德罗常数可表示为（ ! ! ）。

"#!1" ,#!&-" 0#! $
$1 " 4#! $

&- "

%# 假定把$&0的原子质量改为 &1!（符号 ! 是原子质量的单位）。设
!" 为阿伏加德罗常数，则下列推论中不正确的是（ ! ! ）。
"#!$2)的原子质量为 *&!
,#!11.二氧化碳和 &-.一氧化碳含有相同数目的分子
0#!!" 个氧分子和 !" 个氢分子的质量之比是 $2< $
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!"!标准状况下，##$二氧化碳的体积为 %%& ’(

#" $" 阿伏加德罗定律的重要推论及有关计算

!" "" !# 测定气体的相对分子质量

精选妙题

) ) 同温同压下，某容器充满 *’ 重 %%+$，充满 ,*’ 重 %’’$；现充满 -
气体重 %%#$，则 -的相对分子质量为（ ) ) ）。

-"!’. /"!+0 ,"!1’ !"!##

常规策略

) ) 同温同压下，相同体积的气体质量之比等于相对分子质量之比，设
瓶重 !$，-气体的相对分子质量为 "：

（%）!先求瓶重：%%+ 2!
1’ 3 %’’ 2!

## ，! 3 %00$

（’）!再求 - 气体相对分子质量：%%+ 2%00
1’ 3 %%# 2%00

" ，得 " 3

’.。

巧妙解法

) ) 差量法（气体质量之差与相对分子质量之差成正比例）：

%’’ 2 %%+
## 2 1’ 3 %%+ 2 %%#

1’ 2 " ，!" 3 ’.。

答案：!-
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画龙点睛

! ! 阿伏加德罗定律的重要推论：!" # $%& # ’
( %&变形得

( # ’
" ·

%&
! # ! %&

! ；

$ # !"
%&；" #

$%&
! ；! #

$%&
" 。
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画龙点睛

! ! 重要的推论有：
"#!同温同压时

（"）!
!"

!$
"
#"

#$
$ $（$）!

%"

%$
"
!$

!"
（质量相等时）

（%）!
%"

%$
"
&"

&$
（体积相同时）$ $（&）!

%"

%$
"

!"
!$

$’!同温同体积时

（"）!
#"

#$
"
("

($
$ $（$）!

%"

%$
"
($

("
（质量相等时）

%’!计算气体相对分子质量

（"）!标准状况时 % " $$’ &!’ 或 % " $$’ & ( &
!

（$）!同温同压下，% " ))$
* $ 或 % " )空 * $*。

!# "# "# 计算混合气体相对平均分子质量及反应前后的比例
关系

精选妙题

! ! 在密闭容器中盛有 +’! )$ 和 $’! ,$（体积分数）的混合气体，其

相对平均分子质量是 ；在 +-（ + . "’’）时引燃后，恢复到 +-则容
器中混合气体的相对平均分子质量变为 ，引燃前后容器内的压强

之比为 ；若压强不变，则引燃前后混合气体的密度之比为 。

常规策略

! ! 相对平均分子质量
% /%"·#"! 0%$·#$! 0⋯⋯（#"! 、#$! 为体积分数）

故引燃前相对平均分子质量

% / $ ( +’! 0 %$ ( $’! / $ ( ’1 + 0 %$ ( ’1 $ / +

引燃后，$)$（2）0 ,$（2）
!点燃
""""

!
$)$,（2）! #)$

3 #,$
/ $3 "，

设混合气体为 "456，)$ 剩余 ’1 + 7 ’1 $ ( $ / ’1 &456，生成气态水
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第一章" 阿伏加德罗定律及其应用

!" #$%&，引燃后混合气体体积缩小为 !" ’$%&，可采用另一种计算相对
平均分子质量的方法：相对平均分子质量
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引燃前后压强之比：
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答案：!’，-!，./ #，#/ .

!) ") #$ 实验测定阿伏加德罗常数的计算

精选妙题

0 0 某学生兴趣小组开展实验测定阿伏加德罗常数的研究性活动。他

精选实例附图

们设计用一电池组，串联一个电流

表来电解氯化铜溶液（见附图），他

们用 ." 1.2的电流，电解了 1 分钟，
电极上析出铜 !" 1+3。已知每个电
子的电量是 -" 4 * -! 5-67。（-）计算
阿伏加德罗常数。（+）在称量电极
上的铜时，他们运用两种操作方法：

2)先通电 1 分钟，再洗涤电极后，刮
下电极上析出的铜，低温烘干称量，

再烘干，再称量，直至铜的质量不变

为止，记录铜的质量，再加以计算。

8)先称量电极，再通电 1 分钟，取出
电极用蒸馏水洗涤，低温烘干电极

称量，再烘干，再称量，记录电解前后的电极质量，利用两者相减的值，

再加以计算。问两种方法哪种更精确一些，为什么？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


