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前言

前 言

数学是锻炼思维的体操，特别是解数学竞赛题那种严密的逻
辑推理、灵活多变的方法和技巧更是对思维的一种特殊锻炼． 这
种锻炼能使人真正体验到成功的愉悦感和数学美感．

长期的教学实践表明，具有一定数学解题经验积累的学生，特
别是具有解数学竞赛题的技巧、方法、思维积累的学生，都能轻松
地愉悦地完成高中学业而进入重点大学，继续学习． 当然，也有不
少学生对解竞赛题有一种畏惧心理． 究其原因，是他们面对竞赛
题，不知从何着手，很难找到解题切入点，也找不出思维受阻的原
因，从而游离于竞赛题这座五彩斑斓的数学王国之外，无法体验解
竞赛题那种特有的快乐． 基于此，我们在广西民族出版社黄玉群
老师指点下编写了《解读国内外初中数学竞赛试题》，作为训练学
生数学思维，提高学生数学解题能力的辅导读物．

本书精选近几年国内外的部分数学竞赛试题约３８０道，按初中
数学教科书的知识内容、顺序来分类，并对每一道题进行了详细的
分析、解答和点评． 特别值得提醒的是，读者在读此书时，最好先
不要看分析解答，应独立思考做题，当在做的过程中思维受阻或自
己得出答案后，再与书中对应的解答进行比较，这样有助于启发、
提高自己的思维能力． 数学家波利亚说过：“没有任何一道题是可
以解答得十全十美的，总剩下些工作要做． 经过充分的探讨总结，
总会有点滴发现，总能改进这个答案，而且在任何情况下，至少我
们能提高自己对这个解答的理解水平．”

本书得以付梓出版，除感谢广西民族出版社编辑同志的辛勤
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劳动外，万分感谢我的老师、长期从事数学奥林匹克研究的资深专
家、中国数学奥林匹克高级教练、湖南省数学奥林匹克主教练张垚
教授在百忙中抽时间为本书作序． 这既是对我们的鼓励和鞭策，
也是对本书读者的一种期望． 同时感谢在本书编写过程中给予极
大关心、鼓励的赵树琴、吴天锡、张大庆等领导和湘西自治州教科
院李文英、李代凤及保靖民族中学数学教研组彭一慧、陈新华、龙
清平、向宏江、吴良刚、彭司清、王顺序等老师的鼎力支持．

限于我们的水平，书中疏漏之处在所难免． 敬请读者赐教，倘
若读者能从书中略受裨益，我们便不甚欣慰．

编 者
２００６年３月２３日
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目前，各种层次的数学竞赛已经成为大家非常关注的事情，它
不仅吸引广大师生积极地参与，而且也日益得到全社会的重视．
实践证明，数学竞赛活动在激发学生学习数学的兴趣，开发学生智
力，培养学生钻研精神，增强学生探索能力和创造能力等方面有着
积极的作用． 通过数学竞赛活动，不仅有利于培养和发现优秀学
生，而且有利于学有余力的学生加强数学基础知识，开阔视野，扩
大知识面，促进思维发展，提高分析问题和解决问题的能力 ． 同
时，教师通过参与竞赛培训活动，有利于提高自身的教学能力和科
研水平，促进数学课程的改革．

虽然目前各种初中数学竞赛的辅导书籍已经出版了很多，但
本书的出版仍有必要，因为它有以下几个鲜明的特点．

１． 新颖性：本书注意从近几年国内外的各类初中数学竞赛试
题中精选典型的问题，使广大师生易于了解最新的命题信息和竞
赛考试的基本要求．

２． 资料性：本书从各类数学竞赛的试题中精选了约３８０道题，
内容全面丰富，覆盖了初中数学竞赛的相关知识和最常见的各种
解题方法和技巧，为广大师生开展数学竞赛活动提供了翔实的资
料．

３． 启发性：书中每个问题都给出详尽的分析和完满的解答，
具有较强的启发性．

４． 实用性：全书按照知识的内容和解题方法归类，并与教材
基本同步，方便于师生结合教学进度同步使用．
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因为学数学的最好方法是做数学题，故我们建议读者使用本
书时，最好自己先独立思考，去探求每一个问题的解答，总结同类
问题的解题规律，得出问题的解答后再与本书中的解答进行分析
和比较，这样做比直接阅读更有利于提高读者的分析问题和解决
问题的能力． 即使做不出来，做了以后再看，并分析自己思维受阻
的原因，从中汲取经验和教训，对提高自己的思维能力也是大有好
处的． 如果你能独立做出其中的某道题或几道题，那么就说明你
具有一定的思维能力． 如果你对某道题目有自己独特的解法，就说
明你有较好的创造能力，这是最可贵的． 我们期望读者通过使用
本书后不仅能提高自己的思维能力，而且能享受到解题后的快乐．

张 篧
２００６年３月２０日
于湖南师范大学
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一、实数

一、 实数

（一）质数、合数、整除

１． 若 ａ，ｂ ，ｃ 是 １９９８ 的三个不同的质因数，且 ａ ＜ ｂ ＜ ｃ ，则
（ｂ ＋ ｃ）ａ ＝ ＿＿＿＿＿＿＿＿．

（第 １２届“希望杯”数学邀请赛试题）
解析：∵ ａ，ｂ，ｃ 是 １９９８的三个不同的质因数，且 ａ ＜ ｂ ＜ ｃ，

而 １９９８＝３３ × ３７ × ２，
∴ ａ ＝ ２，ｂ ＝ ３，ｃ ＝ ３７，
∴ （ｂ ＋ ｃ）ａ ＝（３ ＋ ３７）２ ＝ １６００ ．
故填：１６００
点评：本题考查学生对算术基本知识的理解、掌握情况及应

用能力．任何一个自然数分解成一些质因数的乘积时，这种分解是
唯一的．

２． 已知正整数 ｐ，ｑ 是质数，且 ７ｐ ＋ ｑ 与 ｐｑ ＋ １１也都是质数，
试求 ｐｑ ＋ ｑｐ 的值．

（１９９７年湖北省荆州市数学竞赛试题）
解：由 ｐ，ｑ，７ｐ ＋ ｑ，ｐｑ ＋ １１ 均为质数，知 ｐ，ｑ 不可能同为

奇数，
∴ ｐ，ｑ 中必有一个是 ２．
当 ｐ ＝ ２，ｑ ＝ ３时，７ × ２ ＋ ３ ＝ １７是质数，

２ × ３ ＋ １１ ＝ １７是质数．
符合题意．

３



当 ｐ ＝ ３，ｑ ＝ ２时，７ × ３ ＋ ２ ＝ ２３是质数，
３ × ２ ＋ １１ ＝ １７是质数．

事实上，若 ｐ ＝ ２，ｑ ＝ ３ｋ ＋ １时，
７ｐ ＋ ｑ ＝ ２ × ７ ＋ ３ｋ ＋ １ ＝ ３ｋ ＋ １５ ＝ ３（ｋ ＋ ５）是合数，

故 ｐ＝２，ｑ ＝ ３ｋ ＋ １不符合题意．
若 ｐ ＝ ２，ｑ ＝ ３ｋ ＋ ２时，

ｐｑ ＋ １１ ＝ ２（３ｋ ＋ ２）＋ １１ ＝ ６ｋ ＋ １５ ＝ ３（２ｋ ＋ ５）是合数，
故 ｐ＝２，ｑ ＝ ３ｋ ＋ ２不符合题意．
同理可证 ｑ ＝ ２，ｐ ＝ ３ｋ ＋ １，
及 ｑ＝２，ｐ ＝ ３ｋ ＋ ２不符合题意．
故 ｐｑ ＋ ｑｐ ＝ ２３ ＋ ３２ ＝ １７．
点评：本题考查学生对质数、偶质数概念的理解、掌握情况及

应用能力、全面分析问题和观察问题的能力

３． 已知一个七位自然数 ６２ｘｙ４２７ 是 ９９ 的倍数，试求 ９５０ｘ ＋
２４ｙ ＋ １的值．

（第 ９届“希望杯”数学邀请赛试题）

解：∵ ６２ｘｙ４２７是 ９９的倍数，９９ ＝ １１ × ９，且 ９和 １１互质，

∴ ６２ｘｙ４２７能同时被 ９和 １１整除，
即 ６ ＋ ２ ＋ ｘ ＋ ｙ ＋ ４ ＋ ２ ＋ ７ ＝ ２１ ＋ ｘ ＋ ｙ能被 ９整除；
∵ ０≤ ｘ≤ ９，０≤ ｙ≤９，
∴ ｘ ＋ ｙ ＝ ６，或 ｘ ＋ ｙ ＝ １５．

又 ∵ ６２ｘｙ４２７ 能被 １１整除，
∴ ６ ＋ ｘ ＋ ４ ＋ ７－（２ ＋ ｙ ＋ ２）＝ １３ ＋ ｘ － ｙ能被 １１整除，
又 ∵ ０≤ ｘ≤ ９，０≤ ｙ≤ ９，
∴ ｘ － ｙ ＝ －２或 ｘ － ｙ ＝ ９，

故
ｘ ＋ ｙ ＝ ６，
ｘ － ｙ ＝ －２! ，

或
ｘ ＋ ｙ ＝ ６，
ｘ － ｙ ＝ ９! ，

或
ｘ ＋ ｙ ＝ １５，
ｘ － ｙ ＝ －２! ，

或
ｘ ＋ ｙ ＝ １５，
ｘ － ｙ ＝ ９! ．

４
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一、实数

由
ｘ ＋ ｙ ＝ ６，
ｘ － ｙ ＝ －２! ，

得
ｘ ＝ ２，
ｙ ＝ ４! ，

由
ｘ ＋ ｙ ＝ ６，
ｘ － ｙ ＝ ９! ，

得
ｘ ＝ ７．５，
ｙ ＝ －１．! ５

（舍去），

由
ｘ ＋ ｙ ＝ １５，
ｘ － ｙ ＝ －２! ，

得
ｘ ＝ ６．５，
ｙ ＝ ８．! ５

（舍去），

由
ｘ ＋ ｙ ＝ １５，
ｘ － ｙ ＝ ９! ，

得
ｘ ＝ １２，
ｙ ＝! ３

（舍去）．

当 ｘ ＝ ２，ｙ ＝ ４时，
９５０ｘ ＋ ２４ｙ ＋ １ ＝ ９５０ × ２ ＋ ２４ × ４ ＋ １ ＝ １９９７．

点评：本题考查学生对能被 ９、被 １１ 整除的数的特征及列二
元一次方程组、解方程组、求代数式的值等数学能力．

４． 能同时表示成 ９个连续整数之和、１０ 个连续整数之和以及
１１个连续整数之和的最小正整数是哪一个？

（第 １１届美国中学数学邀请赛试题）
解：设所求的正整数为 Ａ ． 根据题意，得

Ａ ＝（ｐ ＋ １）＋（ｐ ＋ ２）＋… ＋（ｐ ＋ ９）＝ ９ｐ ＋ ４５， ①
Ａ ＝（ｎ ＋ １）＋（ｎ ＋ ２）＋… ＋（ｎ ＋ １０）＝ １０ｎ ＋ ５５， ②
Ａ ＝（ｋ ＋ １）＋（ｋ ＋ ２）＋… ＋（ｋ ＋ １１）＝ １１ｋ ＋ ６６， ③

其中 ｐ，ｎ，ｋ 均为整数．
由①、②、③，得

９ｐ ＋ ４５ ＝ １０ｎ ＋ ５５ ＝ １１ｋ ＋ ６６，
∴ ９ｐ ＝ １０（ｎ ＋ １）， ④
∴ １０ｎ ＝ １１（ｋ ＋ １）． ⑤

在④中，ｐ ＝ １０（ｎ ＋ １）
９

，

∵ ９和 １０互质，
∴ ｎ ＋ １是 ９的倍数；

５



在⑤中，（ｋ ＋ １）＝ １０ｎ
１１
，

∵ １０和 １１互质，
∴ 知 ｎ 是 １１ 的倍数，且 ｎ 除以 ９ 的余数为 ８，即 ｎ ＋ １ 能被

９整除，
故 ｎ的最小值为 ４４，此时，Ａ＝１０ｎ ＋ ５５＝４９５．
故 ４９５是所求的最小正整数．
点评：本题考查学生对连续整数、互质数的性质、整除的概念

的理解、掌握情况及应用能力．
５． 已知 Ｎ ＝ !#"#$ ２２２…２２

ｋ 个
，若 Ｎ 是 １９９８ 的倍数，那么符合条件

的最小值 ｋ 为（ ）．
Ａ． １５ Ｂ． １８ Ｃ． ２４ Ｄ． ２７

（第 １０届“希望杯”数学邀请赛试题）
解析： ∵ １９９８ ＝ ２ × ９９９，
而 Ｎ ＝ !#"#$ ２２２…２２

ｋ 个
是 １９９８的倍数，

∴ !#"#$ ２２２…２２
ｋ 个

＝２ × ９９９ｍ，

∴ %１１…１
ｋ 个

＝ ９９９ｍ，

故 １１１
１１…１
ｋ 个

＝ ９ｍ，

即 １００１００１… １００１ ＝ ９ｍ，
在 １００１００１… １００１中每三个数字就有一个 １，
故当 ｋ ＝ ２７时，１００１００１… １００１中有 ９个 １，此时才有

１００１００１… １００１ ＝ ９ｍ，

６
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∴ ｋ ＝ ２７．
故选：Ｄ
点评：本题考查学生对自然数的一般表示方法，被 ９ 整除的

数的特征，从而培养学生变迁思维和抽象思维能力．

６． 已知质数 ｐ，ｑ 使得表达式 ２ｐ ＋ １
ｑ

及 ２ｑ － ３
ｐ

都是自然数，

试确定 ｐ２ｑ 的值．
（１９９７年北京市数学竞赛试题）

解：（１）当 ｐ ＞ ｑ 时，

１≤ ２ｑ－３
ｐ ＝ ２ × ｑ

ｐ － ３
ｐ ＜ ２，

∴ ２ｑ － ３
ｐ ＝ １，

即 ｐ ＝ ２ｑ － ３，

于是 ２ｐ ＋ １
ｑ ＝ ２（２ｑ － ３）＋ １

ｑ

＝ ４ｑ － ５
ｑ

＝ ４ － ５
ｑ
且为自然数，

∴ ｑ ＝ ５，此时 ｐ ＝ ７．
（２）当 ｐ ＜ ｑ 时，

１≤ ２ｐ ＋ １
ｑ ＝ ２ × ｐ

ｑ ＋ １
ｑ ＜ ３，

故 ２ｐ ＋ １
ｑ ＝ １或 ２ｐ ＋ １

ｑ ＝ ２．

当 ２ｐ ＋ １
ｑ ＝ １时，ｑ ＝ ２ｐ ＋ １，

于是 ２ｑ － ３
ｐ ＝ ２（２ｐ ＋ １）－ ３

ｐ ＝ ４ － １
ｐ
且为自然，

则 ｐ ＝ １（舍去，∵ ｐ ＝ １不是质数）．

７



当 ２ｐ ＋ １
ｑ ＝ ２时，２ｐ ＋ １ ＝ ２ｑ，

左边 ２ｐ ＋ １为奇数，而右边 ２ｑ 为偶数，
矛盾．
综上所述，只有 ｐ ＝ ７，ｑ ＝ ５符合题设的条件，
∴ ｐ２ｑ ＝ ７２ × ５ ＝ ２４５．
点评：本题考查学生对质数、自然数概念的理解、掌握情况及

全面分析问题的综合探究能力．
７． 一个四位数与其各位数字之和是 １９９９，求这个四位数，并

说明理由．
（１９９９年重庆市数学竞赛试题）

解：设这个四位为 ａｂｃｄ，则
１０００ａ ＋ １００ｂ ＋ １０ｃ ＋ ｄ ＋ ａ ＋ ｂ ＋ ｃ ＋ ｄ ＝ １９９９，

故 ａ ＝ １，
∴ １０１ｂ ＋ １１ｃ ＋ ２ｄ ＝ ９９８；
∵ １≤ ｄ≤ ９，１≤ ｃ ≤ ９，
∴ １０１ｂ ＞ ９９８ － ９９ － １８ ＝ ８８１，
故 ｂ ＝ ９，
∴ １１ｃ ＋ ２ｄ ＝ ８９；
又 ∵ ０≤ ２ｄ≤ １８，
∴ １１ｃ ＝ ８９ － ２ｄ≥ ７１，
即 ７１≤ １１ｃ ≤ ８９；
又 ∵ ２ｄ为偶数，８９，１１ｃ 为奇数，
∴ ｃ 为奇数，即 ｃ ＝ ７；
∴ １１ × ７ ＋ ２ｄ ＝ ８９，
解之，得 ｄ ＝ ６．
故所求的四位数为 １９７６．
点评：本题考查学生对自然数一般表示方法及数的整除性的

８



一、实数

掌握情况和应用能力．
８． 已知 １７ 个连续整数的和是 ３０６，求紧接在这 １７ 个连续整

数之后的 １７个连续整数之和．
（１９９９年天津市数学竞赛试题）

解：设这 １７个连续整数中最中间的一个数为 ｘ，则这 １７个连
续整数为 ｘ － ８，ｘ － ７，…，ｘ － １，ｘ，ｘ ＋ １，…，ｘ ＋ ８． 根据题意，得

１７ｘ ＝ ３０６，
∴ ｘ ＝ １８，
那么这 １７ 个连续整数为 １０，１１，…，２６，后面连续 １７ 个整数

为 ２７，２８，…，４３，

∴ Ｓ ＝ ２７ ＋ ２８ ＋… ＋ ４３ ＝（２７ ＋ ４３）
２ × １７ ＝ ５９５．

故所求的 １７个连续整数之和为 ５９５．
点评：本题考查学生对连续整数的概念、解一元一次方程及

等差数列求和公式的掌握情况及应用能力． 解答本题的关键是设
这 １７个连续整数的中间数为未知数，使问题简洁获解．

９． 已知 Ｓ ＝ １２－２２ ＋ ３２ － ４２ ＋ ５２ － … ＋ ９９２ － １００２ ＋ １０１２，求 Ｓ 被
１０３除的余数．

（１９９７年安徽省数学竞赛试题）
解：Ｓ ＝（１０１２ － １００２）＋（９９２ － ９８２）＋… ＋（５２ － ４２）＋（３２ － ２２）＋ １

＝ １０１ ＋ １００ ＋ ９９ ＋ ９８ ＋… ＋ ５ ＋ ４ ＋ ３ ＋ ２ ＋ １

＝ １０１ ×（１ ＋ １０１）
２

＝ ５１ × １０１
＝ １０１ × ５０ ＋ ２ × ５０ ＋ １ ＝ １０３ × ５０ ＋ １．

故原式除以 １０３的余数为 １．
点评：本题考查学生对有理数的运算技巧及等差数列的求和

公式的掌握情况及应用能力． 解答本题的关键是把原式变形为两

９



数的平方差之和，从而培养了学生的变迁思维能力．
１０． 有 １９９８ 个互不相等的有理数，每 １９９７ 个数的和都是分

母为 ３９９８的既约真分数，则这 １９９８个有理数的和为（ ）．

Ａ． ９９９
１９９７ Ｂ． ９９７

１９９７ Ｃ． ９９８
１９９８ Ｄ． ９９９

１９９８
（１９９７年《学习报》数学公开赛试题）

解析：设这 １９９８个互不相等的有理数为
ａ１ ＜ ａ２ ＜ ａ３ ＜… ＜ ａ１９９７ ＜ ａ１９９８，

∵ ３９９８ ＝ ２ × １９９９，而 １９９９为质数，
∴ 分母为 ３９９８的既约真分数为
１

３９９８
， ３
３９９８

， ５
３９９８

，…，１９９７
３９９８

，２００１
３９９８

，２００３
３９９８

，…，３９９７
３９９８ ．

根据题意，有
１９９７ ×（ａ１ ＋ ａ２ ＋ ａ３ ＋… ＋ ａ１９９８）

＝ １ ＋ ３ ＋ ５ ＋… ＋ ３９９７
３９９８ － １９９９

３９９８

＝ １９９９２

３９９８ － １９９９
３９９８

＝ １９９９ × １９９８
３９９８ ＝ ９９９，

∴ ａ１ ＋ ａ２ ＋ ａ３ ＋… ＋ ａ１９９８ ＝ ９９９ × １
１９９７ ＝ ９９９

１９９７ ．

故选：Ａ
点评：本题考查学生对数学概念内涵的理解及观察和分析能

力． 用数学符号语言准确表达以 ３９９８ 为分母的既约真分数及每
１９９７个不同有理数的和是解本题的关键．

１１． 三个质数之和是 ８６，那么这三个质数是 ＿＿＿＿＿＿＿＿．
（第 ９届“希望杯”数学邀请赛试题）

解析：∵ 三个质数之和为 ８６，而 ８６ 是为偶数，故必有一个偶

１０
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