
书书书

全新修订

新课标·人教版

数　学
七 年 级 下 册

本册主编：王能生

编　　者：王能生　封跃生　王愿生

张学礼　刘富国



书书书

第五章　相交线与平行线 全品学练考

１　　　　
书籍使整个大地、整个世界充满了对美好事物的向往．　　———［前苏联］高尔基

第五章　相交线与平行线　
５．１　相交线

５．１．１　相交线

知识互动
解读知识
夯实基础

　知识点一　邻补角、对顶角的概念

若两角有一条公共边，


它们的另一边互为反向延长


线，具有这种关系的两个角，互为邻补角．

若两角有一个公共　　　　，且它们每角的两边都互

为　　　　　　　，具有这种关系的两个角，互为对顶角．
【问题】在黑板上任意画两条相交的直线，在形成的

四个角中，两两相配共能组成几对角？各对角存在怎样的

位置关系？根据这种位置关系将它们分类．
分别量一下各个角的度数，各类角的度数有什么关

系？为什么？在转动剪子把手的过程中，这个关系还保持吗？

【练一练】如图５－１－１所示，两直线相交点于Ｏ，图

中互为邻补角的有哪些？互为对顶角的有哪些？

图５－１－１

【答案】邻补角：∠ＢＯＣ 与∠ＡＯＣ，∠ＢＯＣ 与∠ＢＯＤ

∠ＢＯＤ与∠ＡＯＤ，∠ＡＯＤ 与∠ＡＯＣ．对顶角：∠ＢＯＣ 与

∠ＡＯＤ，∠ＡＯＣ与∠ＢＯＤ．

　知识点二　对顶角相等

【探究】（１）根据上图，每个角的邻补角有几个，与其

邻补角的和为多少，两边关系如何？

（２）对顶角是否成对出现，如何寻找对顶角？

（３）对顶角具有什么样的性质？

【讨论】你能利用“对顶角相等”这个性质解释本节开

头提出的现象吗？

拓展应用
分类示例
提升能力

　类型之一　对顶角的概念及判别

例１　判断下列说法是否正确，并举例说明：

（１）有公共顶点的两个角是对顶角．
（２）有公共顶点且一边互为反向延长线的两个角是对

顶角．
（３）有一边互为反向延长线，且相等的两个角是对顶角．
（４）相等的两个角是对顶角．
（５）互为对顶角的两个角的余角相等．
（６）顶点相对的角是对顶角．
（７）有公共顶点且相等的两个角是对顶角．
（８）两条直线相交，有公共顶点的两个角是对顶角．
（９）两条直线相交，有公共顶点，没有公共边的两个角

是对顶角．
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２　　　　
我最初的故乡是书本．　　———［法］玛格丽特·尤瑟娜尔

　　例２　如图５－１－２，直线ＡＢ，ＣＤ，ＥＦ相交于Ｏ 点，写

出图中所有的对顶角．

图５－１－２

　类型之二　与对顶角、邻补角有关的角度计算

例３　如图５－１－３，直线ａ，ｂ相交，∠１＝４０°，求∠２，

∠３，∠４的度数．

图５－１－３

例４　如图５－１－４，点Ｏ在直线ＡＢ 上，ＯＣ为射线，

∠１比∠２的３倍少１０°，则∠１和∠２的度数分别为　　　

　　　．

图５－１－４

变式题 如图５－１－５所示，三条直线ＡＢ、ＣＤ、ＥＦ

相交于点Ｏ，∠ＡＯＦ＝３∠ＦＯＢ，∠ＡＯＣ＝９０°，求∠ＥＯＣ的
度数．

图５－１－５

当堂检测
随堂练习
及时矫正

１．如图５－１－６，∠１和∠２为对顶角的是 （　　）

图５－１－６

２．如图５－１－７，直线ＡＢ、ＣＤ交于点Ｏ，因∠１＋∠３＝１８０°，
∠２＋∠３＝１８０°，所以∠１＝∠２，其推理依据为 （　　）

图５－１－７

Ａ．对顶角相等　　　　　Ｂ．同角的余角相等
Ｃ．等量代换 Ｄ．同角的补角相等

３．如图５－１－８，直线ＡＢ、ＣＤ交于点Ｏ，ＯＥ、ＯＦ为射线，
则对顶角有 （　　）

图５－１－８

Ａ．１对 Ｂ．２对
Ｃ．３对 Ｄ．４对

４．如图５－１－９，直线ａ、ｂ交于Ｏ，∠１＝∠２．
（１）指出∠３的对顶角；
（２）指出∠５的补角；
（３）∠３的补角有几个？
（４）若∠１与∠４的度数之比为１∶４，求∠３及其邻补角
的度数．

图５－１－９

５．如图５－１－１０，已知∠ＡＯＣ＝５９°，∠ＡＯＤ＝１２０°．问
∠ＡＯＣ和∠ＢＯＤ是对顶角吗？为什么？

图５－１－１０

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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３　　　　
事业是产生个人魅力的最重要因素．　　———［西］毕加索

课时作业
课后操练
迁移升华

一、选择题
１．一个角的补角是 （　　）
Ａ．锐角
Ｂ．直角
Ｃ．钝角
Ｄ．以上三种情况都有可能

２．下列说法正确的是 （　　）
Ａ．对顶角的角平分线在一条直线上
Ｂ．相等的角是对顶角
Ｃ．一个角的邻补角只有一个
Ｄ．补角即为邻补角

３．如图５－１－１１，图中共有对顶角 （　　）
Ａ．４对 Ｂ．５对
Ｃ．６对 Ｄ．８对

图５－１－１１

４．下列说法：

①互余且相等的两个角都等于４５°；②有公共顶点且相
等的角是对顶角；③如果一个角有补角，那么这个角必
是钝角；④一个锐角的余角比这个角的补角少９０°．其中
正确的个数为 （　　）

Ａ．１个 Ｂ．２个
Ｃ．３个 Ｄ．４个
二、填空题

５．已知∠１与∠２是对顶角，∠２与∠３是邻补角，则∠１＋

∠３＝　　　　．

６．一个锐角的补角是１０８°，则它的余角是　　　　；一个

锐角的余角是４７°，则它的补角是　　　　．

７．如图５－１－１２，ＡＢ、ＣＤ 相交于Ｏ，∠ＡＯＥ＝９０°，则

∠ＡＯＣ和∠ＢＯＤ 是　　　　　，∠ＡＯＣ与∠ＡＯＤ 的

关系是　　　　，∠ＡＯＣ与∠ＤＯＥ的关系是　　　　．

图５－１－１２ 图５－１－１３

８．如图５－１－１３，直线ＡＢ、ＣＤ被直线ＥＦ 所截，若∠１＝

∠２，则∠ＡＥＦ＋∠ＣＦＥ＝　　　　．

三、解答题
９．如图５－１－１４，直线ＡＢ、ＣＤ相交于Ｏ，∠１－∠２＝８５°，
求∠ＡＯＣ的度数．

图５－１－１４

１０．如图５－１－１５，ＡＢ、ＣＤ相交于Ｏ 点，ＯＡ平分∠ＣＯＥ，
且∠ＣＯＥ＝６０°，求∠ＢＯＤ的度数．

图５－１－１５

１１．如图５－１－１６，∠１＝∠２，∠ＣＯＥ＝７０°，那么∠ＣＯＢ
等于多少度？

图５－１－１６

［选做题］
观察下列图形，并阅读图形下面的相关文字，像这样，

如果十条直线相交，最多交点的个数是多少？

图５－１－１７
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４　　　　
没有充实的心灵，财富只不过是个丑陋的乞丐．　　———［美］爱默生

５．１．２　垂线

第１课时

知识互动
解读知识
夯实基础

　知识点一　垂线的概念

当两条直线相交所成的四个角中，有一个角是　　　　

时，就说这两条直线互相垂直，其中一条直线叫另一条直线

的　　　　，它们的交点叫做　　　　．
【练一练】
以下各种说法是否正确：
（１）两条直线相交所成的四个角中有一个角是直角，

则这两条直线互相垂直；
（２）两条直线相交，若有一组对顶角互补，则这两条直

线互相垂直；
（３）两条直线相交，若所成的四个角相等，则这两条直

线互相垂直；
（４）两条直线相交，若有一组邻补角相等，则这两条直

线互相垂直．
【答案】（１）√　（２）√　（３）√　（４）√
【探究】（１）如何确定两条直线是否互相垂直？
（２）如何用因果关系来说明两直线互相垂直以及已知

垂直得到直角？
（３）用三角尺或量角器画已知直线的垂线，这样的垂

线能画多少条？
（４）点与直线的位置关系有几种？
（５）如图５－１－１８所示，过点Ａ画直线ＢＤ 的垂线．

图５－１－１８

解：（１）只要判断它们相交的四个角中有没有一个是
直角．

（２）①两条直线相交的四个角中，当有一个角是直角
时，我们就说这两条直线互相垂直．
如图５－１－１９所示，书写为：因为∠ＡＯＣ＝９０°，
由垂直的定义可得ＡＢ⊥ＣＤ．
如图５－１－１９所示，②反过来，如果两条直线互相垂

直，则四个角全是直角．
书写为：因为ＡＢ⊥ＣＤ，
由垂直的定义可得∠ＡＯＣ＝９０°（∠ＢＯＣ＝９０°，∠ＢＯＤ

＝９０°，∠ＡＯＤ＝９０°）．

图５－１－１９

（３）这样的直线能画无数条．
（４）有两种，即点在直线上和点在直线外．
（５）如图５－１－２０所示：

图５－１－２０

【想一想】由刚才的画图，你能得出过一点如何去画
已知直线垂线的方法吗？这样的直线有几条？

　知识点二　垂线的性质

过一点有且只有　　　　直线与已知直线垂直．
【明确】（１）“有且只有”中，“有”指“存在”，“只有”指

“唯一”；
（２）“过一点”的点在直线外或在直线上都可以．
【练一练】已知如图５－１－２１所示，画一条线段或射

线的垂线，就是画它们所在直线的垂线，请你过点Ｐ画出
线段ＡＢ 或射线ＡＢ 的垂线．

图５－１－２１

拓展应用
分类示例
提升能力

　类型之一　垂线的性质在几何作图中的运用

例１　判断下列说法是否正确，若错误，请说明理由．
（１）过直线ＡＢ外一点Ｃ，画ＡＢ的垂线，并使它过ＡＢ

上一点Ｄ．
（２）过直线ＡＢ上一点Ｃ，画ＡＢ的垂线，并使它过ＡＢ

外一点Ｄ．

　类型之二　垂线的画法

例２　如图５－１－２２，过Ａ画ＡＤ⊥ＢＣ，垂足为Ｄ．

图５－１－２２
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５　　　　
勤劳可以使最平常的机遇变成良机．　　———［德］马丁·路德

变式题 （１）在如图５－１－２３所示的方格纸中，以线

段ＡＢ为一边，画一个正方形；
（２）如果图中小方格的面积为１ｃｍ２，你知道（１）中画

出的正方形的面积是多大吗？并说一说你的计算方法．

图５－１－２３

　类型之三　与垂线有关的角度计算

例３　已知直线ＡＢ和ＣＤ 相交于Ｏ，射线ＯＥ⊥ＡＢ于

Ｏ，射线 ＯＦ⊥ＣＤ 于 Ｏ，且 ∠ＢＯＦ＝２５°，求 ∠ＡＯＣ 和
∠ＥＯＤ的度数．

图５－１－２４

变式题 如图５－１－２４，已知

ＡＢ⊥ＣＤ，垂足是Ｏ，图中∠１与∠２
的关系是 （　　）

Ａ．∠１＋∠２＝１８０°
Ｂ．∠１＋∠２＝９０°
Ｃ．∠１＝∠２
Ｄ．无法确定

当堂检测
随堂练习
及时矫正

１．如图５－１－２５，ＡＯ⊥ＯＣ，ＢＯ⊥
ＤＯ，那么 （　　）
Ａ．∠１＝∠２　　　　　Ｂ．∠２＝∠３
Ｃ．∠１＝∠３ Ｄ．∠１＝∠２＝∠３

图５－１－２５

２．如图５－１－２６，ＢＯ⊥ＡＯ，∠ＢＯＣ与∠ＢＯＡ的度数之比

为１∶５，那么∠ＣＯＡ＝　　　　∠ＢＯＣ的补角＝　　　　．

图５－１－２６

３．如图５－１－２７，在图上过点Ａ画出直线ＢＣ、直线ＡＣ的
垂线，过Ｂ点画直线ＡＣ的垂线．

图５－１－２７

４．如图５－１－２８，∠ＡＯＢ和∠ＣＯＤ有公共顶点Ｏ，ＡＯ⊥
ＯＣ，ＢＯ⊥ＯＤ，∠ＡＯＢ∶∠ＣＯＤ＝３∶１７，求 ∠ＡＯＢ、
∠ＣＯＤ的度数．

图５－１－２８

５．如图５－１－２９，直线ＡＢ、ＣＤ 相交于Ｏ，ＯＥ⊥ＡＢ，且
∠ＤＯＥ＝３∠ＣＯＥ，求∠ＡＯＤ的度数．

图５－１－２９

课时作业
课后操练
迁移升华

一、选择题
１．在三角形ＡＢＣ中，ＡＢ⊥ＢＣ，ＢＤ⊥ＡＣ于Ｄ，则其中互为
余角的角共有 （　　）
Ａ．３对　　　　　　　　　Ｂ．４对
Ｃ．５对 Ｄ．６对

２．与一条已知直线垂直的直线有 （　　）
Ａ．１条 Ｂ．２条
Ｃ．３条 Ｄ．无数条

图５－１－３０

３．如图５－１－３０，立方体 ＡＢＣＤ－
Ａ１Ｂ１Ｃ１Ｄ１ 中，与棱ＡＤ 垂直的平面
是 （　　）
Ａ．平面Ａ１Ｂ，平面ＣＤ１
Ｂ．平面Ａ１Ｄ，平面ＢＣ１
Ｃ．平面ＡＣ，平面Ａ１Ｃ１
Ｄ．平面ＢＤ，平面ＡＤ１

４．如果线段ＰＯ与线段ＡＢ 互相垂直，
Ｏ点在ＡＢ 之间，设点Ｐ到ＡＢ 的距离为ｍ，Ｐ到Ａ 点
的距离为ｎ，那么ｍ、ｎ的关系为 （　　）
Ａ．ｍ＞ｎ Ｂ．ｍ＝ｎ
Ｃ．ｍ＜ｎ Ｄ．ｍ、ｎ的关系不确定
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６　　　　
劳动是唯一导向知识的道路．　　———［英］萧伯纳

二、填空题

５．如图５－１－３１，已知∠ＡＯＢ＝１０５°，ＡＯ⊥ＯＣ，ＢＯ⊥ＯＤ，

则∠ＣＯＤ＝　　　　．

图５－１－３１

６．已知射线ＯＡ、ＯＢ、ＯＣ，且有ＯＡ⊥ＯＢ，若∠ＢＯＣ＝４０°，

则∠ＡＯＣ＝　　　　　．

图５－１－３２

７．如图５－１－３２，若ＯＥ⊥ＣＤ，直线

ＡＢ、ＣＤ 相交于Ｏ，则∠ＡＯＤ 的补

角有　　　　和　　　　，∠ＤＯＦ

的补角有　　　　，图中的对顶角是

　　　　　　　　　　　　　．
８．ＯＡ⊥ＭＮ，ＯＢ⊥ＭＮ，所以ＯＡ、ＯＢ

在一条直线上，理由是　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　　　．
三、解答题
９．如图５－１－３３，在三角形ＡＢＣ中，∠Ｃ＝９０°，ＣＤ⊥ＡＢ
于Ｄ，若∠１＋∠２＝９０°，∠３＋∠４＝９０°，∠２＋∠３＝
９０°，请指出图中相等的角．

图５－１－３３

１０．如图５－１－３４，已知直线 ＡＢ、ＣＤ、ＥＦ 交于点Ｏ，
ＣＤ⊥ＡＢ，∠ＡＯＥ∶∠ＡＯＣ＝２∶５，求∠ＢＯＦ、∠ＤＯＦ的
度数．

图５－１－３４

１１．如图５－１－３５，一辆汽车在直线形的公路ＡＢ上由Ａ
向Ｂ 行驶，Ｍ、Ｎ 分别是位于公路ＡＢ 两侧的村庄，设
汽车行驶到点Ｐ位置时，离村庄 Ｍ 最近；行驶到点Ｑ
位置时，离村庄 Ｎ 最近，请在图中公路ＡＢ上分别画
出Ｐ、Ｑ两点的位置．

图５－１－３５

１２．如图５－１－３６所示，直线ＡＢ、ＣＤ相交于点Ｏ，
（１）画出∠ＡＯＤ、∠ＢＯＣ的角平分线ＯＥ、ＯＦ．
（２）射线ＯＥ、ＯＦ在同一条直线上吗？为什么？
（３）画∠ＡＯＣ的平分线ＯＧ，ＯＧ与ＯＥ有什么位置关系？

图５－１－３６

［选做题］
ＯＣ把∠ＡＯＢ分成两部分且有下列两个等式成立：

①∠ＡＯＣ＝１３
直角＋１３∠ＢＯＣ

；

②∠ＢＯＣ＝１３
平角－１３∠ＡＯＣ．

问：（１）ＯＡ与ＯＢ 的位置关系怎样？
（２）ＯＣ是否为∠ＡＯＢ的平分线？并写出判断理由．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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７　　　　
劳动创造了人本身．　　———［德］恩格斯

第２课时

知识互动
解读知识
夯实基础

　知识点一　垂线段

从直线外一点引一条直线的　　　线，这点和　　　　

之间的线段叫做垂线段．
【探究】如图５－１－３７所示，连接直线ｌ外一点Ｐ 与

直线ｌ上各点Ｏ，Ａ１，Ａ２，Ａ３，…，其中ＰＯ⊥ｌ．比较线段
ＰＯ，ＰＡ１，ＰＡ２，ＰＡ３，…的长短，这些线段中，哪一条最短？

图５－１－３７

【讨论】由此同学们能得出什么样的结论？
【明确】连接直线外一点与直线上各点的所有线段

中，垂线段最短．简单说成：垂线段最短．
【练一练】如图５－１－３８所示，在灌溉时，要把河中的

水引到农田Ｐ处，如何挖渠能使渠道最短？

图５－１－３８

　知识点二　点到直线的距离

直线外一点到这条直线的　　　　　的长度，叫做点
到直线的距离．

【想一想】垂线、垂线段和点到直线的距离的区别是
什么？

【答案】垂线、垂线段和点到直线的距离，是三个不同
的概念，不能混淆．垂线是直线；垂线段是一条线段，是图
形；点到直线的距离是垂线段的长度，是一个数量，不能说
垂线是距离．

拓展应用
分类示例
提升能力

　类型之一　垂线段的画法

图５－１－３９

例１　如图５－１－３９，已知钝角

△ＡＢＣ中，∠ＢＡＣ为钝角．
（１）画出点Ｃ到ＡＢ 的垂线段；
（２）过点Ａ画ＢＣ的垂线；
（３）量出点Ｂ到ＡＣ的距离．

　类型之二　垂线段在实际生活中的应用

例２　在体育课中，怎样正确量出跳远的成绩？据此

如何跳才能使量出的成绩不吃亏？

图５－１－４０

变式题 如图５－１－４１，一辆汽车在直线形公路ＡＢ

上由Ａ 向Ｂ 行驶，Ｍ、Ｎ 分别是位于公路两侧的村庄．

图５－１－４１

（１）设汽车行驶到公路ＡＢ上点Ｐ 位置时，距离村庄
Ｍ 最近；行驶到点Ｑ位置时，距离村庄Ｎ 最近，请在图中的
公路ＡＢ上分别画出点Ｐ和点Ｑ的位置（保留作图痕迹）．

（２）当汽车从Ａ 出发向Ｂ 行驶时，在公路ＡＢ的哪一
段路上距离Ｍ、Ｎ 两村庄都越来越近？在哪一段路上距离
村庄Ｎ 越来越近，而离村庄Ｍ 越来越远？（分别用文字表
述你的结论，不必证明）

图５－１－４２

　类型之三　求点到直线的距离

例３　如图５－１－４２，ＢＣ⊥ＡＣ，ＣＢ

＝８ｃｍ，ＡＣ＝６ｃｍ，ＡＢ＝１０ｃｍ，那么点

Ｂ到ＡＣ的距离是　　　　，点Ａ到ＢＣ

的距离是　　　　　，Ａ、Ｂ两点间的距

离是　　　　．

变式题 读句画图：（１）画∠ＡＯＢ＝６０°，再画∠ＡＯＢ

的平分线ＯＰ；
（２）在ＯＰ上任取一点Ｑ，过点Ｑ分别画ＯＡ，ＯＢ的垂

线段ＱＣ，ＱＤ；
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８　　　　
嫉妒就是比较，如果你不要比较，嫉妒就会消失．　　———［印］奥修

（３）量线段ＱＣ，ＱＤ的长，并比较ＱＣ，ＱＤ的大小．

当堂检测
随堂练习
及时矫正

１．下列语句中错误的是 （　　）
Ａ．过一点有且只有一条直线与已知直线垂直
Ｂ．垂直于已知线段并且经过这条线段中点的垂线只有
一条

Ｃ．垂直于已知直线的垂线只有一条
Ｄ．连接直线外一点与直线上各点的所有线段中，垂线
段最短

２．如图５－１－４３所示的方格纸中，按下述要求画图并回答：
（１）过点Ｃ画线段ＡＢ 的垂线，垂足为Ｄ；
（２）该垂线是否经过格点（格点指的是画格时的纵向和
横向线段的交点）？如果经过格点，请在图中标出垂线
所经过的格点；
（３）量出点Ｃ到线段ＡＢ所在的直线的距离（精确到１ｍｍ）．

图５－１－４３

３．填空并在（　　）处填写理由，完成下列题目的解答．
如图５－１－４４，ＡＥ⊥ＣＥ，ＥＢ⊥ＡＣ于Ｂ，ＢＤ⊥ＡＥ 于
Ｄ，比较线段ＡＢ，ＡＣ，ＡＤ，ＡＥ的大小．

图５－１－４４
解：因为ＡＤ⊥ＢＤ，所以ＡＤ　　　ＡＢ（　　　　　）．
又因为ＡＢ⊥ＢＥ，所以ＡＢ　　　ＡＥ（　　　　　）．
因为　　　，所以ＡＥ＜ＡＣ（　　　　　）．
所以　　　＜　　　＜　　　＜　　　．

４．直线ａ上一点Ａ 与ａ外一点Ｂ 的距离为２，与ａ外一点
Ｃ的距离为３，则点Ｂ到ａ的距离ｄ１ 与点Ｃ到直线ａ的
距离ｄ２ 的关系是 （　　）
Ａ．ｄ１＜ｄ２　　　　　Ｂ．ｄ１＝ｄ２
Ｃ．ｄ１＞ｄ２ Ｄ．以上都有可能

课时作业
课后操练
迁移升华

一、选择题
１．到直线ｌ的距离等于２ｃｍ的点有 （　　）
Ａ．０个　　　　　　　　　Ｂ．１个
Ｃ．２个 Ｄ．无数个

２．点到直线的距离是指 （　　）
Ａ．从直线外一点到这条直线的垂线
Ｂ．从直线外一点到这条直线的垂线段
Ｃ．从直线外一点到这条直线的垂线的长
Ｄ．从直线外一点到这条直线的垂线段的长

３．如果点Ａ为直线ｌ上一点，Ｂ为ｌ外一点，下面画图一定
成立的是 （　　）
Ａ．由点Ａ画ｌ的垂线过Ｂ 点
Ｂ．由Ｂ点画ｌ的垂线过Ａ 点
Ｃ．连接ＡＢ使ＡＢ⊥ｌ
Ｄ．过点Ａ或Ｂ 作ｌ的垂线

４．如图５－１－４５，ＡＣ⊥ＢＣ，ＡＤ⊥ＣＤ，ＡＢ＝ａ，ＣＤ＝ｂ，则
ＡＣ的取值范围是 （　　）

图５－１－４５

Ａ．大于ｂ　　　　　　　　　Ｂ．小于ａ
Ｃ．大于ｂ且小于ａ Ｄ．无法确定
二、填空题

５．在平面内，通过一点有一条且只有一条直线与已知直线

　　　　．

６．直线外一点与直线上各点连接的所有线段中，垂线段

　　　　．

７．如图５－１－４６所示，ＡＣ⊥ＢＣ，ＣＤ⊥ＡＢ于Ｄ，图中有

　　　　个直角，线段　　　　的长表示点Ｃ到ＡＢ 的

距离，线段　　　　的长表示点Ａ到ＢＣ的距离．

图５－１－４６
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９　　　　
时间是宝贵的，但真理比时间更加宝贵．　　———［英］迪斯累里

８．如图５－１－４７，ＡＢ⊥ＢＣ于Ｂ，ＡＢ＝４，ＡＣ＝５，则点Ａ

到ＢＣ的距离是　　　　．

图５－１－４７ 图５－１－４８

三、解答题
９．如图５－１－４８，某城市的十字路口旁有一居民区Ａ，现
在城市规划局想建设两个公交车站以方便小区居民的

工作与生活，那么两车站应建在什么位置最合适呢？请
你在图中画出来．

［选做题］
如图５－１－４９．
（１）画出Ｃ点到ＡＢ 的垂线段．
（２）找出ＢＣ的中点Ｍ．作出点Ｍ 到ＡＤ 的垂线段，并

量出这个距离．

图５－１－４９

５．１．３　同位角、内错角、同旁内角

知识互动
解读知识
夯实基础

　知识点　同位角、内错角、同旁内角

１．如果两个角在被截的两条直线的同方向，截线的同

侧，即它们的位置相同，这样的两个角叫做　　　　　．

２．如果两个角在被截的两条直线之间（内），截线的两

侧（错），这样的两个角叫做　　　　　．

３．如果两个角在被截直线之间（内），截线的同侧（同

旁）这样的两个角叫做　　　　　　．
【想一想】同位角、内错角、同旁内角是由几条直线构

成的？它们之间共顶点吗？如图５－１－５０所示，其中同位

角、内错角、同旁内角分别是哪些角？你能用列表的方式

将这三种角的位置特点表述出来吗？

【明确】（１）像上述两条直线ＡＢ和ＣＤ 被第三条直线

所截得到八个角，我们称之为三线八角，这三种角即同位

角、内错角、同旁内角，它们是不共顶点的角的关系．

图５－１－５０

（２）图中的同位角有　　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　；内错角有　　　　　　　　　；同旁内角

有　　　　　　　　　　　　　．

（３）三种角的位置．
与被截直线的关系 与截线的关系

同位角 被截直线的同一方向 截线的同旁

内错角 被截直线之间 截线的两旁

同旁内角 被截直线之间 截线的同旁

　　【探究】如图５－１－５１所示，分别将木条ａ、ｂ与木条ｃ
钉在一起，并把它们想象成直线．在直线ａ、ｂ被直线ｃ所截
成的角中，∠１和∠２是同位角．∠２和∠３有怎样的位置
关系？∠２和∠４呢？转动木条ａ或ｂ，这些角之间还保持
这种关系吗？

图５－１－５１

【答案】三线八角中不共顶点角的三种关系：同位角、
内错角、同旁内角．它们不随角度大小变化而改变某两角
之间关系，如∠１与∠２在转动的过程中，只要直线ａ、ｂ被
ｃ所截，则始终都是同位角．∠２和∠３是内错角．∠２和∠４
是同旁内角．

拓展应用
分类示例
提升能力

　类型之一　识别同位角、内错角、同旁内角

例１　指出图５－１－５２中所有的同位角、内错角、同

旁内角．

图５－１－５２
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１０　　　
没有人不爱惜他的生命，但很少人珍视他的时间．　　———梁实秋

图５－１－５３

变式题 已知如图５－１－５３，

直线 ＡＢ、ＣＤ 被直线ＥＦ 所截，则
∠ＥＭＢ的同位角是 （　　）

Ａ．∠ＡＭＦ
Ｂ．∠ＢＭＦ
Ｃ．∠ＥＮＣ
Ｄ．∠ＥＮＤ

　类型之二　用分离图形识别同位角、内错角、同旁内角

例２　如图５－１－５４，∠Ｂ 与哪个角是内错角？∠Ｂ

与哪个角是同旁内角？∠Ｃ与哪个角是内错角？∠Ｃ与哪
个角是同旁内角？它们分别由哪两条直线被哪一条直线

载成的？

图５－１－５４

当堂检测
随堂练习
及时矫正

１．下列各图中的∠１与∠２，哪些是同位角？哪些不是？

图５－１－５５

２．如图５－１－５６．

图５－１－５６

（１）∠１、∠２、∠３、∠４、∠５、∠６是直线　　　　、　　

　　被第三条直线　　　　所截而成的；

（２）∠２的同位角是　　　　，∠１的同位角是　　　　；

（３）∠３的内错角是　　　　，∠４的内错角是　　　　；

（４）∠６的同旁内旁内角是　　　　　，∠５的同旁内角

是　　　　．

３．如图５－１－５７中，同位角有　　　　对，内错角有　　

　　对，同旁内角有　　　　对．

图５－１－５７ 图５－１－５８

４．如图５－１－５８中，同位角有　　　　对，内错角有　　

　　对，同旁内角有　　　　对．

５．如图５－１－５９中，能与∠１构成同位角的有　　　　

个，内错角的有　　　　个，同旁内角的有　　　　个．

图５－１－５９

课时作业
课后操练
迁移升华

一、选择题
１．具有下列关系的两角：（１）互为补角；（２）同位角；（３）对
顶角；（４）内错角；（５）邻补角；（６）同旁内角．其中一定有
公共顶点的两角的对数为 （　　）
Ａ．１　　　　Ｂ．２　　　　Ｃ．３　　　　Ｄ．４

２．如图５－１－６０，按各组角的位置，判断错误的是 （　　）
Ａ．∠１与∠Ａ是同旁内角
Ｂ．∠３与∠４是内错角
Ｃ．∠５与∠６是同旁内角
Ｄ．∠２与∠５是同位角

图５－１－６０

二、填空题
３．如图５－１－６１，直线ＤＥ经过三角形ＡＢＣ的顶点Ａ，延

长ＢＡ到Ｆ，则∠Ｂ的同位角是　　　　　　．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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１１　　　
最浪费不起的是时间．　　———丁肇中

图５－１－６１ 图５－１－６２

４．如图５－１－６２，直线ＣＤ、ＥＦ 相交于点Ａ，则在∠１、

∠２、∠３、∠４、∠Ｂ 和 ∠Ｃ 这 ６ 个 角 中，同 位 角 有

　　　　　，内错角有　　　　　　　　　，同旁内角

有　　　　　　　　　　　　　　．

５．如图５－１－６３，直线ＤＥ与∠ＡＢＣ的两边相交，则图中

有　　　　对内错角．

图５－１－６３

６．如图５－１－６４中，请从：Ａ．同位角；Ｂ．内错角；Ｃ．同

旁内角；Ｄ．对顶角；Ｅ．以上都不是．选出正确答案，并

把它的代号填入题后的括号内．

（１）∠１与∠Ｂ（　　　　）；

（２）∠２与∠Ｂ（　　　　）；

（３）∠３与∠Ｂ（　　　　）；

（４）∠Ｃ与∠ＢＡＥ（　　　　）；

（５）∠ＢＡＦ与∠ＤＡＧ（　　　　）；

（６）∠Ｂ与∠ＢＡＦ（　　　　）．

图５－１－６４ 图５－１－６５

７．如图５－１－６５中，（１）∠ＢＥＤ与∠ＣＢＥ是直线　　　　、

　　　　被直线　　　　所截成的　　　　　；

（２）∠Ａ与∠ＣＥＤ 是直线　　　　、　　　　被直线

　　　　所截成的　　　　角；（３）∠ＣＢＥ与∠ＢＥＣ是

直线　　　　、　　　　被直线　　　　所截成的　　

　　　角；（４）∠ＡＥＢ与∠ＣＢＥ是直线　　　　、　　

　　被直线　　　　所截成的　　　　角．

三、解答题
８．如图５－１－６６，图中同位角、内错角、同旁内角各有几对？

图５－１－６６

９．如图５－１－６７，标有角号的７个角中与∠１是内错角、
同旁内角的各有哪几个？与∠５是同位角的有哪几个？

图５－１－６７

１０．如图５－１－６８，其中同旁内角有多少对？

图５－１－６８

［选做题］
如图５－１－６９，直线ＡＢ、ＣＤ、ＥＦ两两相交于点Ｏ、Ｐ、Ｑ，
（１）试写出图中所有的对顶角；
（２）试写出∠ＱＯＰ的同位角、内错角、同旁内角．

图５－１－６９
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１２　　　
一个人愈知道时间的价值，就愈感觉失去时间的痛苦．　　———［意］但丁

　

５．２　平行线及其判定

５．２．１　平行线

知识互动
解读知识
夯实基础

　知识点一　平行线

在同一平面内，　　　　　的两条直线叫做平行线．

直线ＡＢ平行于直线ＣＤ，记作　　　　　．
【明确】（１）平行线的定义中，“在同一平面内”是很重

要的前提条件，空间里，两条直线还有既不平行也不相交
的情况，如图５－２－１所示，ＡＢ与Ｂ′Ｃ′，既不相交，也不平
行，叫做异面直线；

（２）平行线指的是“两条直线”而不是两条射线或线
段，两条射线或线段平行，是指它们所在的两条直线平行；

（３）“不相交”就是说两条直线没有公共点．
只有同时具备上面三个条件，才符合平行线的定义．

图５－２－１

在同一平面内，两条直线只有　　　　和　　　　两

种位置关系．
【注意】（１）在同一平面内两条直线不相交就平行；反

过来，不平行就相交．
（２）现在所说的两条直线是指不重合的直线
【探究】平行线的画法．
已知点Ｐ是直线ＡＢ 外的一点，经过点Ｐ 画一条直

线，使它与ＡＢ平行．

图５－２－２

画法：（１）把三角尺的一边落在直线ＡＢ上；（一落）
（２）紧靠三角尺的另一边放一直尺；（二靠）
（３）把三角尺沿直尺的边推到三角尺的一边恰好经过

点Ｐ的位置；（三推）
（４）沿三角尺的这一边画直线ＣＤ；（四画）
如图５－２－２所示，ＣＤ 就是所要作的过点Ｐ 与直线

ＡＢ 平行的直线．
　知识点二　平行公理

【想一想】（１）如图５－２－３所示，在转动木条ａ的过
程中，有几个位置使得ａ与ｂ平行？

图５－２－３

（２）如图５－２－４所示，过点Ｂ画直线ａ的平行线，能
画出几条？再过点Ｃ画直线ａ的平行线，它和前面画出的
直线平行吗？

图５－２－４

【答案】（１）只有一个位置．（２）只能画一条；平行．
【明确】经过直线外一点，有且只有一条直线与这条

直线平行．
【想一想】上述这个结论你能说出它的依据吗？
【明确】我们不能说出它的依据，这个事实是人们在

长期实践中总结出来的结论，这个事实我们称它为公理，
它可以作为以后推理的依据．

【注意】“平行公理”中要强调经过直线外一点，否则
结论不存在．
　知识点三　平行公理的推论

如果两条直线都与第三条直线　　　　，那么这两条

直线也互相平行．如图５－２－５所示，如果ｂ∥ａ，ｃ∥ａ，则

　　　　∥　　　　．

图５－２－５
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１３　　　
你要把时间当作一条河，你不要坐在岸旁，看它流逝．　　———［黎］纪伯伦

拓展应用
分类示例
提升能力

　类型之一　平行线的概念判断真伪

例１　判断：

（１）不相交的直线叫平行线． （　　）
（２）两条直线的关系只有相交、平行两种． （　　）
（３）在同一平面内，两条不同的直线的位置关系不相

交就平行． （　　）
（４）在同一平面内的两条线段不相交，那么这两条线

段平行． （　　）
（５）不相交的两条射线一定是平行的两条射线．

（　　）
（６）两条线段平行，实际上是指它们所在的直线平行．

（　　）
（７）在同一平面内，不可能两条直线既不平行，也不相交．

（　　）

　类型之二　平行公理的运用

图５－２－６

例２　如图５－２－６，取一张长

方形的硬纸片ＡＢＣＤ对折，ＭＮ 是折

痕，把面ＡＢＮＭ 平摊在桌面上，另一

个面ＣＤＭＮ不论怎样改变位置，总有

ＭＮ∥　　　　，ＭＮ∥　　　　，因

此　　　　∥　　　　．
　类型之三　立体图形中的两条直线的位置关系

例３　如图５－２－７，在长方体中：

（１）找出与棱ＡＢ平行的棱；
（２）找出与棱ＡＢ相交的棱；
（３）设想将各条棱都延伸成直线，能否找出与ＡＢ既不

平行又不相交的直线？

图５－２－７

图５－２－８

变式题 如图５－２－８所示的

几何体中，上下底面都是平行四边
形，各个侧面都是梯形，那么图中和
下底面平行的直线有 （　　）

Ａ．１条　　　　　Ｂ．２条
Ｃ．４条 Ｄ．８条

当堂检测
随堂练习
及时矫正

１．（１）在同一平面内，　　　　　　　　　　　　叫做平

行线．

（２）平行用符号“　　　”表示，直线ＡＢ与直线ＣＤ平行，

可以记作　　　　　，读作　　　　　　　　　　．

（３）平行公理：经过　　　　　一点，　　　　　　一条

直线与这条直线平行．

（４）同一平面内，两直线的位置关系是　　　　或

　　　　．
２．在下列图形中，过Ｍ 点作ＰＱ∥ＡＢ．

图５－２－９

３．如图５－２－１０，直线ａ∥ｂ，ｂ∥ｃ，ｃ∥ｄ，那么ａ∥ｄ吗？为
什么？

图５－２－１０

４．如图５－２－１１，（１）过点Ｄ画直线ＤＥ∥ＢＣ，交ＡＣ于点
Ｅ，再过Ｅ画ＥＦ∥ＡＢ，交于ＢＣ于点Ｆ；
（２）分别量出∠Ｂ、∠ＢＤＥ、∠ＤＥＦ、∠ＥＦＣ的度数，你有
什么发现？

图５－２－１１
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１４　　　
谦逊基于力量，高傲基于无能．　　———［德］尼采

课时作业
课后操练
迁移升华

一、选择题
１．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．在同一平面内，不相交的两条直线平行

Ｂ．在同一平面内，不相交的两条射线平行

Ｃ．在同一平面内，不相交的两条线段是平行线

Ｄ．不相交的两条直线是平行线

２．在同一平面内，一条直线与另两条平行直线的关系是

（　　）

Ａ．一定与两条平行线平行

Ｂ．只与两条平行线中的一条平行

Ｃ．一定与两条平行线相交

Ｄ．与两条平行线要么都平行要么都相交

３．在同一平面内的两条不重合的直线的位置关系可能有

（　　）

Ａ．两种：垂直或相交

Ｂ．三种：平行、垂直、相交

Ｃ．两种：平行或相交

Ｄ．两种：平行或垂直

４．如图５－２－１２，在长方体ＡＢＣＤ—Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′中，棱ＢＣ
所在的直线与棱ＡＡ′所在的直线的位置关系是 （　　）

Ａ．相交直线

Ｂ．平行直线

Ｃ．既不相交又不平行的直线

Ｄ．以上说法都不对

图５－２－１２

二、填空题

５．小红与小明是一墙之隔的邻居，现要知道他们的写字桌

的边缘是否平行，应采取　　　　　　　　　　　　　

方法．

６．若ｌ１∥ｌ２，ｌ２∥ｌ３，ｌ３∥ｌ４，则ｌ１ 　　　　ｌ４，其理由是

　　　　　　　　　　　　　　　　　．
７．两个相同的３０°、６０°、９０°型的三角尺，最多可以拼出　　　

组不同的平行线．
８．已知直线ｌ１ 与ｌ２ 都经过点Ｐ，并且直线ｌ１∥ｌ２∥ｌ３，那

么ｌ１ 与ｌ３ 重合的理由是　　　　　　　　　　　　　

　　　　　　　　　　．

三、解答题
９．如图５－２－１３，三角形ＡＢＣ，分别过Ａ、Ｂ、Ｃ 三点作
ＢＣ、ＡＣ、ＡＢ的平行线．

图５－２－１３

１０．已知直线ａ∥ｂ，第三条直线ｃ与ａ相交，那么ｂ与ｃ也
相交吗？请说明理由．

１１．如图５－２－１４，ＡＯ∥ＣＤ、ＢＯ∥ＣＤ，且 ∠ＡＯＣ＝
１
３∠ＡＯＢ

，求∠ＡＯＣ的度数．

图５－２－１４

［选做题］
如图５－２－１５，ＡＢ、ＡＤ是两条线段，过点Ｂ作ＡＤ 的

平行线，过点Ｄ作ＡＢ 的平行线，可以画成一个四边形，这
样的四边形有多少个？为什么？

图５－２－１５
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１５　　　
感到自己渺小的时候，才是巨大收获的开头．　　———［德］歌德

５．２．２　平行线的判定

第１课时

知识互动
解读知识
夯实基础

　知识点一　同位角相等，两直线平行

图５－２－１６

如图５－２－１６所示．
因为∠１＝∠２，
根据同位角相等，两直线平行，

所以　　　　　．
【明确】同位角相等，两直线平行，

是我们通过画平行线时得出的结论，它
可以直接用来判定两条直线是否平行，
而不再一定要用定义来判定．

【练一练】如图５－２－１７所示，你能说出木工用图中
这种叫做角尺的工具画平行线的道理吗？

图５－２－１７

【答案】利用同位角相等（都是９０°），两直线平行．
　知识点二　内错角相等，两直线平行

【探究】如图５－２－１８所示，如∠２＝∠３，能得到ａ∥ｂ吗？

图５－２－１８

解：因为∠２＝∠３（已知），

∠３＝∠１（对顶角相等），
所以∠１＝∠２，
所以ａ∥ｂ（同位角相等，两直线平行）．
【练一练】如图５－２－１８所示，如∠２＋∠４＝１８０°，能

得到ａ∥ｂ吗？
解：因为∠２＋∠４＝１８０°（已知），

∠３＋∠４＝１８０°（邻补角定义），
所以∠２＝∠３（同角的补角相等），
所以ａ∥ｂ（内错角相等，两直线平行）．

　知识点三　同旁内角互补，两直线平行
【明确】判定两条直线是否平行，方法较多，要灵活运

用，不能拘泥于某一种判定方法；另外还要注意同旁内角
互补，而不是相等，才可判定两直线平行．

【练一练】在铺设铁轨时，两条直轨必须是互相平行
的．如图５－２－１９所示，已知∠２是直角，那么再度量图中
哪个角（图中已标出的），就可以判断两条直轨是否平行？
说出你的理由．

图５－２－１９

【答案】度量∠３，∠４，∠５中的一个即可．

拓展应用
分类示例
提升能力

　类型之一　两直线平行的判定方法１的应用

例１　如图５－２－２０，直线ＡＢ、ＣＤ 被直线ＥＦ 所截，

且∠１＝６０°，∠２＝１２０°，那么ＡＢ与ＣＤ 平行吗？为什么？

图５－２－２０

变式题 如图５－２－２１，已知∠１＝６８°，∠２＝６８°，∠３

＝１１２°．

图５－２－２１

（１）因为∠１＝６８°，∠２＝６８°（已知），

所以∠１＝∠２（　　　　），
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１６　　　
人生只有一生一死，要生得有意义，死得有价值．　　———邓中夏

所以　　　∥　　　（　　　　　　　　　）．
（２）因为∠３＋∠４＝１８０°（　　　　　　），

∠３＝１１２°，
所以∠４＝６８°．
又因为∠２＝６８°，

所以∠２＝∠４（　　　　），

所以　　　∥　　　（　　　　　　　　　　　　）．

例２　如图５－２－２２，已知直线ａ、ｂ、ｃ被直线ｄ所截，

若 ∠１＝∠２，∠２＋∠３＝１８０°，ａ与ｃ平行吗？试说出理由．

图５－２－２２

　类型之二　平行线的判定的综合应用

例３　如图５－２－２３，

图５－２－２３

（１）因为∠１＝∠Ａ（已知），

所以　　　　∥　　　　（　　　　　　　　　　）．
（２）因为∠３＝∠４（已知），

所以　　　　∥　　　　（　　　　　　　　　　　）．
（３）因为∠２＝∠５（已知），

所以　　　　∥　　　　（　　　　　　　　　　　）．
（４）因为∠ＡＤＣ＋∠Ｃ＝１８０°（已知），

所以　　　　∥　　　　（　　　　　　　　　　　）．

例４　如图５－２－２４，已知ＡＣ⊥ＡＥ，ＢＤ⊥ＢＦ，∠１＝

１５°，∠２＝１５°，ＡＥ与ＢＦ 平行吗？为什么？

图５－２－２４

变式题 如图５－２－２５，如果　　　　　　　　　　

　　　　　　，那么ａ∥ｂ．

图５－２－２５

当堂检测
随堂练习
及时矫正

１．如图５－２－２６，如果∠Ｂ＝∠１，那么依据　　　　　　

　　　　　　　　可得ＡＤ∥ＢＣ；

如果　　　　　　，那么依据　　　　　　　　　　　　

可得ＡＢ∥ＣＤ．

图５－２－２６ 图５－２－２７

２．如图５－２－２７，∠ＢＡＭ＝７５°，∠ＢＧＥ＝７５°，∠ＣＨＧ＝１０５°．
可推出ＡＭ∥ＥＦ，ＡＢ∥ＣＤ，完成下列空白：
因为∠ＢＡＭ＝７５°，∠ＢＧＥ＝７５°（已知），
所以∠ＢＡＭ＝∠ＢＧＥ（　　　　），

所以　　　　∥　　　　 （　　　　　　　　　　　）．

又因为∠ＡＧＨ＝∠ＢＧＥ（　　　　　），

所以∠ＡＧＨ＝７５°（　　　　），

所以∠ＡＧＨ＋∠ＣＨＧ＝７５°＋１０５°＝１８０°，

所以　　　　∥　　　　 （　　　　　　　　　　　　）．
３．如图５－２－２８，（１）若∠１＝∠２，能说直线ＣＥ 与直线
ＢＦ 平行吗？为什么？
（２）若∠３＝∠４，能说直线ＡＢ与直线ＣＤ 平行吗？为
什么？

图５－２－２８
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