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第十章摇多彩的物质世界

１　　　　摇摇礼仪，是聪明人想出来的与愚人保持距离的一种策略。摇摇———［美］爱默生

第十章摇多彩的物质世界

摇摇

一摇宇宙和微观世界

摇摇
员援天文学家常用摇摇摇摇摇作为距离的单位，可

见宇宙非常浩大。

圆援同种物质处于不同状态，物理性质摇摇摇摇摇

（填“相同”或“不相同”）。

猿援常用电子显微镜观察摇摇摇摇摇的物体。

!"#$

!"#$摇宇宙广袤无边，宇宙是由摇摇摇摇

组成的。

【明确】摇人类观测到的宇宙有数十亿个星系，
银河系只是其中之一。银河系非常巨大，一束光需要

十万年才能穿越，太阳不过是银河系中几千亿颗恒星

中的一个。太阳周围有九大行星，地球在它的第三轨

道上绕太阳转动。

【思考】摇宇宙到底有多大？人类知道吗？答：

摇目前尚不清楚摇。
【点拨】摇地球及其他一切天体都是由物质组成
的，物质处于不停地运动和发展中。

!"#$摇物质是由摇摇摇摇摇摇组成的。
【明确】摇任何物质都是由极其微小的分子组成

的。分子保持了物质原来的性质。分子很小，只有百

亿分之几米，用肉眼不能看到。

【思考】摇物质是由分子组成的，分子又是由什
么组成的？

【点拨】摇分子是由原子组成的，原子是由原子
核和核外电子组成，原子核可以分成质子和中子，它

们都有更精细的结构———夸克。

!"#$摇固态、液态、气态的微观模型。
【思考】摇物质状态变化时体积会怎样变化呢？
【注意】摇多数物质从液态变为固态时体积变小

（水例外，水结冰时体积变大）；物质从液态变为气态

时体积会显著增大。

【讨论】摇物质处于不同状态时所表现出来的物
理性质有哪些不同？

【明确】摇固体有一定的体积和形状；液体有一
定的体积，没有一定的形状，具有流动性；气体没有一

定的体积和形状，具有流动性，易压缩。

【点拨】摇固态物质分子排列十分紧密，分子间
作用力大，因而有一定的体积和形状；液态物质分子

没有固定的位置，运动较自由，分子间作用力小，因而

没有确定的形状，具有流动性；气态物质，分子极度散

乱，间距大，分子间作用力小，容易压缩，具有流动性。

!"#$

例题摇为了让岩石破裂，在北方寒冷的冬天，采
用“灌水法”来胀破大石块。方法是：白天，在要想破

裂的岩石上凿个洞，灌满水，然后将洞口密封，把岩石

放在野外。晚上，室外气温急剧下降，水结成了冰，岩

石破裂。这是什么原因呢？

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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２　　　　 摇摇礼貌不用花钱，却能赢得一切。摇摇———［法］蒙田

【解析】摇岩石的破裂是由于冰的反常膨胀所引
起的。多数液体变成固体时，体积会变小，但是水变

成固体时体积会增大。可见是水结成冰体积膨胀，把

岩石胀裂的。

【点评】摇试题联系实际，激发学生探索与思维
积极性。解题的关键是在弄懂水的反常膨胀现象。

源益以上的水热胀冷缩，园～源益之间的水热缩冷胀。
大多数液体变成固体时，体积变小，但水变成固体冰

时，体积却变大。

!"#$

例 员摇（圆园园源年中考·大连）下列物体的尺度由
小到大排列的是 （摇悦摇）
粤援夸克、原子核、质子、原子
月援质子、原子核、原子、夸克
悦援夸克、质子、原子核、原子
阅援原子、原子核、质子、夸克
【解析】摇物体是由分子组成的，分子是由原子
组成的，原子是由原子核和核外电子组成，原子核是

由质子和中子组成。研究发现，质子和中子也有更精

细的结构———夸克。由此可见，题中的物质的尺度中

最小的是夸克，然后依次是质子、原子核和原子。

【点评】摇试题展示不同大小的物体尺度，简洁
自然。对物质的微观结构清楚的认识和准确的记忆

是解决此题的关键。

例圆摇（圆园园源年中考·江西）员怨世纪末叶，汤姆逊
发现了电子，将人们的视线引入到原子的内部。由此，

科学家们提出了多种关于原子结构的模型。通过学习，

你认为原子结构与下列事物结构最接近的是 （摇阅摇）
粤援西红柿摇摇摇摇摇摇月援西瓜
悦援面包摇摇摇摇摇摇 阅援太阳系
【解析】摇原子是由原子核和核外电子组成，原
子核可以再分，它是由质子和中子组成的；太阳系是

由太阳和围绕太阳运行的行星组成的，围绕太阳运行

的行星有金星、木星、地球等九个行星，由此可见原子

结构与太阳系的结构极为接近。

【点评】摇试题构思独具匠心，巧妙地将微观世
界与宏观世界结合在一起，引导学生对两者进行深入

对比。熟悉太阳系的基本组成和物质的微观结构是

解题的基础。

!"#$

员援我们人类生活在广阔的宇宙里，太阳是摇摇摇

中几千亿颗恒星中的一员。目前发现的太阳系有

摇摇摇摇摇大行星，人类生活的地球在离太阳比较近

的第摇摇摇摇摇轨道上运行。
圆援（圆园园源年中考·宜昌）请根据下列物体尺度的
大小，按照从小到大的顺序排列：原子、电子、生物体、

太阳系、地球。

摇

图员园援员原员

猿援员怨苑远年源月，我国吉林省境内
下了一场罕见的陨石雨。大小不等

的陨石从天而降，蔚为壮观，其中最

大的一颗陨石重达 猿苑缘噪早，如图
员园援员原员所示。科学家们对这些天外
来客进行成分分析发现，它们的组成

与地球上有的石块成分极为相似。由此可知，宇宙天

体是由摇摇摇摇组成。

源援关于固态、液态和气态分子的组成，下列说法
错误的是 （摇摇）
粤援固态物质中，分子排列十分紧密，粒子间有强

大的作用力

月援液态物质中，分子没有固定的位置，运动比较
自由，粒子间的作用力比固体小

悦援气态物质中，分子极度散乱，间距很大，粒子间
作用力极小

阅援液体和气体都具有流动性，所以它们的分子
组成没有多大区别

缘援下列说法中，不正确的是 （摇摇）
粤援固体有一定的形状和体积
月援液体有一定的形状和体积
悦援液体有一定有体积，没有一定的形状
阅援气体没有一定的形状和体积
远援（圆园园源年中考·杭州）固态碘、碘溶液和碘蒸
气中都存在碘分子，馒头遇到固态碘、碘溶液和碘蒸
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气都能变蓝色这一实验现象说明 （摇摇）
粤援分子始终在做无规则的运动
月援分子之间存在空隙
悦援分子之间存在引力和斥力
阅援分子是保持物质化学性质的一种微粒

!"#$

苑援物质在温度升高时体积膨胀，温度降低时体积
缩小的这种性质被称之为热胀冷缩。在各金属中，铝

图员园援员原圆

的热膨胀最显著，依次

铜、铁、钢。利用长度相

同的不同材料的物质在

温度改变时伸长量不同

的性质人们制成了双金

属片。利用铜和铁制的

双金属片，用酒精对其

中部加热，弯曲形状如

图员园援员原圆所示，则该
双金属片的上面是 （摇摇）
粤援铜片
月援铁片
悦援既可能是铜片，又可能是铁片
阅援无法确定

图员园援员原猿

愿援阅读下面短文，回
答后面的问题。

土星是太阳系中最美

丽的行星，它是一颗由浓

密大气包裹的液体星球，

用望远镜可以看到它有一

个美丽的光环，像一顶巨大的草帽，如图员园援员原猿所
示。土星光环是由石块、冰块和尘埃组成的。其实，

不仅土星有光环，木星、天王星和海王星也有光环，只

不过比较稀薄而已。

（员）土星及其他一切天体都是由摇摇摇摇摇组成。
（圆）组成土星的物质形态包括摇摇摇摇摇、摇摇

摇摇摇和摇摇摇摇摇。
（猿）通过短文，你还获得了哪些信息？试说出一条。

!"#$

怨援有时罐头瓶盖子怎么也拧不开，如果将瓶子倒
过来放在热水中浸泡一会儿，就很容易拧开了。原

来，物质有热胀冷缩的性质，玻璃瓶和铁盖子放在热

水里，受热都会膨胀，但玻璃膨胀小，铁盖子膨胀大，

瓶口和铁盖子之间缝隙变大，自然容易拧开。

（员）当乒乓球踩瘪了，怎样才能使乒乓球重新鼓
起来？

（圆）夏季安装高压输电线时，你能为施工人员提
出一个合理化建议吗？

图员园援员原源

员园援情景：用肉眼观察生活
中的一些物体，可以发现它们

的结构十分紧密。可是用电子

显微镜观察物质的内部组成，

发现分子间并不是一个接一个

的紧挨着（图员园援员原源），而显得
比较稀松。

问题：物质是由分子构成的，分子间是否有距离呢？

猜想：分子间有一定的距离。

探究：

（员）用量筒分别量取 缘园糟皂猿的水和酒精，如图
员园援员原缘（葬）所示。

图员园援员原缘
（圆）将水倒入酒精中，发现酒精和水的混合液的
总体积小于员园园糟皂猿，如图员园援员原缘（遭）所示。

结论：根据这个实验，你可以得到的结论是摇摇

摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
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千姿百态的物质世界

宇宙物质，千姿百态，变化无穷。

冰、水和水蒸气是同一种物质。冰呈固态，当温

度升高超过园益时，冰变成水。常温下的水呈液体状
态，当温度升高到员园园益时，又变成水蒸气，成为气体
状态。为什么同一种物质会有三种状态呢？

原来物质是由分子组成的。分子在不停地做无

规则运动，并且它们之间还存在相互作用。在不同温

度、压强等外界环境下，物质分子的无规则运动和相

互作用，便呈现不同的状态。

摇摇在园益以下，水分子只能在固定位置附近振动。
这样外观上呈现出一定的形状，即固体。当温度升高

时，冰就变成了液态的水。由于液体分子能自由运

动，所以容易流动，没有一定的形状。水加热时，分子

运动更剧烈，有些分子横冲直撞，挣脱液体表面分子

的吸引，跑到液体外面去，成为水蒸气。当温度升高

到员园园益时，这种现象最为显著，水变成气态的水蒸
气。气体分子之间的距离特别大，分子间的作用力很

小，甚至可以忽略，所以气体能够充满可能到达的空

间，因此气体既没有一定的体积，又没有一定的形状。

二摇质摇量

摇摇
员援一杯水和一桶水，它们都含有的物质是摇摇，

虽然它们含有的物质是相同的，但它们所含的物质的

多少摇摇摇摇摇。

圆援购买食品，我们关注食品的摇摇摇摇摇，商店

里，常用摇摇摇摇摇、摇摇摇摇摇等称物体的质量。

猿援生活中常用摇摇摇摇摇等作为质量的单位。

!"#$

!"#$摇摇摇摇摇摇摇叫做质量。
【明确】摇质量的单位是千克，符号是 噪早。常用
比千克小的单位有克（早）、毫克（皂早），比千克大的单
位有吨（贼）。
【思考】摇员噪早越摇员园园园摇早；员皂早越摇员园原猿摇早越

摇员园原远摇噪早；员贼越摇员园园园摇噪早。

!"#$摇质量的测量。
【明确】摇实验室常用托盘天平和学生天平测量
质量，生活中常用磅、杆秤等测质量。

【点拨】摇使用天平应注意以下问题：①被测物
体不能超过天平的称量；②向盘中加减砝码要用镊子
夹取，不能用手接触砝码，不能把砝码弄湿、弄脏；③
潮湿的物体和化学药品不能直接放到天平的盘中。

【思考】摇天平应放在摇水平台摇上，学生天平

还应调节底座螺钉，使底座水平。

【思考】摇调节天平横梁平衡时，先摇将游码移

到标尺左端零刻度处摇，再摇调节平衡螺母摇；当指

针指向分度盘中央或摇左右摆幅相同摇时，就说明天
平横梁是平衡的。

【注意】摇用天平称物体时，物体应放在左盘，砝
码放在右盘。

【思考】摇称量时，可以通过向右盘加入砝码和移
动游码的方法使平衡横梁再次平衡，这时，摇砝码的摇

质量和摇标尺上游码所表示的摇质量即物体的质量。

根据游码所在的位置在标尺上读数时，应以游码摇左摇



第十章摇多彩的物质世界

５　　　　摇摇人之有礼，犹鱼之有水矣。摇摇———葛洪

（填“左”或“右”）侧刻度线为准。

!"#$摇质量是物体的摇摇摇摇摇摇性。
【明确】摇质量不随物体的形状、位置、状态变化
而变化。

【思考】摇物体被宇航员带到太空，物体质量

摇不变摇；钢筋被拉成钢丝，钢筋质量摇不变摇；水结

成冰，质量摇不变摇。（填“改变”或“不变”）
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例题摇狭义相对论认为，物质的质量不是恒量，
它将随着速度的增加而增大，根据数学推导其关系式

为：皂越
皂园

员原增
圆

糟槡 圆

，式中皂园为物体静止时的质量，增是

物体相对于某参照系匀速运动时的速度，皂则是物体
匀速运动时的质量。

若一电子静止质量是皂园越园援怨员伊员园
原猿园噪早，如果

它的速度达到园援怨怨糟，则它的质量增大了多少倍？

【解析】摇由公式皂越
皂园

员原增
圆

糟槡 圆

得：

皂 越园援怨员伊员园
原猿园

（员原园援怨愿槡 ）
噪早越远援源伊员园原猿园噪早，

则皂辕皂园越远援源伊员园
原猿园噪早辕园援怨员伊员园原猿园噪早越苑。

【点评】摇试题提供信息，要求学生能够通过自
主学习获取知识，并运用知识灵活解题。这类试题在

中考乃至竞赛中极为普遍。另外，试题所谈到的观

点，对学生刚刚建立的质量是物体的属性的理论是一

个巨大的冲击，要求学生具有一定应变能力，对于开

拓学生视野，丰富学生想象力，加宽学生知识面有

好处。
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例 员摇下列说法中错误的是 （摇月摇）
粤援登月舱从地球飞到月球上，质量不变
月援一杯水结冰后体积增大，质量也增大
悦援玻璃杯打碎后，形状发生了变化，质量却没有

变化

阅援员噪早铁和员噪早棉花的质量一样大
【解析】摇质量是物体的一种属性，不随物体的
位置、状态和形状的改变而改变。登月舱从地球飞到

月球，位置改变，质量不变；一杯水凝固成冰，物质状

态变化但质量不变；玻璃杯打碎后形状改变但质量不

变；铁和棉花尽管物质不同，但所含物质的多少都是

员噪早，即质量一样大。由此可见选项月正确。
【点评】摇试题考查对质量概念的理解，试题通
过展示生产、生活中的各种情景，体现了从物理走向

生活的中考命题思想。解题的关键是正确理解质量

概念，知道质量是物体的属性，决定于所含物质的多

少，而不是物体的形状、状态和所处的位置。

例 圆摇（圆园园源年中考·湖南）下面是某同学在使
用天平时的一些步骤，请完成其未完成的内容：

图员园援圆原员
（员）放在水平桌面上的托盘天平进行调节时，应

先将游码移至标尺摇左摇端的摇零刻度摇处，若发现

指针指在分度盘中央的右侧，要使横梁平衡，应将横

梁右端的平衡螺母向摇左摇调节（填“左”或“右”）。

（圆）用调节好的天平称铜块的质量，当天平横梁

平衡时，所用砝码和游码在标尺上的位置如图

员园援圆原员所示，则铜块的质量是摇缘缘援愿摇早。

【解析】摇托盘天平的使用包括放、调、看、称、读
几个环节。在“调”的过程中，首先应将游码放在标

尺左端零刻度处，然后调节横梁右端的平衡螺母。在

移动螺母使天平横梁平衡时，指针指向哪一侧，螺母

就应向那一侧移动。在“读”时，应注意两个问题：

（员）物体的质量 越砝码的质量 垣标尺上所对应的质
量。（圆）在标尺上读数时，应根据标尺左端刻度线所
指的示数进行读数。

【点评】摇试题形式简洁，考查托盘天平的使用。
只有熟练的掌握托盘天平使用的每一个细节，才能准

确解题。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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员援“神舟猿号”飞船载有模拟宇航员系统，进行
拟人载荷试验，其中的形体假人具有质量、形状与真

人基本一致的特点，你认为下列数据中最接近形体假

人质量的是 （摇摇）
粤援员园噪早摇摇摇摇摇月援远园噪早
悦援员圆园噪早 阅援员缘园噪早
圆援一根硬棒，下列哪种情况其质量发生了变化？

（摇摇）
粤援用车床车光滑，并制成某零件
月援在炉中加热至猿园园益
悦援将棒拉成细铁丝
阅援将铁棒带到宇宙飞船上
猿援（圆园园源年中考·苏州）在“用托盘天平称物体
的质量”的实验中，下列哪项操作不是必要的？

（摇摇）
粤援使用天平时，应将天平放在水平工作台面上
月援调节横梁平衡时，应先将游码移至横梁标尺

左端“园”点上
悦援称量时左盘应放置等称量的物体，右盘放置

砝码

阅援判断天平横梁是否平衡，一定要等指针完全
静止下来

源援国际上还流行“磅”这种质量单位，员磅 越

园援源缘猿远噪早，美国 晕月粤男篮巨无霸“大鲨鱼”奥尼尔

体重高达猿圆园磅，约合摇摇摇摇 噪早，在贵重金属中常用

“盎司”这个质量单位，员盎司越猿员援员早，一块奥林匹克运

动会的金牌含有缘援圆盎司黄金，约合摇摇摇 早。
缘援（圆园园源年中考·四川）在用天平测物体的质量

时，向右盘中添加砝码，应当按摇摇摇摇摇的顺序（选
填“质量由小到大”或“质量由大到小”）。在调换砝

码时发现，如果添加最小的砝码嫌多，而取出最小的

砝码又嫌少，这时应采取摇摇摇摇摇的方法使天平恢

复平衡。
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远援手中有一叠薄纸，为了测出其中一张纸的质
量，下列方法可取的是 （摇摇）
粤援先称一块铁的质量，再称这块铁和一张纸的总质

量，再用总质量减去一块铁的质量

月援取出员园张薄纸，称出总质量，然后除以张数
员园，就得到每张纸的质量
悦援取出较多张数的纸（如员园园）称出总质量，然后

除以员园园，就得一张纸的质量
阅援以上方法都可以
苑援托盘天平是实验室和生活常用的测量质量仪
器，但它也存在一些缺点。请依照下列，找出它的一

些缺点，并针对这些缺点找到改进方法。至少列举出

两个缺点及改进方法。

序号 缺点 改进方法

例
不能直接测量液体

的质量

再制作一个烧杯状的

天平左盘，需要时代替

左原盘

员

圆

摇摇愿援小红在“测量铁块质量”的实验中，遇到如下
问题（图员园援圆原圆）：

图员园援圆原圆
（员）在调节横梁平衡时，指针在分度盘的位置如

图员园援圆原圆（葬）所示，此时应调节横梁右端的平衡螺母

向摇摇摇摇摇移动，使横梁平衡。

（圆）若她在调节横梁平衡时，出现了如图

员园援圆原圆（遭）所示的情形，则横梁摇摇摇摇摇平衡（填

“已经”或“没有”）。
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（猿）在测量时，她在右盘中放入了圆园早、员园早、缘早
的砝码各一个，再加 员早的砝码时，指针位置如图
员园援圆原圆（葬）所示，用圆早砝码将员早的砝码替换下来，
指针位置如图员园援圆原圆（糟）所示，则他应该进行的操

作是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇，若游码位置如图

员园援圆原圆（凿）所示，则所测铝块的质量为摇摇摇摇摇。
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怨援情景：在练习使用天平测质量的实验课上，小
明发现，老师让同学们测的是常见的固体和液体的质

量，而没有测气体的质量。难道气体没有质量？

问题：空气是否有质量？

猜想：空气有质量。

实验：

（员）把两个空矿泉水瓶口分别套上小气球，用细
线把气球紧扎在瓶口上，使其不漏气，然后用细线系

在一根粗细均匀的细木棍的两端，再用一段细线系在

该木棍中部，木棍会在水平位置平衡。

（圆）把一个瓶子放在热水中浸一会儿，瓶口上的
小气球鼓起来了。用细线把小气球扎紧，气球里的空

气不能回到瓶子里。用毛巾擦干瓶子，提起系在木棍

中部的细线，发现木棍仍能在水平位置平衡。

（猿）再用一根细针把鼓起的气球扎破后，提起系
在木棍中部的细线，发现有部分空气排出的瓶子的那

端向上翘起。

结论：由此实验可以得出：摇摇摇摇摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇。

员园援学习了“质量”一节后，小明产生了这样一个
疑问，物体的质量与其形状是否有关呢？为此，爱动

手的他设计了一个实验来探究这个问题。他选用一

块橡皮泥作为材料，将橡皮泥捏成各种形状，用天平

分别称出其质量，并将数据记录在下表中。

橡皮泥形状 长方体圆柱体 饼状 球形 碎块

橡皮泥质量（早） 圆愿 圆愿 圆愿 圆愿 圆愿

摇摇（员）小明实验时选用橡皮泥作为探究的材料，你
认为这种材料对他的实验操作有什么好处？

摇

（圆）由小明的实验，你得出的结论是摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（猿）小明所列的表中，并没有也不可能将橡皮泥
所能捏出的形状都列出，但他仍然能由此得出结论，

并且我们认为这个结论是可靠的，这种研究问题的方

法叫做 （摇摇）
粤援类比法 月援综合法
悦援归纳法 阅援等效法

质量的阶梯

大海与一滴水，泰山与一捧土，都是人们形容质

量相差悬殊的例子。在大海和泰山面前，一滴水与一

捧土的确显得很渺小。然而，一滴水中包含亿万个分

子，一捧土中包含亿万粒尘埃，它们的质量对分子或

尘埃来说又成了巨人。

物体按质量从小到大排队，电子、中子和质子等

是最小的几位；接着，是由质子和中子组成的各种元

素的原子核；由原子结合成的分子、细胞、微生物、植

物和动物⋯⋯排在最后的是各类天体。我们熟悉的

九大行星，它们的质量加起来只是太阳质量的千分之

一。在恒星世界里，太阳只是一个中等个儿，最大的

恒星的质量约为太阳质量的员圆园倍。目前，人们认识
到的宇宙中物质的总量约为员园缘园噪早以上。

（《物理》，华东师范大学出版社）
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三摇密摇度

摇摇
员援木椅与木桌都是由同种物质组成的，木桌体积

大，质量摇摇摇摇摇。

圆援不锈钢汤勺与塑料汤勺是由不同物质组成的，

它们体积大体相同，质量摇摇摇摇摇。
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!"#$摇密度。

【思考】摇不同物质，体积相同，质量摇不同摇，

质量与体积比值摇不同摇。同种物质的质量与体积

比值摇相同摇。
【明确】摇单位体积某种物质的质量叫做这种物

质的密度，公式表达为 ρ越皂灾，ρ 表示密度，皂表示质

量，灾表示体积。密度的单位是千克每立方米
（噪早辕皂猿），是复合单位。有时，密度的单位也用克每
立方厘米（早辕糟皂猿）。

【思考】摇员早辕糟皂猿越摇员园园园摇噪早辕皂猿。
【点拨】摇物质的密度是物质的一种特性，它只
与物质的种类（忽略状态、温度的影响）有关，而无论

该物质的质量大小、体积多少，它的密度始终保持不

变。公式 ρ越皂辕灾是密度的定义式，公式反映了物质
的密度与质量和体积间的定量关系，但不能说物质的

密度与质量成正比，与体积成反比。

!"#$摇密度的应用。

【思考】摇公式 ρ越皂灾可以用来计算物质的摇密

度摇、摇质量摇和摇体积摇。

【明确】摇包含三个物理量的公式，知道其中两
个量的大小或关系时，即可求出第三个量。

【点拨】摇解答物理计算题时，要按一定的格式
和步骤进行，不能只写公式和数字，一定要把必要的

文字说明写出来。

【注意】摇各种物质的密度是一定的，不同物质
的密度一般不同。因此知道了一个物体的密度，就可

以知道物体可能是什么物质做的。
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例题摇铝被称之为会飞的金属。为了减轻飞机
的质量，飞机设计师将一钢制零件改制成铝制零件，

使其质量减小员园源噪早，现在若用更轻的铝———泡沫铝
（员皂猿的泡沫铝，只有员苑愿噪早）来制造这一零件，零件
的质量是多大？（ρ钢 越苑援怨伊员园

猿噪早辕皂猿，ρ铝 越圆援苑伊员园
猿

噪早辕皂猿）
【解析】摇用钢、铝、泡沫铝制造同一零件，改变的
是零件的密度，不变的是零件的体积，则可列式：ρ钢 灾
原ρ铝 灾越员园源噪早，解之灾越圆援园伊员园

原圆皂猿，又易得 ρ泡沫铝
越园援员愿苑伊员园猿噪早辕皂猿，则 皂零件 越ρ泡沫铝灾 越园援员愿苑伊
员园猿噪早辕皂猿伊圆援园伊员园原圆皂猿越猿援苑源噪早。

【点评】摇这是一道运用公式 ρ 越皂灾进行计算的

题目，发现题中“零件的体积不变”这一隐含条件是

解题成功的关键，而公式的准确记忆与熟练运用则是

解题的基础。
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例 员摇（圆园园源年中考·天津）有一瓶食用油用掉
一半，则剩下的半瓶油的 （ 月悦）
粤援密度为原来的一半
月援质量为原来的一半
悦援体积为原来的一半
阅援质量、体积和密度都为原来的一半
【解析】摇公式 ρ越皂辕灾是密度的定义式，公式反
映了物质的密度 ρ 与质量 皂和体积 灾的定量关系。
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不能说物质的密度 ρ与质量皂成正比，与体积灾成反
比，因为物质的密度 ρ是物质的一种特性，它只与物质
的种类（忽略状态、温度的影响）有关，而无论该物质

的质量皂大小、体积 灾多少，它的密度 ρ 始终保持不
变。由此可见，选项 粤、阅是错误的。但是，物体的质
量皂受密度 ρ和体积灾的影响，物体的体积灾受密度
ρ和质量皂的影响。由此可见，选项月、悦是正确的。
【点评】摇物理学中的定义式与数学中的函数式
是有区别的，定义式中各量之间除了数量关系外，更

重要的是有其特定的物理含义。因此，对于物理量的

定义式不能简单地得出谁与谁成正比，谁与谁成反比

的结论。

例 圆摇（圆园园源年中考·昆明）全国统一集中整治
公路“超限超载”的工作于今年远月圆园日正式起动。
小昆家是一个个体运输户，最近签订了一份为某建筑

工地运送大理石和木材的合同。他家汽车的最大运

载量是愿伊员园猿噪早，汽车货箱的最大容积是员园皂猿。为
了既不超限超载，又使一趟运输能最大限度地利用汽

车的运载质量和容积，提高汽车的使用率，每一趟运

输，需搭配装载各多少立方米的大理石和木材，才能

达到上述目的，请通过计算加以说明。（ρ大理石 越圆援缘
伊员园猿噪早辕皂猿，ρ木材 越园援缘伊员园

猿噪早辕皂猿）
【解析】摇设每一趟运输搭载的大理石的体积为
灾员，搭载木材的体积为 灾圆，由于汽车的最大容积是
员园皂猿，则
灾员垣灾圆越员园皂

猿①
又因为汽车的最大运载量是愿伊员园猿噪早，则
ρ大理石灾员垣ρ木材灾圆越愿伊员园

猿噪早
即圆援缘伊员园猿噪早辕皂猿伊灾员垣园援缘伊员园

猿噪早辕皂猿伊灾圆越
愿伊员园猿噪早②
联立①、②成方程组解之得：
灾员越员援缘皂

猿，灾圆越愿援缘皂
猿

【点评】摇解答计算题时，在不能直接求出一些
物理量的情况下，一般都要通过列方程组达到解决问

题的目的。

!"#$

员援一块钢板的密度为苑援愿伊员园猿噪早辕皂猿，测得它的

质量为猿怨克，则它的体积是摇摇摇摇摇 皂猿。若将钢

板截去员辕猿，剩余部分的密度是摇摇摇摇摇噪早辕皂猿。
圆援（圆园园源年中考·山西）市场上出售的“金龙鱼”牌
调和油，瓶上标有“缘蕴”字样，已知该瓶内调和油的密度

为园援怨圆伊员园猿噪早辕皂猿，则该瓶油的质量是摇摇摇噪早。
猿援一根均匀的木棒被折掉一半，则剩下的一半

（摇摇）
粤援质量变为原来的一半
月援密度变为原来的一半
悦援体积变为原来的一半
阅援密度没有发生变化
源援对于密度公式 ρ越皂辕灾，下列说法正确的是

（摇摇）
粤援当质量不变时，密度与体积成正比
月援当体积不变时，密度与质量成正比
悦援同种物质的密度一定，质量与体积成正比
阅援密度与体积成反比，密度与质量成正比

图员园援猿原员

缘援某研究性学习课
题小组在教师的指导

下，完成了“水的体积

随温度变化”的研究，

得到如图员园援猿原员所示
的图线。根据这个图

线，可说明水的温度从

愿益降低至圆益的过程
中 （摇摇）
粤援水的密度先变小后变大
月援水的密度保持不变
悦援水的密度先变大后变小
阅援水的密度一直变大
远援冬天里，我们常看到室外的自来水管外包了
一层草，这是为了防止水管冻裂。水管冻裂的原因是

（摇摇）
粤援水管里水结冰后，密度变大
月援水管本身耐寒程度不够而破裂
悦援水管里的水结冰后，质量变大
阅援水管里的水结冰后，密度变小，体积变大

!"#$

苑援为了防止燃气泄漏造成危险，可在家中安装报
警器（如图员园援猿原圆所示），当报警器接触到一定量的
泄漏气体时，会发出响声。有位同学家中所使用的燃

料是天然气，请判断报警器安装的位置应如图中摇摇摇

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（填“粤”或“月”）所示，简述你判断的理由。

图员园援猿原圆
愿援一天，小明看到煤气公司价格牌上，冬季 缘缘
元辕瓶，夏季缘员元辕瓶。他寻思着，为什么夏季价格
低？他查找了煤气资料：煤气冬天密度 园援愿愿伊员园猿

噪早辕皂猿，夏季园援愿伊员园猿噪早辕皂猿，煤气瓶容积园援园员缘皂猿。

通过计算发现夏季价格比冬季价格摇摇摇摇摇（填

“高”或“低”）。若两季价格一样，夏季应标价为摇摇

摇摇摇元辕瓶。如果按质量计价，煤气价格应是摇摇

摇摇摇元辕千克。
怨援我国约有源亿多人需佩戴近视或远视眼镜，组
成眼镜主要材料的部分技术指标如表一所示：

材 料

技术指标
树脂镜片 玻璃镜片 铜合金 钛合金

透光量 怨圆豫 怨员豫 辕 辕

密度（噪早辕皂猿）员援猿伊员园猿 圆援缘伊员园猿愿援园伊员园猿源援缘伊员园猿

性能 较耐磨损 耐磨损 较耐腐蚀 耐腐蚀

摇摇 表一

（员）求一块体积为源糟皂猿的玻璃镜片的质量。
（圆）一副铜合金镜架的质量为圆园早，若以钛合金
代替铜合金，求这副眼镜架的质量。

!"#$

员园援探究：物体的质量与体积的关系？
猜想：

实验器材：

实验步骤：

实验记录：

画图：

分析论证：

员员援（圆园园源年中考·黄冈）为了研究物质的某种特
性，老师和同学们一起做实验，记录数据如表二所示：

（员）分析表中员、圆或猿、源，可归纳的结论有：

①同种物质的质量与体积的比值是摇摇摇摇摇。

②同种物质的质量与体积成摇摇摇摇摇。
表二

实验次数 物摇质 体积辕糟皂猿 质量辕早
质量与体积比

辕（早辕糟皂猿）

员 铁摇块员 员园 苑怨

圆 铁摇块圆 圆园 员缘愿

猿 软木块员 员园 缘

源 软木块圆 圆园 员园

摇摇（圆）分析表中员与猿的数据可归纳的结论有：
①体积相同的不同物质质量是不同的。

② 摇
提示：探究题要注意结论表述的准确性。

细微差别中的重大发现

在员怨世纪末，英国物理学家瑞利在精确测量各
种气体的密度时，发现由空气中取得的氮的密度是

员援圆缘苑圆噪早辕皂猿，从氨中取得的氮的密度是 员援圆缘园缘
噪早辕皂猿。虽经多次重复测量，仍然存在这个令人奇怪
的差异。后来，他在化学家拉姆塞的帮助下，于员愿怨源
年从空气中取得的氮里分离出另一种当时还不知道

的气体———氩，这个谜才得以解开了。

原来，空气中氮混有少量氩，它的密度就比从氨中取

得的纯氮的密度稍大。这是科学史上一个很有名的故事，

它说明在科学实验中，尽可能精确地进行测量多么重要。

瑞利由于不放过这一细微差异，而执著地研究下去，终于

导致氩的发现，并因此荣获员怨园源年的诺贝尔物理学奖。
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四摇测量物质的密度

摇摇
员援实验室测电阻的原理是摇摇摇摇摇，利用的是

摇摇摇摇摇测量法。

圆援根据公式 ρ越皂辕灾可知，只要测出物质的摇摇

摇摇摇和摇摇摇摇摇，即可间接测出物质的密度。

猿援天平摇摇摇摇摇直接测量液体的质量。

!"#$

!"#$摇量筒的使用。
【明确】摇量筒是用来测量体积的仪器。量筒有
最大测量值和分度值，实验时，应根据实验的具体情

况来选择量筒的大小和分度值。

【思考】摇在量筒上读数时，视线应与刻度面

摇垂直摇，与液面摇相平摇。如果液面是凹形的，与凹

面摇底部相平摇，如果液面是凸形的，与凸面摇顶部

相平摇。

【点拨】摇利用量筒测量固体体积采用的是等量
占据空间替代的方法。即先测出量筒中水的体积，再

测出量筒内水和完全浸没于水中的固体的总体积，两

者相减，就得到固体的体积。

!"#$摇测液体的密度。

【思考】摇天平摇不能直接摇测液体的质量，故测

液体质量时，需要添加摇容器摇作为辅助器材。
【明确】摇测盐水的密度，先测盐水和小烧杯的
总质量，将一部分盐水倒入量筒中，读出其体积，再测

出剩余盐水和小烧杯的质量是测盐水密度的一般

方法。

!"#$摇测固体的密度。
【讨论】摇测石块密度时，为什么不先测石块的
体积？

【思考】摇量筒测固体的体积，故测固体的体积
一般采用等量占据空间替代的方法，即“排水法”。

【点拨】摇利用量筒测量密度小于水的不规则固
体（石蜡）的体积可采用以下实验方法：（员）“悬垂
法”。具体的做法是：先测出悬挂重物浸没于量筒中

液体时对应的体积，然后将物体与重物系在一起浸入

量筒中读取此时的体积，两者的差值便是物体的体

积。（圆）“针压法”。具体的做法是：先读出量筒中适
量水的体积，再用针将物体压没于水中，读取此时的

体积，两者的差值便是物体的体积。

图员园援源原员

!"#$

例题摇密度瓶是一个壁较薄
的玻璃瓶，配有磨砂的瓶塞，瓶塞

中央有一个细管，如图员园援源原员所
示。在密度瓶中注满水后用瓶塞

塞住瓶子时，多余的水经过细管排

出，从而保证瓶内的容积总是固定

的。请你想一想，如何使用密度瓶，一架天平测量大

米的密度呢？说说你的做法。写出用实验中测量的

物理量表示米粒密度的表达式。

【解析】摇测米粒的密度，质量可用天平直接测
出设为 皂，体积可用排水法测出。具体做法是：先将
密度瓶注满水，盖好瓶盖，测出密度瓶的总质量为

皂员，然后将米粒放入密度瓶中，盖好瓶盖，擦干瓶壁，
测出放入米粒后密度瓶的总质量 皂圆。则 灾米 越（皂垣
皂员原皂圆）辕ρ水，ρ米 越皂ρ水辕（皂垣皂员原皂圆）。
【点评】摇等量代换是本实验的一个重要实验思
想：排出水的体积即米粒的体积。而利用天平测量体

积则是密度瓶的巧妙之处。在测米粒的体积时，利用

了水作为中介。在很多实验中，水都充当了重要

角色。
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例 员摇在测量盐水密度的实验中：
（员）甲同学用已调好的托盘天平测烧杯和盐水
的总质量，操作情况如图员园援源原员甲所示，其中错误
的是（葬）摇摇摇摇摇摇摇摇摇；（遭）摇摇摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇。

（圆）乙同学操作正确，测得烧杯和盐水的总质量为

员圆园早后，把烧杯中的盐水倒入量筒中一部分（如图员园援源

原圆乙所示），量筒中盐水的体积为摇摇摇摇 皂蕴，测量烧

杯和杯中剩余盐水总质量时，所加的砝码和游码位置如

图员园援源原圆丙所示，那么量筒中盐水的质量为摇摇摇摇

早，由此可算出该盐水的密度为摇摇摇摇 噪早辕皂猿。

图员园援源原圆
【解析】摇（员）图员园援源原员甲中所示的是使用托
盘天平“称”物体的质量，观察图片可以发现，该同学

直接用手拿砝码、天平的标尺这一侧没有面向操作

者，这些都是错误的。（圆）使用量筒测体积时，读数
视线应与凹形液面的底部为准，可见图员园援源原员乙中
所测液体的体积 灾为源园皂蕴；图员园援源原员丙中物体
（剩下的盐水）的质量越砝码的质量 垣标尺上对应的
质量，即皂剩 越苑缘早垣猿早越苑愿早，则倒入量筒中盐水的
质量为皂量筒 越员圆园早原苑愿早越源圆早，物体的密度 ρ 越
皂辕灾越源圆早辕源园皂蕴越员援园缘伊员园猿噪早辕皂猿。
【点评】摇试题考查运用天平和量筒测液体密度
的能力。对天平和量筒正确使用方法的掌握和测密

度方法的理解是解题的基础。

例 圆（圆园园源中考·南宁）如图员园援源原猿所示，粤、
月是从同一厚度均匀的金属片上裁下的两小片，其中
粤片是正方形的，月片的形状不规则。请你用一种物
理方法较准确地测出月片的面积。

图员园援源原猿

【解析】摇
由公式 ρ 越皂辕灾
可知，不同物体

密度、质量、体

积 的 关 系 为

ρ粤杂粤澡粤： ρ月杂月澡月
越皂粤颐皂月。题中
粤、月是从同一厚度均匀的金属片上裁下的两小片，它
们的密度 ρ相同，且厚度 澡相同，则 杂粤颐杂月越皂粤颐皂月。
由于粤是正方形的，可用刻度尺测出 粤的边长 蕴，用
天平测出粤、月两小片的质量 皂粤、皂月，则 月片的面积
为杂月越皂月蕴

圆辕皂粤。
【点评】摇试题联系实际，要求运用质量的测量、
长度的测量知识和密度相关的知识间接地测量不规

则物体的面积。只有理解同种物质质量和体积（厚度

相同时的面积）关系，才能迅速解题。

图员园援源原源
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员援如图员园援源原源所示的两
图线，分别表示了水和酒精的

质量随体积变化的关系。根据

图线的倾斜程度可以判断，图

线员表示的是摇摇摇摇摇的质

量原体积的图线，图线 圆表示

的是摇摇摇摇摇的质量原体积的图线。
圆援为了验证现在市场上流通的员角硬币是不是
铝制的。小明做了如下研究：他测出了员园枚同样的
员角硬币的质量为缘圆早，然后又用量筒测出它们的总

体积为圆糟皂猿，那么员角的硬币摇摇摇摇摇（填“是”

或“不是”）铝制的，因为摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇

摇摇摇摇摇摇摇摇摇通过计算说明理由。（ρ铝 越圆援苑

伊员园猿噪早辕皂猿）
猿援在练习测盐水密度的实验中，小明采用了如下
的实验过程：

①用天平测出空烧杯的质量皂员；
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②在空烧杯中倒入适量的盐水，称出它们的总质
量皂圆；

③把烧杯中的盐水倒入量筒，测出量筒中盐水的
体积灾；

④计算得出盐水的密度 ρ越（皂圆原皂员）辕灾。

此实验方案中，物理量的测量值摇摇摇摇摇误差较

大，使得盐水的密度值偏摇摇摇摇摇（填“大”或“小”）。
源援将密度为苑援怨伊员园猿噪早辕皂猿的钢块投入盛满水
的溢水杯中，溢出圆园糟皂猿的水，则下列说法正确的是

（摇摇）
粤援钢块的质量是苑怨噪早
月援钢块的质量是圆园噪早
悦援溢出水的质量是圆园早
阅援溢水杯中水的体积是圆园糟皂猿

缘援小明同学测石块的密度时，先用天平测量石块
质量，天平平衡时，右盘中所放的砝码及游码所在位

置如图员园援源原缘甲所示，再用量筒测量石块体积，如
图员园援源原缘乙所示，则石块的密度为 （摇摇）
粤援圆援缘伊员园猿噪早辕皂猿

月援猿援圆伊员园猿噪早辕皂猿

悦援源援圆伊员园猿噪早辕皂猿

阅援圆援源伊员园猿噪早辕皂猿

图员园援源原缘
远援用天平和量筒测量食用油密度的实验中，不必
要且不合理的是 （摇摇）
粤援用天平称出空烧杯的质量
月援将适量的食用油倒入量筒中，用天平测出量

筒和油的总质量

悦援将烧杯中的油倒入量筒中读出油的体积
阅援用天平测出倒掉油以后量筒的质量
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苑援某班同学收集到一块火山岩标本，他们使用天
平、盛水量筒和绳子测火山岩的密度时，出现以下操作：

①用粗绳扎住这块火山岩，浸没在量筒的水中测
出它的体积。

②测量过程中观察量筒读数时，视线均与液面边
缘相平。

③测火山岩体积时发现火山岩吸水性很强。
③测完火山岩体积，将其取出立即放在天平的盘

中称质量。

上述有些操作会造成测量值偏大或偏小，其中造

成测量值偏小的步骤是摇摇摇摇摇（填序号）。
愿援（圆园园源年中考·北京）实验：测量某种液体的
密度。

（员）用量筒测量液体的体积。如图员园援源原远甲所

示，液体的体积为摇摇摇摇摇糟皂猿。
（圆）用天平测量液体的质量。将盛有液体的烧
杯放在已经调好的天平左盘里，天平平衡时，右盘里

的砝码及标尺上游码的位置如图员园援源原远乙所示，已

知烧杯的质量为猿园早，则液体的质量为摇摇摇摇 早。

（猿）根据测得的数据，计算出液体的密度为摇摇

摇摇摇早辕糟皂猿。

图员园援源原远
怨援给你一台天平，一把直尺，一把剪刀，请想办法
测出一卷细铜丝的长度。写出你的实验做法。
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员园援（圆园园源年中考·宜昌）为研究物质的某种属
性，同学们找来了大小不同的蜡块和大小不同的干松

木做实验，实验得到如下数据：

实验

次数

蜡块

体积灾辕糟皂猿 质量皂辕早
干松木

体积灾辕糟皂猿 质量皂辕早
员 员园 怨 员园 缘
圆 圆园 员愿 圆园 员园
猿 猿园 圆苑 猿园 员缘
源 源园 猿远 源园 圆园

图员园援源原苑

摇摇（员）请你用图像形象
地把两种物质的质量随物

体体积变化的情况表示出

来（如图员园援源原苑）。
（圆）通过对图像的分
析，你可以得到什么结论

（要求写两条）。在物理学

上通常用什么物理量来表

示物质的这种属性？

员员援（圆园园源年中考·长沙）李兵同学要测定某种
金属颗粒的密度，现有一架托盘天平、一盒砝码、一个

溢水杯和足量的水，他的实验有如下四个步骤：

①把天平放在水平桌面上，并调节横梁使其
平衡；

②把待测的金属颗粒轻轻放入盛满水的溢水杯
中，并溢出部分水，然后用天平称出金属颗粒、溢水杯

和剩余水的总质量皂员；
③用天平称出盛满水的溢水杯的总质量皂圆；
④用天平称出待测金属颗粒的质量皂金。

（员）请你帮他列出正确的实验步骤顺序摇摇摇

摇摇摇摇；

（圆）写出待测金属颗粒密度的表达式：ρ金 越摇摇

摇摇摇摇摇摇。

摇摇
水在源益时密度最大之谜

猿园园多年前，人类就已知道水在源益时密度最大
这一现象。虽然这一现象仅仅是由于水的分子结构

造成的，但对于水的这种特性，人们至今仍不能作出

科学的解释。

日本物质材料研究机构物质研究所研究员三岛修

和铃木芳治通过实验证实，在低温条件下两种非晶态冰

之间存在不连续性转移。在低温情况下，低密度水和高

密度水呈完全不同的形态。这项研究不仅首次解释了

水在源益时密度最大的现象，而且在生态系统、水溶液
系统等与水有关的领域有广泛的研究与应用价值。该

成果发表在最新一期的《自然》杂志上。

多年来，科学家通过理论计算与实验，一直在进

行水的非晶态多样性研究。水通常在零摄氏度时结

冰。但水在零摄氏度以下时也可保持液体状态，称作

过冷却水。当过冷却水到达临界点以下时就会分离

出两种状态，即低密度水和高密度水。与此相对应，

也存在低密度和高密度两种非晶态冰。由于水在低

温时易于结冰，也由于没有非晶态冰之间互相转移的

现存理论，水的非晶态多样性学说存在很多争论。其

中之一就是两种密度的非晶态水是否会发生连续

转移。

日本科学家的这项研究，观察了高密度非晶态冰

（匀阅粤）向低密度非晶态冰（蕴阅粤）变化的过程。发现
匀阅粤在零下员缘愿益以下时整体均膨胀，在零下员缘愿益
时随着不均一的体积变化迅速向 蕴阅粤转移。在转移
过程中，出现两种成分共存状态，随着时间推移，

匀阅粤和蕴阅粤逐渐分离。研究证实，低温下两种水之
间的转移是不连续的。

科学家认为，这项研究成果是揭开水领域各种问

题的重大突破，将对今后过冷却水等研究产生重大影

响，同时将带动对同温层中的云的研究及在冰点下活

动的动植物细胞内存在的过冷却水的研究。如果今

后能够控制这两种水的临界点，就可以自由控制水的

结晶，对人类控制地球环境和开发生物冷却保存技术

极有价值。

（《人民日报》）
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宇宙和微观世界

宇宙是由物质组成的

物质是由分子组成的{
原子结构

质量

定义

质量是物体的属性{
质量的测量
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表达式{
密度的应用

测量物质的密度
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
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
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


测量固体的密度
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例 员摇材料一：《人民日报》圆园园源年员月源日报
道：黄土高原水土流失严重，每年流失泥沙员糟皂厚是
高原形成速度的员园园～源园园倍。在每年流失的员远亿贼
泥沙中含氮磷钾源园园万贼。黄河中的泥沙苑园豫来自黄
土高原。

材料二：引黄济津工程指挥部圆园园源年员月愿日
宣布，在第六次引黄济津中从黄河引水怨援员亿 皂猿，实
际进入天津市缘援愿亿皂猿。
小明是“保护母亲河青年志愿者”，他看到上述

两材料后想测出黄河中水的含沙量（即每 皂猿的洪水
中所含泥沙的质量）。他采集了源园凿皂猿的水样，称得
其总质量为源园援缘远噪早。但是不知干燥的泥沙的密度。
于是打电话给住在黄土高原的表弟小东，让他帮忙测

出黄土高原的干燥泥沙的密度。小东接到电话后，用

学校的天平和一个空矿泉水瓶测出了泥沙的密度为

圆援源伊员园猿噪早辕皂猿。
（员）小东是怎样用天平和一个空矿泉水瓶测出

泥沙的密度的，请写出测量步骤和密度的表达式。

（圆）小明测得的黄河水的含沙量是多少？
（猿）请根据你掌握的知识和经验解释为什么从
黄河引水怨援员亿皂猿，而实际进入天津缘援愿亿皂猿。
【解析】摇（员）测量泥沙密度，关键是泥沙体积的
测量，可采用“排水法”（等量占据空间替代的方法）

测量。实验步骤如下：①用天平测空矿泉水瓶的质量
皂员，②用天平测装满水的矿泉水瓶的质量 皂圆，③将水
倒掉在瓶中装适量干泥沙用天平测它的质量 皂猿，④
用水灌满装有干泥沙的矿泉水瓶用天平测它的质量

皂源，⑤则泥沙的密度 ρ越（皂猿原皂员）ρ水辕（皂圆垣皂猿原皂员
原皂源）。
（圆）求含沙量，应先求出源园凿皂猿中沙的质量。根
据题意可列如下方程组：

皂沙 垣皂水 越源园援缘远噪早
皂沙辕圆援源伊员园

猿噪早辕皂猿垣皂水辕员援园伊员园
猿噪早辕皂猿越源园

凿皂猿

解方程组可得皂沙 越园援怨远噪早
则含沙量葬越园援怨远噪早辕源园凿皂猿越圆源噪早辕皂

猿

（猿）水的输送过程中，由于水的蒸发、渗透等原
因，最终会导致进水量变小。
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例 圆摇某同学想测出一张邮票的质量，他先将
邮票与铁块一起称，后将邮票取出，只称铁块的质量，

结果是邮票的质量为零，你认为他做法的错误在哪

里？应该怎样称，才能称出一张邮票的质量？

【解析】摇 一张邮票的质量小于天平能称出的最小
质量，称出铁块质量后加一张邮票再称，天平也无法反

映出邮票的质量，只有用“聚少成多，测多算少”的方法

才能称出邮票的质量。可以将员园园张邮票放在天平左
盘，称出总质量皂，则一张邮票的质量为皂辕员园园。
“聚少成多，测多算少”是物理学在测量一些特

殊量时常用的方法，称之为“复数测量法”。如测一

粒稻谷的质量，一张纸的厚度，一滴水的体积，一根铜

丝的直径等。
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