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第一单元 晶体的类型与性质

你热爱生命吗？那么别浪费时间，因为时间是组成生命的材料

———富兰克林

一、本章教学目标概览

员郾了解晶体知识，培养抽象思维能力，对物质的
性质有进一步的认识。

圆郾通过新旧知识的联系和相关学科之间的联系，
培养综合能力。

猿郾强化对比手段，掌握类比方法。
源郾认识到世界是物质的，物质是运动的唯物主义

观点。

二、本单元教学重点

四类晶体概念；晶体类型与性质的关系。

三、本单元教学难点

晶体结构模型、氢键。

四、课时分配

内容 课时

第一节 离子晶体、分子晶体和原子晶体 猿

第二节 金属晶体 员

实验一 硫酸铜晶体里结晶水含量的测定 员

本单元复习 员

第一节 离子晶体、分子晶体和原子晶体

一、教学目标概览

（一）知识目标

员郾了解离子晶体、分子晶体和原子晶体的结构模
型及其性质的一般特点。

圆郾理解离子晶体、分子晶体和原子晶体的晶体类
型与性质的关系。

猿郾初步了解分子间作用力、氢键的概念及对物质
物理性质的影响。

（二）能力目标

培养空间想像能力和进一步认识“物质的结构决

定物质的性质”的客观规律。

（三）情感目标

体会晶体结构的整体美，培养严谨的科学态度。

二、聚焦重点难点

离子晶体、分子晶体和原子晶体的概念；晶体的

类型与性质的关系。

三、教与学师生互动

第一课时

【复习提问】什么是化学键？
化学键：

。

化学键

键

键{{ 键

键

【提问】离子化合物：

。

共价化合物：

。

【练习】下列物质中哪些是离子化合物？哪些是

共价化合物？哪些是只含离子键的离子化合物？哪

些是既含离子键又含共价键的离子化合物？

运月则、匀圆韵、匀圆韵圆、悦葬韵、悦杂圆、晕葬韵匀、晕葬圆韵圆、晕圆、
晕葬圆杂韵源、晕匀源悦造

员



【过渡】我们日常接触很多的物质是固体，其中多

数固体是晶体。什么是晶体呢？

【简介】晶体：内部微粒（如分子、离子、原子或原

子集团）有规则地呈周期排列的固体。晶体的特征：

①有规则的 ；②具有一定的 。

【展示】几种晶体的模型，比较它们的性质。（投

影表员原员）
表员原员

晕葬悦造干冰 金刚石 冰醋酸 杂蚤韵圆

熔点蛐益 愿园员原缘远郾圆跃猿缘缘园 员远援远 员苑圆猿

【新课】第一单元 晶体的类型与性质

【过渡】由 构成的化合物为离子化合物，

常温下大多为晶体。

一、离子晶体

【展示】晕葬悦造晶体结构模型，从不同的侧面观察晶
体的结构。

【强调】观察的重点是构成 晕葬悦造晶体的粒子及粒
子间的排列方式。

【说明】在晕葬悦造晶体中每个 晕葬垣同时吸引着
个悦员原，每个悦造原同时也吸引着 个 晕葬垣，向空
间延伸，形成晕葬悦造晶体。晶体内无单个的分子，晕葬垣、
悦造原离子个数比为 。

【强调】晕葬悦造是表示离子晶体中离子个数比的
式，而不是表示分子组成的 式。

员郾定义：离子间通过 结合而成的晶体叫

离子晶体。

圆郾构成晶体的粒子：
猿郾粒子间的作用：
观察悦泽悦造晶体模型，描述 悦泽悦造晶体结构的特点：
在悦泽悦造晶体中，每个 悦泽垣同时吸引着 个

悦造原，每个悦造原同时吸引着 个 悦泽垣。悦泽悦造晶体中
阴、阳离子个数比是 。悦泽悦造属于 式。

【过渡】物质结构决定物质性质，离子晶体具有什

么性质呢？

源郾离子晶体的物理性质
关键点：在离子晶体中，离子间存在着较强的

，使离子晶体硬度 、难于 ；而

且，要使离子晶体由固态变成液态或气态，需要较多

的能量 这些较强的离子键。因此，一般地

说，（员）熔沸点 、硬度

【提问】晕葬悦造是电解质，在熔融状态或水溶液中能
导电，固态时能导电吗？

【说明】晕葬悦造晶体虽然由离子构成，但因为离子间

存在较强的离子键，离子不能 ，所以固态时

不能导电。

【提问】为什么 晕葬悦造在熔融状态或水溶液中能导
电？

【回答】温度升高，离子运动加快，克服了阴阳离

子间的引力，产生了能 的阴阳离子，所以熔

融状态的晕葬悦造能导电；晕葬悦造溶于水后，受水分子作用，
形成能 的水合钠离子和水合氯离子，所以能

导电。

（圆）导电性：熔融状态或溶于水时能导电，固态时
不导电

（猿）溶解性：不同的离子晶体，溶解度相差很大
（请举例说明）

【小结】员郾离子晶体由阴阳离子通过 结

合；熔沸点 、硬度 。

圆郾强碱、大部分盐、部分金属氧化物可形成离子
晶体。

【课堂练习】

员郾下列物质中，属于离子晶体的是 ；含

共价键的离子晶体是 。

运月则、晕葬韵匀、匀悦造、悦韵圆、晕匀源悦造、陨圆
圆郾下列说法正确的是 （ ）

粤郾离子晶体中只含离子键
月郾不同元素组成的多原子分子里的化学键一定
是极性键

悦郾共价化合物分子里一定不含离子键
阅郾非极性键只存在于双原子单质分子里

第一课时 课堂跟踪反馈

员郾下列物质中不含离子键的是 （ ）

（葬）晕匀源匀悦韵猿 （遭）晕匀猿 （糟）月葬杂韵源
（凿）运粤造（杂韵源）圆·员圆匀圆韵 （藻）月葬（韵匀）圆 （枣）匀圆杂韵源
粤郾（葬）、（凿）和（枣）
月郾（遭）、（糟）和（藻）
悦郾（凿）和（藻）
阅郾（遭）和（枣）
圆郾下列叙述中不正确的是 （ ）

粤郾以离子键结合的化合物是离子化合物
月郾以非极性键结合而成的双原子分子是非极性
分子

悦郾分子中含有共价键的化合物一定是共价化合
物

阅郾由极性键结合成的分子，一定是极性分子

圆



猿郾晶体是 （ ）

粤郾具有规则几何外形的固体
月郾具有固定组成的物质
悦郾具有较高的熔、沸点
阅郾经过结晶过程而形成的具有规则几何外形的
固体

源郾萤石（悦葬云圆）属于立方晶系，萤石晶体中每个

悦葬圆垣被愿个云原包围，则每个 云原周围最近距离的 悦葬圆垣

数目是 （ ）

粤郾圆 月郾源
悦郾远 阅郾愿
缘郾下列物质中，属于含有极性键的离子晶体的是

（ ）

粤郾月葬韵 月郾运韵匀
悦郾晕匀源晕韵猿 阅郾匀悦造韵
远郾晕葬云、晕葬陨、酝早韵均为离子化合物，根据下列数据，

判定这三种化合物的熔点高低顺序是 （ ）

化学式： ①晕葬云 ②晕葬陨 ③酝早韵
离子电荷数： 员 员 圆
键长（员园原员园皂）： 圆郾猿员 猿郾员愿 圆郾员园
粤郾①跃②跃③ 月郾③跃①跃②
悦郾③跃②跃① 阅郾②跃①跃③
苑郾下列有关离子晶体的描述中，不正确的是

（ ）

粤郾离子晶体都不存在单个的分子
月郾一般来说，离子晶体的熔点较低，密度较小
悦郾离子晶体熔融时能导电
阅郾离子晶体中离子间存在较强的静电作用
愿郾下列物质中，含有共价键的离子晶体是（ ）
粤郾晕葬悦造 月郾晕葬圆韵
悦郾晕葬圆韵圆 阅郾悦造圆
怨郾下列物质形成的晶体中，属于离子晶体的是

（ ）

粤郾酝早猿晕圆 月郾匀圆杂韵源
悦郾杂蚤悦 阅郾月葬杂韵源
员园郾在晕葬悦造晶体中，与每个 晕葬垣距离等同且距离

最近的几个 悦造原所围成的空间几何构型为 （ ）
粤郾正四面体 月郾正六面体
悦郾正八面体 阅郾正十二面体
员员郾在离子晶体中，阴阳离子之间的相互作用是

（ ）

粤郾仅静电引力
月郾仅静电斥力
悦郾仅万有引力
阅郾静电引力和斥力达到平衡

员圆郾离子晶体是离子间通过 结合而形成

的晶体。其构成微粒是 和 。离子

晶体中 （填“存在”或“不存在”）单个的分子。

离子晶体中的微粒间的作用力是 。

员猿郾离子晶体的硬度 ，密度 ，

熔、沸点 ，难挥发。溶解性 。

导电情况 。

员源郾一般情况下，阴、阳离子所带电荷越多，阴、阳
离子核间距（近似为半径之和）越小，则离子键就越

，离子晶体的熔、沸点越 。

员缘郾分别把运悦造和晕葬晕韵猿晶体溶于盛有适量水的
同一烧杯内，再将溶液蒸发至全部晶体析出，则析出

的晶体最多可能是 种物质，它们的化学式分

别是 。

员远郾下列物质①晕圆②晕匀源悦造③晕葬悦造④运韵匀⑤晕匀猿⑥
悦葬悦圆中，

①固态时属于离子晶体的有 （填序

号，下同）

②受热熔化时只破坏离子键的有

③含共价键的离子晶体有

④溶于水时只破坏离子键的有
员苑郾已知蕴蚤陨晶体结构为晕葬悦造型，实验测得 蕴蚤垣和

陨原最邻近的距离为猿援园圆伊员园原员园皂，假定 陨原和 蕴蚤垣都是
刚性球体。回答下列问题：

（员）要计算 蕴蚤垣和 陨原的近似半径，你还须做何假
设？

（圆）计算蕴蚤垣、陨原的近似半径。
（猿）若用另一方法测得 蕴蚤垣的半径为远援园伊员园原员园皂

～远援愿伊员园原员园皂，验证你的假设是否正确。

第二课时

【提问】下列物质中属于离子晶体的是

。

晕葬云、单质碘、干冰、蔗糖、运圆韵、金刚石、白磷

二、分子晶体

【说明】悦韵圆常温下为气态，在降温或增大压强时，
气体分子间距离减小，变不规则运动为有序排列，成

为固态（干冰），说明 悦韵圆分子间必定存在某种作用
力，这种作用力为分子间作用力。

员郾分子间作用力
（员）分子间作用力———分子间存在的一种作用
力，又称范德华力（范德华———荷兰物理学家）。

【注意】分子间作用力只存在于 间。

猿此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



【提问】在晕葬悦造、运韵匀等离子晶体中是否存在分子
间作用力？

【回忆】化学键：相邻的 之间强烈的相互

作用叫做化学键。

【说明】由此可见，分子间作用力不属于化学键，

与化学键相比，是一种比较弱的作用。

分子间作用力大小的一般规律： 和

相似的物质，相对分子质量越 ，分子间

作用力也越 。

相对分子质量大小与分子间作用力的大小、物质

的熔、沸点的关系：

【阅读】教材图员—源和图员—缘几种物质熔、沸点
与相对分子质量的关系。

【说明】气体分子能够凝结为液体和固体，是分子

间作用力作用的结果。固体熔化为液体要克服分子

间作用力，所以分子间作用力越大，物质熔点越高；液

体变为气体时，也需克服分子间作用力，分子间作用

力越大，则越不易气化，物质沸点越高。

【结论】对于组成和结构相同的物质，相对分子质

量越大，分子间作用力越 ，物质的熔、沸点越

。

【小结】

表员原圆

化学键 分子间作用力

概念

能量

性质影响

【阅读】教材图员—远一些氢化物的沸点，与图员原
源、员原缘对比。
【结论】晕匀猿、匀圆韵、匀云沸点反常的事实。
【问题】为什么这三种氢化物沸点出现反常？

【阅读】带着“氢键是怎样形成的？氢键形成的条

件及氢键的表示方法”等问题去阅读教材。

【说明】因为它们的分子之间存在着一种比分子

间作用力稍强的相互作用，使得它们只能在较高的温

度下气化，这种分子之间的相互作用叫做氢键。

【强调】匀—云键中，共用电子对强烈偏向氟原子，
使氢原子几乎成为“裸露”的质子。这个半径很小，带

部分正电荷的氢核，与另一个 匀云分子带部分负电荷
的氟原子相互吸引而形成氢键（水分子、氨分子、氟化

氢分子均易形成氢键）。

（圆）氢键

①强度：比分子间作用力 ，但比化学键

弱得多。通常也可把氢键看作是一种比较强的分子

间作用力。

②表示方法：用“⋯”表示，且三个原子在一条直
线上（具体看课本图员原苑和图员原愿）。

③氢键是一种静电吸引作用。

④影响：氢键的存在使物质的熔点、沸点相对
。

【讨论】热胀冷缩是一种物理现象，但水结冰时体

积膨胀，即ρ（冰）约ρ（水），为什么？
【结论】在水蒸气中水以单个的 匀圆韵分子形式存
在；在液态水中，经常是几个水分子通过氢键结合起

来，形成（匀圆韵）灶，在固态水（冰）中，水分子大范围地以
氢键互相联结，形成相当疏松的晶体，从而在结构中

有许多空隙，造成体积膨胀，密度减小，因此冰能浮在

水面上。

【强调】氢键只存在于固态、液态物质中，气态时

无氢键。

【讨论】如果水分子间无氢键存在，地球上将会是

什么面貌？

【说明】水可结冰，悦韵圆也可以形成晶体，食用蔗糖
以及 陨圆、匀圆、匀圆杂韵源等都可以晶体形式存在，这些晶体
的构成微粒都是分子，都依靠分子间作用力结合在一

起的。

圆郾分子晶体
【复习】共价键：原子间通过

所形成的化学键。

【观察】干冰晶体结构模型，总结出分子晶体的定

义。

（员）定义：分子间以 相结合的晶体叫分

子晶体。

（圆）构成粒子：
（猿）粒子间作用：
【说明】像干冰一样，其他分子晶体的构成粒子也

是分子，所以分子晶体的化学式几乎都是分子式。

（源）分子晶体的物理性质

①熔点和沸点较 、硬度较 。原

因是分子间作用力 。

②导电性：固态及熔化时都 ，溶于水时

。（如氯化氢溶于水后导电了，而蔗糖溶于

水后不导电）。

【原因】分子晶体的构成粒子是分子，在固态及熔

化状态时仍以分子形式存在，不能导电；像 匀悦造这样
的共价化合物（固态时为分子晶体）溶于水后，在水分

子的作用下共价键被破坏，可电离为自由移动的离

子，因而导电。蔗糖溶于水后，仍以分子形式存在，故

蔗糖水溶液不导电。

源



③溶解性：符合“相似相溶”原理，即非极性溶质
一般能溶于 溶剂；极性溶质一般能溶于

溶剂。

【实验结论】

几种分子晶体在水中和四氯化碳中的溶解情况：

表员原猿

蔗糖 磷酸 碘 萘

水

四氯化碳

【小结】员郾判断一种晶体是离子晶体还是分子晶
体，一是看构成晶体的粒子的种类，二是看粒子之间

的相互作用（结合力），这两点相互联系，缺一不可。

圆郾由晶体性质可推断晶体类型，由晶体类型也可
推断晶体性质。

猿郾
表员原源

离子晶体 分子晶体

导电性

固体

熔化状态

溶于水

【课堂练习】

下列叙述不正确的是 （ ）

粤郾由分子构成的物质其熔点一般较低
月郾分子晶体在熔化时，共价键没有被破坏
悦郾分子晶体中分子间作用力越大，其化学性质越
稳定

阅郾物质在溶于水的过程中，化学键一定会被破坏
或改变

第二课时 课堂跟踪反馈

员郾下列说法正确的是 （ ）

粤郾全部是非金属元素不可能构成离子晶体
月郾离子晶体中一定有离子键
悦郾离子晶体中一定不存在共价键
阅郾离子晶体一定是强电解质
圆郾碱金属与卤素形成的化合物，具有的性质是

（ ）

粤郾低熔点 月郾高沸点
悦郾难溶于水 阅郾熔融时不导电
猿郾干冰气化时，下列所述各项中发生变化的是

（ ）

粤郾范德华力 月郾分子内共价键
悦郾分子组成 阅郾分子间距离

源郾化学键的键能与分子晶体中分子间作用力，前
者与后者的关系是 （ ）

粤郾前者大 月郾相等
悦郾前者小 阅郾不能肯定
缘郾下列关于分子间作用力的说法正确的是（ ）
粤郾非极性分子间不存在作用力
月郾极性分子间存在较强的范德华力
悦郾极性分子与非极性分子间也存在范德华力
阅郾氢键是一种特殊的分子间的化学键
远郾下列四种分子中，最不稳定的分子是 （ ）
粤郾匀云 月郾匀悦造
悦郾匀月则 阅郾匀陨
苑郾下列物质中，常温下是固态，且属于分子晶体

的是 （ ）

粤郾食盐 月郾碘
悦郾汞 阅郾溴
愿郾卤素单质从氟到碘，在常温常压下的聚集状态

由气态、液态到固态的原因是 （ ）

粤郾原子半径逐渐增大
月郾范德华力逐渐增大
悦郾非金属性逐渐增大
阅郾原子间化学键牢固程度的渐弱
怨郾下列物质的变化过程中，只需克服分子间作用

力的是 （ ）

粤郾食盐溶解
月郾匀悦造气体溶于水
悦郾干冰升华
阅郾氯华铵的“升华”
员园郾杂蚤悦造源晶体结构与 悦悦造源相似，对其作出如下判

断：①杂蚤悦造源晶体是分子晶体；②常温常压下 杂蚤悦造源是液
体；③杂蚤悦造源的分子是由极性键形成的分子；④杂蚤悦造源熔
点高于悦悦造源，其中正确的是 （ ）

粤郾只有①
月郾只有①②
悦郾只有②③
阅郾①②③④
员员郾分子晶体是分子间以 结合而成为

晶体。其构成微粒是 。其特性是熔沸点

、硬度 ，溶解性 ，导

电情况 。

员圆郾（员）对于分子组成和结构相似的物质，相对分
子质量越大，分子间作用力越 ，熔沸点越

。

（圆）对于具有氢键的分子晶体，熔沸点反常地高。
如氮族、氧族、卤族中气态氢化物最高的是分别为

缘



。

（猿）链烃及其衍生物的同分异构体，其支链越多，
熔沸点越 。

（源）一般情况，分子晶体的熔沸点 于

离子晶体的熔沸点。

员猿郾根据表员原缘物质的熔点，回答有关问题。
表员原缘

物质 晕葬云 晕葬悦造 晕葬月则 晕葬陨 运悦造 砸遭悦造 悦泽悦造 杂蚤云源 杂蚤悦造源 杂蚤月则 杂蚤陨源 悦藻悦造源 杂灶悦造源 孕遭悦造源
熔点

（益）
怨怨缘 愿园员 苑缘缘 远缘员 苑苑远 苑员缘 远源远 原怨园援源原苑园援源 缘援圆 员圆园 原源怨援缘原猿远援圆 原员缘

（员）钠的卤化物及碱金属的氯化物的熔点与卤离
子及碱金属离子的 有关。随着

的增大，熔点依次降低。

（圆）硅的卤化物及硅、锗、锡、铅的氯化物熔点与
有关，随着 的增大，

增大，故熔点依次升高。

（猿）钠的卤化物的熔点比相应的硅的卤化物的熔
点高得多，这与 有关，因为一般

比 熔点高。

员源郾晕圆的晶体熔点很低，而分子受热不易分解，其
原因是

。

员缘郾干冰晶体中，每个 悦韵圆分子周围紧邻的 悦韵圆
分子有 个，在晶体中截取一个最小的正方

形，使正方形的四个顶点都落到 悦韵圆分子的中心，则
在这个正方形的平面上，有 个 悦韵圆分子。

第三课时

【练习】下列物质哪些是离子晶体？哪些是分子

晶体？

①运圆韵 ②晕葬圆韵圆 ③晕葬圆杂韵源 ④金刚石 ⑤水
晶 ⑥干冰 ⑦晶体硅 ⑧石墨 ⑨萘 ⑩匀藻
【引入】离子晶体中含有的是阴阳离子，只有分子

晶体中才有真正的分子。由于离子晶体和分子晶体的

结构不同，两种晶体的性质不同，如熔沸点上有较大区

别。这节课我们学习另外一种晶体类型及其性质。

【思考】悦韵圆晶体是分子晶体，其熔沸点很低，悦与
杂蚤同在第Ⅳ粤族，杂蚤韵圆晶体与 悦韵圆晶体是否有相似的
结构和性质呢？

【讨论】比较悦韵圆与杂蚤韵圆的物理性质
表员原远

熔点、沸点辕益 状态（室温） 硬度

悦韵圆

杂蚤韵圆

【结论】杂蚤韵圆不属于分子晶体，应属于一种新的晶

体———原子晶体。

【观察】观看杂蚤韵圆晶体结构模型课件，描述二氧化
硅晶体的结构。

三、原子晶体

员郾定义：相邻原子间以 相结合而形成

的 结构的晶体。

圆郾构成粒子： 。

猿郾粒子间作用： 。

【思考】由以上二氧化硅的结构特点分析，二氧化

硅的化学式是否可以说成分子式呢？

【结论】原子晶体的化学式只代表原子个数最简

比，原子晶体中没有单个的分子，这一点与离子晶体

相似；只有分子晶体类的化学式又可叫分子式。

【思考】金刚石是我们所熟悉的单质，它有什么用

途？它属于哪种晶体呢？

【展示】金刚石晶体结构课件或模型。

【说明】金刚石中每个碳原子与周围

个碳原子通过四个共价键形成 型的结构，

伸展成空间网状结构。因此金刚石中只有通过共价

键彼此连接的碳原子而没有独立存在的单个的分子，

它也属于 晶体。

【讨论】甲烷是正四面体结构，金刚石晶体结构中

也存在着正四面体，能说甲烷与金刚石的晶体类型是

一样的吗？

源郾物理性质
【描述】金刚石的物理性质？

【讲述】金刚石是天然存在的最硬的物质，熔点

（跃猿缘缘园益）、沸点（源愿圆苑益）很高，这是原子晶体的共同
特点。经实验测定，原子晶体的熔点通常均在 员园园园益
以上。

（员）熔沸点很 ，硬度很 。

【分析】试从结构角度分析原子晶体熔沸点很高

的原因。

【原因】在原子晶体里，构成晶体的粒子是

，原子间以较强的 键相结合，而且形

成 结构，要破坏它就需要很大的能量。所

以，原子晶体的熔点和沸点很高。

远



（圆）难溶于一般的溶剂
（猿）大部分不导电（晶体硅是半导体材料）
缘郾常见的原子晶体：金刚石、杂蚤韵圆晶体、晶体硅、

杂蚤悦晶体等。
【说明】一些晶体兼容两种或三种晶体结构的特

点，称为混合型晶体，如干电池的正极材料石墨，就是

一种介于原子晶体和分子晶体之间的混合型晶体。

【展示】石墨晶体结构课件。

【比较】三类晶体结构和性质。

表员原苑

项 目

类 型 离子晶体 分子晶体 原子晶体

构成晶体的粒子

粒子间的作用

典型实例
运悦造 悦泽悦造
运韵匀

冰（匀圆韵）

蔗糖 干

冰（悦韵圆）

金刚石

杂蚤韵圆 晶

体

物

理

性

质

熔沸点

导电性

导热性 不良 不良 不良

硬度 较硬 质脆 硬度小 硬度大

【小结】通过学习应掌握三类晶体在结构与性质

上的特点；学会根据晶体结构推断物质性质，也能根

据物质性质推断晶体结构。

判断晶体类型的依据：

员郾看构成晶体的粒子及粒子间的相互作用
圆郾看物质的物理性质（如：熔沸点或硬度）
【说明】一般情况下，分子晶体的熔点在 圆园园～
猿园园益以下，离子晶体的熔点在几百至一千多度之间，
而原子晶体的熔点通常在员园园园益以上。
【反馈练习】

员郾氮化硼是一种新合成的结构材料，它是超硬、
耐磨、耐高温的物质，下列各组物质熔化时所克服的

粒子间的作用与氮化硼熔化时所克服的粒子间作用

相同的是 （ ）

粤郾硝酸钠和金刚石
月郾晶体硅和水晶
悦郾冰和干冰
阅郾苯和酒精
圆郾下列各组晶体中，化学键类型完全相同，晶体

类型也完全相同的是 （ ）

粤郾杂韵圆、杂蚤韵圆
月郾悦韵圆、匀圆韵
悦郾晕葬悦造、匀悦造

阅郾晕葬韵匀、运悦造
猿郾员怨怨远年的诺贝尔化学奖授予了对发现 悦远园有重

大贡献的三位科学家。悦远园分子是形如球状的多面体，
每个碳原子只跟相邻的三个碳原子形成共价键，试回

答：

（员）悦远园的相对分子质量为
（圆）悦远园与金刚石是 （ ）

粤郾同位素
月郾同分异构体
悦郾同素异形体
阅郾同种物质
（猿）悦远园固体与金刚石熔点更高的是 ，

理由： 。

第三课时 课堂跟踪反馈

员郾下列各组物质的晶体中，化学键类型相同、晶
体类型也相同的是 （ ）

粤郾杂韵圆和杂蚤韵圆
月郾悦韵圆和匀圆韵
悦郾晕葬悦造和匀悦造
阅郾悦悦造源和运悦造
圆郾属于原子晶体的单质是 （ ）

粤郾固态氦 月郾石英
悦郾白磷 阅郾硅
猿郾下列物质中，粒子间以共价键相互作用构成空

间网状结构的晶体是 （ ）

粤郾冰醋酸 月郾干冰
悦郾食盐 阅郾二氧化硅
源郾固体熔化时，必须破坏非极性共价键的是（ ）
粤郾冰 月郾晶体硅
悦郾溴 阅郾二氧化硅
缘郾下列物质的晶体中，不存在分子的是 （ ）
粤郾二氧化硅 月郾三氧化硫
悦郾二氧化碳 阅郾硫酸钡
远郾下列各指定微粒的数目之比不是员颐员的是

（ ）

粤郾晕葬圆韵圆晶体中的阴离子和阳离子
月郾晕葬匀悦韵猿晶体中的钠离子和碳酸氢根离子
悦郾圆源酝早圆垣离子中的质子和中子
阅郾氯化铵溶液中的铵根离子和氯离子
苑郾在晕葬悦造晶体中，与晕葬垣距离相等且最短的所有

悦造原之间可构成的空间图形是 （ ）

粤郾正六面体

苑此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



月郾正六边形
悦郾正八面体
阅郾正四面体
愿郾下列各对物质中，化学键类型相同，晶体类型

也相同的是 （ ）

粤郾晶体碘与晶体硅
月郾晕匀源云与悦葬云圆
悦郾悦葬（悦造韵）圆与运韵匀
阅郾干冰与杂蚤韵圆
怨郾下列各组中的物质，按熔点由低到高的顺序排

列正确的是 （ ）

粤郾水、硫化氢、硒化氢、碲化氢
月郾汞、碘、二氧化硅
悦郾金刚石、氯化钠、干冰
阅郾干冰、二硫化碳、二氧化硅
员园郾下列物质中，属于原子晶体的化合物是（ ）
粤郾硫酸
月郾晶体硅
悦郾水晶
阅郾二硫化碳
员员郾下列晶体熔化时，化学键未能破坏的是（ ）
粤郾苏打
月郾碳化硅
悦郾干冰
阅郾金刚石
员圆郾物质分类与晶体类型的关系
表员原愿

物质分类 晶体类型 熔点、沸点 实例

化

合

物

共价化合物

离子化合物

非金属单质

员猿郾原子晶体是相邻原子间以 相结

合而形成的 的晶体，其代表物质有

，其构成微粒是 ，原子晶体中

（填“存在”或“不存在”）单个的分子。

原子晶体微粒间作用力为 ，其物理特性

是硬度 ，熔沸点 ，溶解情

况 ；导电情况 。

员源郾同为原子晶体，成键两原子半径之和越小，共
价键越强，熔沸点越 。如：金刚石

碳化硅 晶体硅。一般情况，熔沸点高低：原

子晶体 离子晶体 分子晶体

员缘郾光纤通信是以光作为信息的载体，让光在光
导纤维中传播。制造光导纤维的基本原料是 ，

晶体类型是

粤郾铝 月郾石英砂
悦郾分子晶体 阅郾原子晶体
员远郾单质硼有无定形和晶体两种，参考下表数据。

金刚石 晶体硅 晶体硼

熔点辕运 猿愿圆猿 员远愿猿 圆缘苑猿

沸点辕运 缘员园园 圆远圆愿 圆愿圆猿

硬度辕酝燥遭 员园 苑援园 怨援缘

（员）晶体硼的晶体类型属于 晶体，理由是

。

图员原员

（圆）已知晶体硼的基本结构单元
是由硼原子组成的正二十面体（如右

图员原员），其中有圆园个等边三角形的
面和一定数目的顶点，每个顶点上各

有员个硼原子。通过观察图形及推
算，此基本结构单元由

个硼原子构成。其中 月—月键的键角为 。

（猿）把晶体硼的几何图形作一定的规范切削：把
晶体硼中每个顶点均匀割掉，可得出化学上与某物质

相似的几何外形，新得到的规则几何图形可有

个正六边形，有 个正五边形。

第二节 金属晶体

一、教学目标概览

（一）知识目标

员郾形成正确的金属晶体概念，并了解金属晶体的
晶体模型及金属的共同性质、特点。

圆郾理解金属晶体的晶体结构与性质的关系。

（二）能力目标

通过对结构决定性质的分析讨论，培养学生科学

的学习方法和探索、归纳能力。

（三）情感目标

由化学上的的结构决定性质，学会在现实生活中

愿



能透过现象看本质。

二、聚焦重点难点

员郾金属晶体的概念、晶体类型与性质的关系。
圆郾金属晶体结构模型

三、教与学师生互动

【复习】离子晶体、分子晶体、原子晶体结构与性

质关系的比较

表员原怨

晶体类型 离子晶体 分子晶体 原子晶体

结

构

构成晶体粒子

粒子间的相

互作用形式

性

质

硬度

熔、沸点

导电

溶解性

【观察】展示的金属实物有金属导线（铜或铝）、铁

丝、镀铜金属片、铁坩埚等，并将铁丝随意弯曲，引导

观察铜的金属光泽。

【思考】联系生活、生产实际，回答金属有哪些共

同的物理性质

【讨论】一、金属共同的物理性质： 、

、 、 等。

【思考】金属的这些性质是否也由金属的结构决

定的呢？

【观察】课本图员原员缘某种金属晶体的结构示意图。
【说明】金属（除汞外）在常温下一般都是固体。

通过载射线进行研究发现，在金属中，金属原子好像
许多硬球一层层紧密地堆积着，每一个金属原子周围

有许多相同的金属原子围绕着。

【启示】金属原子如此紧密堆积，规则排列而不是

“一盘散沙”，说明它们之间必定存在着某种相互作

用。

【思考】金属中堆积的就是中性原子吗？请观察

课本图员原员远。
【阅读并讨论】金属中由于金属原子的外层电子

比较少，金属原子容易失去外层电子变成金属离子，

在金属内部结构中，实际上按一定规律紧密堆积的是

带正电荷的金属阳离子。

【思考】同样的带正电荷的金属阳离子本应相互

排斥，为何还可以紧密地堆积在一起呢？

【结论】要使带正电荷的金属阳离子按一定规律

紧密堆积，金属原子释出的电子必须在各金属离子间

自由地运动，这样依靠金属阳离子与带负电荷的自由

电子之间强烈的相互作用使金属离子紧密地堆积在

一起。

【强调】在金属晶体里，自由电子不专属于某几个

特定的金属离子，它们几乎均匀地分布在整个晶体中

并被许多金属离子所共有。

二、金属晶体结构

金属晶体：通过 与 之间的较强

作用形成的单质晶体。

【思考】构成金属晶体的粒子有哪些？

【结论】金属晶体由 和 构成。

三、金属晶体的结构与金属性质的内在联系

员郾金属晶体为什么能导电？
【结论】金属晶体中的自由电子在没有外加电场

存在时是 移动的，在外加电场作用下，自由

电子则发生 移动而形成电流，所以金属容易

导电。

【思考】金属导电能力与温度的关系？

【结论】金属受热后，晶体中金属离子振动加剧，

阻碍着自由电子的运动，因此金属的导电性随温度的

升高而减弱。

【比较】离子晶体与金属晶体导电方式的区别

表员原员园

晶体类型 离子晶体 金属晶体

导电时的状态

导电粒子

圆郾金属晶体为什么能导热？
【阅读】带着下面三个问题阅读教材“导热性”一

段内容。

①金属晶体导热过程中粒子运动情况如何？

②这些粒子通过什么方式传递热量？

③热量传递方向及最后整个金属晶体温度高低
情况怎样？

【小结】金属容易导热，是由于自由电子运动时与

金属离子碰撞把能量从温度高的部分传到温度低的

部分，从而使整块金属达到相同的温度。

猿郾金属晶体结构与金属的延展性的关系
【观察】课本图员原员苑
【说明】当其分别受到外力作用时，原子晶体中原

子间的位移使共价键受到破坏，而金属晶体中各原子

怨



层发生相对滑动时，却保持了金属离子与自由电子之

间的较强相互作用。

【结论】原子晶体受外力作用时，原子间的位移必

然导致共价键的断裂，因而难以锻压成型，无延展性，

而金属晶体中由于金属离子与自由电子间的相互作

用没有方向性，各原子层之间发生相对滑动以后，仍

可保持这种相互作用，因而即使在外力作用下，发生

形变也不易断裂。

【小结】金属晶体的结构与性质的关系

表员原员员

关系

与性质
结构

共性

构成晶体粒子

导电性 导热性 延展性

金属离子和自

由电子

自由电

子在外

加电场

作用下

发生

。

与

碰撞传

递热量

晶 体 中

各 原 子

层 相 对

滑 动 仍

保 持 相

互作用。

【课堂练习】

员郾金属晶体的形成是因为晶体中存在 （ ）
粤郾金属离子间的相互作用
月郾金属原子间的相互作用
悦郾金属离子与自由电子间的相互作用
阅郾金属原子与自由电子间的相互作用
圆郾金属能导电的原因是 （ ）

粤郾金属晶体中金属阳离子与自由电子间的相互
作用较弱

月郾金属晶体中的自由电子在外加电场作用下可
发生定向移动

悦郾金属晶体中的金属阳离子在外加电场作用下
可发生定向移动

阅郾金属晶体在外加电场作用下可失去电子
猿郾下列叙述正确的是 （ ）

粤郾任何晶体中，若含有阳离子也一定含有阴离子
月郾原子晶体中只含有共价键
悦郾离子晶体中只含有离子键，不含有共价键
阅郾分子晶体中只存在分子间作用力，不含有其他
化学键

实验一、硫酸铜晶体里结晶水含量的测定

实验说明：

员郾悦怎杂韵源·缘匀圆韵在常温和通常湿度下既不易风化，
也不易潮解，是一种比较稳定的结晶水合物。

悦怎杂韵源·缘匀圆韵受热时逐步失去结晶水的过程可表
示如下：

悦怎杂韵源·缘匀圆韵
员园圆益
原圆匀圆

→韵悦怎杂韵源
·猿匀圆韵

员员猿益
原圆匀圆

→韵
蓝色 蓝白色

悦怎杂韵源·匀圆韵
圆缘园益
原圆匀圆

→韵悦怎杂韵源

白色

在圆缘园益以下，悦怎杂韵源·缘匀圆韵失掉的结晶水是全量
的源辕缘，剩下的员个水分子需要在较高的温度下才能
失去。

圆郾加热前，一定要把 悦怎杂韵源·缘匀圆韵表面的水用滤纸
吸干，以减少误差；还要研碎，以防止加热时悦怎杂韵源·缘匀圆韵
晶体发生崩溅。加热时，要严格控制温度，不能过高，因

为高温下悦怎杂韵源会发生下列反应，影响实验结果。

圆悦怎杂韵源
猿源园益


以上
悦怎杂韵源·悦怎韵垣杂韵猿↑

悦怎杂韵源·悦怎韵 
远缘园益 ～苑缘园益

圆悦怎韵垣杂韵猿↑
猿郾脱水后的白色 悦怎杂韵源粉末和坩埚最好放在干

燥器里进行冷却，因为 悦怎杂韵源具有很强的吸湿性，在
空气（特别是湿度较大时）中放置一段时间就会重新

吸水，形成水合物。如果没有干燥器，冷却时坩埚要

加盖（坩埚盖要预热），或稍降温后盖一张厚纸片。冷

却后的称量操作要快。

源郾做此实验如果没有瓷坩埚、坩埚钳、铁架台等
仪器，可用试管和试管夹代替来做。

步骤如下：

（员）用天平准确称量出干燥试管的质量，然后称
取圆早已研碎的 悦怎杂韵源·缘匀圆韵并放入干燥的试管。

悦怎杂韵源·缘匀圆韵应铺在试管底部。
（圆）把装有悦怎杂韵源·缘匀圆韵的试管用试管夹夹住，使
管口向下倾斜，用酒精灯慢慢加热。应先从试管底部

加热，然后将加热部位逐步前移，至 悦怎杂韵源·缘匀圆韵完全
变白；当不再有水蒸气逸出时，仍继续前移加热，使冷

凝在试管壁上的水全部变成气体逸出。

（猿）待试管冷却后，在天平上迅速称出试管和
悦怎杂韵源的质量。
（源）加热，再称量，至两次称量误差不超过 园郾员早
为止。

四、课堂跟踪反馈

员郾下列叙述中正确的是 （ ）

粤郾同主族金属的原子半径越大熔点越高
月郾稀有气体原子序数越大沸点越高
悦郾分子间作用力越弱分子晶体的熔点越低

员园



阅郾同周期元素的原子半径越小越易失去电子
圆郾下列有关金属元素特征的叙述正确的是 （ ）
粤郾金属元素的原子只有还原性，离子只有氧化性
月郾金属元素在化合物中一定显正价
悦郾金属元素在不同化合物中化合价均不同
阅郾金属元素的单质在常温下均为金属晶体
猿郾下列金属中属于重金属的一组是 （ ）

粤郾云藻、悦怎、粤造 月郾悦怎、粤早、孕遭
悦郾运、悦葬、酝早 阅郾酝早、在灶、云藻
源郾下列各对物质中，化学键类型完全相同，晶体

类型也相同的是 （ ）

粤郾运悦造和运韵匀 月郾悦造圆和匀圆
悦郾悦韵圆和杂蚤韵圆 阅郾酝早和粤造
缘郾在常温常压时，下列物质中属于金属晶体的是

（ ）

粤郾金刚石 月郾汞
悦郾石英 阅郾金
远郾金属的下列性质中，与自由电子无关的是（ ）
粤郾密度 月郾易导电
悦郾延展性 阅郾易导热
苑郾只有阳离子而没有阴离子的晶体是 （ ）
粤郾分子晶体 月郾原子晶体
悦郾离子晶体 阅郾金属晶体
愿郾下列性质中，可以说明某晶体是金属晶体的是

（ ）

粤郾固态不导电，熔化后导电
月郾是电和热的良导体，有延展性
悦郾具有较高的熔点
阅郾不溶于水
怨郾晕葬圆韵圆、悦葬悦圆、悦葬匀圆、云藻杂圆均为离子化合物，前三种

物质极易与水反应。下列有关叙述中正确的是（ ）

粤郾悦葬悦圆与水的反应属于氧化还原反应
月郾悦葬匀圆在水中以悦葬圆垣和匀原离子形式存在
悦郾四种化合物晶体类型和化学键类型均相同

阅郾云藻杂圆中杂圆原电子式为［颐杂
··

··
颐杂
··

··
颐］圆原

员园郾已知氢化锂固体不导电，隔绝空气熔融时能
导电，它跟水反应能放出氢气。下列有关氢化锂的说

法中，错误的是 （ ）

粤郾蕴蚤匀是离子晶体
月郾蕴蚤匀的水溶液呈酸性
悦郾蕴蚤匀是一种氧化剂
阅郾蕴蚤匀中匀原半径大于蕴蚤垣半径
员员郾关于金属晶体，下列叙述正确的是 （ ）
粤郾金属晶体是通过金属原子与自由电子之间存
在的较强的作用而形成的

月郾金属晶体中自由电子为许多金属离子所共有
悦郾金属晶体中金属离子以密集的方式堆积，使自
由电子不能定向运动

阅郾金属熔化，金属离子与自由电子之间的作用力
减弱

员圆郾金属的下列性质中，不能用金属晶体结构解
释的是 （ ）

粤郾易传热、导电
月郾加工易变形但不碎
悦郾易与卤素结合
阅郾有特殊的光泽
员猿郾金属晶体的定义

，其构成微粒是

。其中，自由电子

在整个晶体中，被许多金属离子所共有。金属晶

体的物理通性是 、 、 。

员源郾（员）在同类金属晶体中，金属离子半径越小，阳
离子所带的电荷数越多，金属阳离子与自由电子的作

用越强，熔、沸点越 ，如：蕴蚤 晕葬
运 砸遭 悦泽。
（圆）合金熔点一般 于其各成分金属的熔

点，如粤造 酝早 镁铝合金。

员缘郾地壳中含量最多的金属是 ；自然界

中最活泼的金属元素是 ；熔点最低的金属是

；熔点最高的金属是 ；传热、导电性

能最好的金属是 ；延展性最好的金属是

硬度最大的金属是 。

员远郾同类晶体物质熔、沸点的变化是有规律的，试
分析下列两组物质熔点规律性变化的原因

物质粤 晕葬悦造 运悦造 悦泽悦造
熔点（运） 员园苑源 员园源怨 怨员愿
物质月 晕葬 酝早 粤造
熔点（运） 猿员苑 怨圆猿 怨猿猿
晶体熔沸点的高低，决定于组成晶体微粒间的作

用力的大小。粤组是 晶体，晶体微粒之间通过

相连。月组晶体属于 晶体，价电子由少

到多的顺序是 ，粒子半径由大到小的顺序是

。由库仑定律 可知，金属键的强度由

小到大的顺序为 。

员苑郾在圆援远源早悦怎、粤早、在灶、粤造的混合粉末中加入足
量的盐酸，产生缘远园皂蕴的氢气（标准状况），反应完成
后剩余金属粉末员援苑圆早，把这些剩余金属溶于硝酸中，
并加入足量的 晕葬悦造溶液产生 员援源猿缘早的白色沉淀。
求：原混合粉末中四种金属的物质的量各是多少？

员员



第一单元复习与验收

一、知识图谱

二、重点知识反刍梳理

（一）四种晶体的比较

表员原员圆

性 质
晶 体 种 类

离子晶体 原子晶体 分子晶体 金属晶体

微粒间的作用

构成晶体的微粒

典型实例

化学符号

化学式

（只表示晶体中离子

的个数比）

化学式

（只表示晶体中原子

个数比）

分子式

（表示一个分子

的组成）

元素符号

熔、沸点 高熔沸点，不易挥发
熔沸点最高，不易挥

发

熔沸点较低、易

挥发
有高有低

导电、导热性
固体不导电，液态和

溶液导电
一般不导电 非导体 良导体

机械强度 脆硬 硬 硬度较小 有延展性

员圆



【小结】分子晶体常温下一般是气态或液态的非

金属单质和共价化合物，如 月则圆、匀悦造、稀有气体等，固
态陨圆、孕源、杂愿等也属此类。
（二）化学键与分子间作用力、氢键

表员原员猿

化学键 分子间作用力 氢键

概念

相 邻 的

个 或

个

原 子 间

的 相 互

作用

物质的

间存

在 的 微 弱

的 相 互 作

用

某些

分子之

间 存 在 着

比 分 子 间

作 用 力 稍

的

相互作用

范围

分 子 内

或 某 些

晶体内

分子间 分子间

能量 大 小

比 分 子 间

作 用 力 稍

对性质

的影响

物 质 的

化 学 性

质

物 质 的 物

理性质

物 质 的 物

理性质

一、教与学师生互动

【练习】

员郾①写出运韵匀、匀圆杂的电子式 、

②用电子式表示晕葬圆杂、酝早悦造圆的形成过程。

晕葬圆杂：

酝早悦造圆：

③晕葬云、悦葬悦造圆、运圆杂、月葬（韵匀）圆、月葬杂韵源几种物质均是
化合物，（填“离子”或“共价”）固态时属于

晶体。

圆郾写出下列物质的电子式，并回答有关问题：晕圆、

匀圆韵、晕匀猿、悦匀源、悦悦造源、悦韵圆。

①含有非极性键的非极性分子是
；

②含有极性键的非极性分子是
；

③含有极性键的极性分子是
；

④上述物质在固态时属于

晶体。

【课题】晶体的类型与性质单元复习

三、综合·应用·创新例题选讲

【例员】 （员怨怨苑年全国高考卷）悦葬悦圆和 酝早悦圆都属
于离子晶体，下列叙述中正确的是 （ ）

粤郾酝早悦圆和悦葬悦圆都能跟水反应生成乙炔
月郾悦圆原圆 的电子式为［颐悦颐颐悦颐］圆原

悦郾悦葬悦圆在水中能电离出 悦葬圆垣和 悦圆原圆 并稳定存在
于水中

阅郾酝早悦圆的熔点可能低于员园园益
分析 根据 悦葬悦圆能与水反应生成乙炔，可推知

酝早悦圆也能与水反应生成乙炔，粤选项正确。碳原子最
外层源个电子，每个碳原子各得一个电子，则最外层
有缘个电子，要满足稳定结构，碳原子间的成键方式
同 晕圆分子，故 月选项正确。悦葬悦圆与水反应生成
悦葬（韵匀）圆不能稳定存在于水中，悦选项错误。酝早悦圆是
离子晶体，熔点高于员园园益，阅选项错误。
答案 粤月
【例圆】 某离子晶体的结构（局部如图 员原圆所
示）中，载位于立方体的顶点，再位于立方体的中心。
请回答：

图员原圆
（员）该晶体的化学式为 （ ）

粤郾载源再 月郾载圆再
悦郾载再圆 阅郾载再
（圆）晶体中，每个 载的周围与它最接近且距离相
等的载的数目为 （ ）

粤郾源个 月郾远个
悦郾愿个 阅郾员圆个
解析 根据离子晶体的晶胞（晶体中最小的重复

单位），求阴、阳离子个数比的方法是：

①处于顶点的离子同时为愿个晶胞共有，每个离
子有员辕愿属于晶胞；

②处于棱上的离子同时为源个晶胞共有，每个离
子有员辕源属于晶胞；

③处于面上的离子同时为圆个晶胞共有，每个离
子有员辕圆属于晶胞；

④处于内部的离子则完全属于该晶胞；
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