
第一章　　教学观摩

“教学观摩”编写的目的，是希望读者在阅读中有如

亲临“教学演示”现场，观摩一场“创意的教学”。

教师在从事教学时，以引起动机、阐述概念，以及使

用适当的语言最为关键，因此特别将教学心得汇集成动

机、概念、语言三个主题，每个主题各有几则实例，提供

读者参考。兹介绍如下：

强调如何有效地强化学习动机，提升学习效动机

能 。

强调数学概念的本质与内涵，并从不同于概念

以往的角度来探讨新的教学方式，期盼提升概念教学

的品质。

旨在提醒教师们，精准的数学语言是最佳的语言

教学工具，并在教学中能欣赏师生互动所产生的创意

语言。

期待这场“教学观摩”对读者有所启发，有所收获。



动机

教师在进行单元教学时，需要合适的教材，引发学

习动机，以避免冗长而无味的教学。然而，寻找契合的教

材，并采用适当的方式以引起学生学习该单元的动机，

却不是件容易的事。本篇提出三个方向，并列举一些实

例，供读者参考，进而触类旁通，迸发更多更美好的“点

子”。



使学生觉得有趣又好玩

一张图片或一幅漫画，一个游戏或一个活动，一个

问题或一个故事，经常能使得学生趣味盎然、玩味无穷，

进而激荡出学习的兴趣。资料的来源很多，举凡书籍、报

章杂志、媒体及电脑网站都是极佳的管道，数学教师要

能配合各单元精心地涉猎搜集或设计。

一、图片或照片展示

（一）展示与单元名称相关而有趣的图片

二例如教“二元一次程组”时，可展示如图一

张图片，以显现所谓“组合”之趣味。

教“比例”时，可以展示如图二之图片。

教“近似值”时，可以展示图三之图片。

教“不等式”时，可以展示图四之图片。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（图二）

）（图一

（图一



（图四）

不等“视”

（图三）



图四），都是极佳的谜题。

（二）展示相关数学家的照片

例如教“坐标”时，展示笛卡尔的照片，教“毕氏定

理”时，展示毕达哥拉斯的照片。依据经验，适时地呈现

相关数学家的照片，可以使学生增添许多亲切感，觉得

更接近该单元的内容。

二、猜谜游戏

（一）以文字或图片为谜题

例如教“函数”时，可以提出“漱口药水”的谜题，

请学生们“打一数学名词”。

教“乘方开方”时，可以提出“千方百计”的谜题，

请学生们“打一数学等式”，此题谜底之一为

。

另外，可以在教任何单元时，提出图片，请同学

们猜测该单元的名称。例如前面用来展示的图

片（图一

不论以文字或图片为谜题，都颇能引人入

胜，激发学生的学习兴致。

（二）以益智题目为谜题

或五个

例如教“四则运算”时，可以提出“运用

及括号等符号，使用五个 来表示

的谜题，参考谜底为“



（谜题）

三、活动设计
（答案）

。

有号码的龙虾，将

教“几何图形”时，可以提出“下图为一只各部位编

个部位一一剪开，再把它重新

拼成一个圆和一个正方形两部分”的谜题（参考谜

底如下）。

类似的题目不胜枚举，老师只要有心，必可配合各

单元，穿插其间，引发高度的学习动机。

（一）老师与学生直接互动

例如教“质因数分解”时，可以进行“破解秘密数字”

的活动。

透过活动，学生经过理解前的惊讶与理解后的恍然

大悟，老师已经成功引发学生们学习该单元的动机了。

“破解秘密数字”步骤

的数老师先请学生在心中默想一个介于
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，记住所得之

乘以

，所得的 ，末二位

字 。

请学生将所想的数字乘上

积 。

请学生将积的末二位告诉老师。

老师迅速地说出每位学生的秘密数字。

建议每次参与的学生人数由少而多，最后扩至

全班同学，可使效果更佳。

时，其十位数字与个位数

“破解秘密数字”原理

由于任一数乘以

，因此老师只要将学字不会改变，而

，所得数的十生告诉他的“积的末二位数”乘以

位数字与个位数字，即为学生原来心中所想的

数。举例来说，学生甲所想的数为

，老师将

即为学生原来心中所想的数。学生所

，学生告诉老师的数是

所得的

，学生告诉老师的数想的数为

是 乘以，老师将

即为学生原来心中所想的数。

例如教“二元一次方程式的解”时，可以进行“猜测

生日”的活动。

“猜测生日”步骤

，出生老师请学生把自己出生的月份乘以



，总数，出生日子为

，可得

值。若

值减去

值跟着加上

日，则

的倍数，所加的

代

入得

代入得

的日子乘以 ，然后加起来，记住总数。

由老师点名，点到谁，谁就把总数说出来。

老师迅速地说出该学生的生日。

“猜测生日”原理

为 ，因为

假设某同学的出生月份为

，则

，即，所以

的倍数，再除以

，因此老师只要将学生所给的总数加上最小的

，使其成为

值代入，即得将

，则将

，而将

确生日，若

得

得该生正确生日。

月

成为

举例来说：学生甲的生日为

，要使

最小正整数为 ，即

，将

，因此可暂定为

，由此式可得

值为

月

，因而获知甲生正确生日。

学生乙的生日为 日，则

成为，要使 的倍数，所加的最小

正整数为 可暂定为，因 此 ，即

，将，由此式可得

之值，

，即为该生正

的若干倍，使

的若干倍，即可



其中

的倍数，必须减去乙生正确的生日。至于为何

的相同倍数，乃是因为形如“必须加上而

”的整系数二元一次方程式，其整数解的一

般形式为

为变动的整数。为任一组整数解，

（二）学生分组活动

例

透过组内的分工、协调、合作，以及组际的观摩竞赛，

可以使学生们更喜欢学习的单元，加深学习的印象

如教任何单元时，可针对该单元名称，要同学们分组搜寻

相关联的趣味图片，或发挥想像力自行绘制。此外，也可

让学生分组报告其创意，同时将图片或作品展示于教室，

互相观摩欣赏，当然亦可采取分组比赛的鼓励方式。

这

曾经有一组学生在“多项式”的单元，找来在大河里

戏水的象群图片，题曰“多象”；数十对双胞胎合影的照

片，题曰“多像”；还有一张布满巷道的迷宫，题曰“多

巷”；另有一组学生在“分解因式”单元，找来许多拍摄技

巧相当高明的各项运动“分解动作”照片，相当传神

些想法其实都充满趣味，令人印象深刻，只要老师愿意

，而 ，同样获知了

，但是值为 ，将 的两倍，即减去



”形式，其中

提供时间与空间，稍加引导，学生总是超乎想像地会

“玩”数学，借此将抽象生冷的数学单元，变得较生活化，

而更愿意亲近。

以下再举一个分组活动的例子，教“函数”时，不妨

可以设计“猜对应规则”的活动，使学生对函数的学习充

满好奇。

“猜对应规则”步骤

将同学分为若干小组。

由老师宣布对应规则形式，宜由简而繁，先规定

”形式，再规定“

与 ，先规定为正整数，次为整数，再为有理数，甚

至为无理数。

选定其中一组做庄，设定对应规则，由其它各组

猜测，再轮流做庄。或每两组为一活动单位，可轮

流设定对应规则，由另一组猜测，亦可两组同时

设定对应规则，同时由对方猜测。依照事先排定

的组别，交换进行。

猜测的一方提出两个数，由设定的一方告知其分

别对应的数，据此猜测对应规则。猜测的一方亦

可先提出被对应之数，由设定的一方告知此数为

何数所对应。同样的，提出两数之后作猜测。

以最快答出正确对应规则的小组为优胜。

“　　　　　　
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再提问“ 对应的数是什么？”，甲小组回答“

组提问“

两个未知数，

当给定两组

乙小来说：甲小组设定的对应规则为

对应的数是什么？”，甲小组回答“ ，乙小组

，据此乙

组开始解方程式小

得到 因而正确猜出。

特别值得一提的，不论对方设定何种对应规则，猜测的一

方只要提问 与 各对应什么数？”即可迅速地获知对应

规则。此项规律希望由学生在活动中发现。

“猜对应规则”原理

”，含有由于对应规则“

与 之值，即可顺利求出对应规则。举例

四、漫画欣赏

漫画最容易抓住人心、引人入胜，若能善加利用，

则效果极佳。例如教“平行线”时，以下的四格漫画即为

引起动机的绝佳素材。



目前所使用的数学教科书中，配合各单元穿插了许

多趣味性、挑战性或与生活经验有关的漫画，就是想借

以引发学习动机，增进教学成效。据了解，效果颇佳，有

些老师还让同学们扮成漫画中的人物，演出漫画中的剧

情，学生们也乐在其中，不失为一项有创意的教学法。以

下的漫画即是选自教科书第四册“抛物线”单元。



五、提出有趣的问题

（一）由虚拟的情境中提出问题

例如教“以符号代表数”单元时，教师可以提出下列

问题：圣诞老人正奔驰各处发放圣诞礼物，今天来到李

家，看到李家的豪华宅第，非常羡慕，想丈量一下房屋的

大小，好回去向大家吹嘘，但是他没带丈量工具，请问各

位同学有什么办法，能够帮圣诞老人这个忙呢？情境使

问题更“迷人”，使学生更愿意学习；懂得运用有趣的、新

奇的问题作引导的教师，其教学已经成功一半了。

（二）由实际的生活中提出问题

可从日常生活中的校园、教室、住家乃至整个社会

环境。例如教“简易几何图形”时，可以问问同学们“教室

里面现在可观察到的几何图形有哪些？”教“数列”时，可

以请同学们思考：“在日常生活周遭，有什么事物呈现等

差及等比的情况？”这类问题，来自生活周遭，信手拈来，

最能获得高度回响。近来颇受欢迎的“数学步道”，就是

利用校园环境来设计问题，引发学生的学习动机。

六、叙说故事

（一）由“数学史”中找故事

喜欢听故事是人之天性，能够在适当的单元中，穿

插一些“数学史”的故事，无论是某个概念的历史发展，



希腊文圆周的第一个字母， 是直径的第一个字母；但

首先使用了 表示圆周率，理由是 是

成为圆周率的专用

或者是数学家的轶事，都可为此单元添加“人情味”，因

而更能引发学习动机，使学生保持对数学的兴趣和热

诚。

例如教几何课程中“圆”的单元时，提到符号“

时，“数学史”中有下列的故事：

公元 年，英国数学家威奥托兰特

，在推圆周率的过程中，常选用直径为 的圆，所以

。

年，英国数学家琼斯公元

首先使用 表示圆周率，但直到

大力提倡，才使得

年由数学

家欧拉

符号。

（二）自行改编故事

有时为了配合学生的背景，教师可以根据相关的资

料，自行编制引人入胜的故事。例如教“等比级数”单元

时，可参考下列自行改编的故事：

不可思议的交易

我们不知道下面这件事是在什么时候或什么地方

发生的。也许根本就没有这回事。不管是事实或只是个

”



天起他所付的钱必须以百万计

天，他必须付出的是五亿三

第一天只要给他

给他

付

天

天 天

传说，它都是个有趣的故事，耐人寻味。

有一位亿万富翁兴高采烈地告诉他的家人：“一个

毫不显眼的家伙，要求与我做一件不可思议的交易，条

件是在一个月内的每一天，他将带

元，第二天再拿到

万元给我，而我

万元时，只要

元，以后的每一天拿到

前一天所付钱数的

万元时，我只要付出

倍就可以了，也就是我第三天只要

元，第四天只要付 元，一星元，第五天只要付

期过去时，我总共只要付

万元，天下真有这种事，富者真是元，就可得到

万

拥有一切幸运啊！这个人想必疯了，这实在荒谬得令人

难以相信！无论如何，我要他坚守这一个月的协定，不能

半途中止。”第二天，那个人果真到来交给富翁

元，两个星期来，那个人按时到来，富翁元，而拿走了

天以后他

算算大约只花了一万五千元，却已经得到一亿四千万

元，他实在太兴奋了。但是他的欢乐并没有维持多久，他

渐渐发现这交易不如他想像的那么有利。

天

必须开始付出数以万计的钱，不再是几块钱的事了，他

必须付出的情形是：第 ，第

，第 ，第
，

，截至目前，状况还好，他已得到了二

第

第

亿元仍无损失。但第

了，到最后一天也就是第

天

天



元开始，甚至那人

出他

千六百八十七万零九百一十二元，光是这一天，就远超

天来所得的总数三亿元。当完成最后一笔交易

时，他垂头丧气地坐下来，算一算他总共所付出的代价

是十亿七千三百七十四万一千八百二十三元，差一点就

是十一亿元了，而这一切竟只是由

万元，也不会损失一毛钱。每天给他
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