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高中数学必修员

第一章摇集摇合 １　　　　

●第一章 ＪＩＡＯＣＡＩ ＤＯＮＧＴＡＩ ＱＵＡＮＪＩＥ

摇摇
摇集摇摇合

１ １　 集合与集合的表示方法

１ １ １　 集 合 的 概 念

课 标内容全解课 标内容诠释

一、集合的描述以及集合的特征

摇摇描述１：某些指定的对象集在一起就成为一个集合（或集）援
描述２：具有某种属性的对象的全体组成一个集合援
特征：（员）集合是一个“整体”援
（圆）构成集合的对象必须是“确定”的且“不同”的援

注摇意

摇摇（员）集合的概念与“全体”的区别：集合虽然也含有全体的意思，但与通常所理解
的“全体”是有区别的，集合中的元素必须是确定的，必须能判断任何一个对象是不

是它的元素，而全体则不一定能成为一个集合援
（圆）构成集合的对象必须是“确定”且“不同”的，其中：“确定”是指构成集合的
对象具有非常明显的特征，这个特征不是模棱两可的；“不同”是指构成集合的各个

对象互不相同援一般地，判定一组对象能否构成集合，就是要看判定对象是否具有一
个确定的特征，如果有，则能构成集合，如果没有，就不能构成集合援
（猿）集合是数学中最原始的不定义的概念，只能给出描述说明援
注意：集合是现代数学的基本概念，专门研究集合的理论叫做集合论，康托是集

合论的创始者援

例 １摇以你所在的学校为例，说明哪些对象能组成集合援
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解析摇看一组对象能否组成集合，关键是看这组对象是否确定的，即任何一个对
象，要么在这一组中，要么不在，而没有第三种情况援
摇摇答案摇例如：（员）“我所在班上的同学”能组成集合，
因为班上的同学是确定的，即对象是确定援
（圆）“我们班上高个子同学”就不能组成集合，因为

“高个子”没有确定的标准援
（猿）“高一年级血型是韵型的同学”能组成集合，因

方法规律

集合的两个特征“整体

性”以及“对象的确定性、互异

性”是判定某些对象能否构成

集合的标准援

为“韵型血”是一个确定的标准援
（源）“我们班上性格开朗的同学”不能组成集合，因为“性格开朗”不是一个确定的
标准援
（缘）“我们学校一年级所有班”能组成集合，因为所给的对象是确定的援

思摇考

摇摇“我们班的同学”所组成的集合粤与“我们学校一年级所有班”组成的集合 月有
怎样的关系呢？

摇摇例 ２摇给出下列语句，其中能构成集合的个数为 （摇摇）
（员）某中学的大胖子的全体
（圆）圆园园愿年北京奥运会中的所有比赛项目
（猿）所有正三角形
（源）员，员，圆三个数的全体
（缘）与无理数 π无限接近的数的全体
（远）方程圆曾圆原猿曾原圆越园的解的全体
（苑）小于怨怨，且个位与十位上的数字之和是怨的一些自然数
（愿）不大于员园的非负数
粤援圆摇摇摇摇摇摇月援猿摇摇摇摇摇摇悦援源摇摇摇摇摇摇阅援缘

摇摇解析摇（圆），（猿），（远），（愿）中的对象是确定的，且互
不相同，而（员），（缘）中的对象是不确定的，（源）中含有相
同对象员，（苑）中的对象不是一个整体，所以（圆），（猿），
（远），（愿）能确定一个集合，（员），（源），（缘），（苑）不能确定
一个集合，

警示误区

集合中不能含有相同的元

素，集合必须是一个整体援

故选悦援
答案摇悦

评摇注



高中数学必修员

第一章摇集摇合 ３　　　　

●

摇摇一些对象能否构成集合，必须具备以下两个特点：一是整体性，二是确定性援体
现集合整体性的词语有“全体”、“所有”、“汇集在一起”等援数学中的“集合”与我们
平常口语中所表达的“集合”是两个不同的概念，二者有本质的区别，不能混淆援

二、集合的元素以及元素的特性
摇摇１ 定义：构成集合的每个对象叫做这个集合的元素（或成员）援

２ 特性：①确定性，②互异性，③无序性援

注摇意

摇摇（员）集合中的元素可以指任意的具体事物，集合通常用英文大写字母 粤，月，悦，⋯
来表示，元素通常用小写字母葬，遭，糟，⋯来表示援
（圆）集合中元素的特性
① 确定性：设粤是一个给定的集合，葬是一具体对象，则 葬要么是 粤的元素，要

么不是粤的元素，两种情况必有一种且只有一种成立援
② 互异性：对于一个给定的集合，它的任何两个元素是不同的，设粤是一个给定

的集合，葬，遭是粤的两个元素，则一定有葬≠遭援
③ 无序性：集合中的元素不讲顺序，任意变换集合中元素的位置，集合不变援
例如：｛员，圆，猿｝越｛猿，员，圆｝，｛（员，原员），（员，员）｝越｛（员，员），（员，原员）｝援

摇摇例 ３摇说出下面集合中的元素援
（员）小于员圆的质数组成的集合；
（圆）倒数等于其本身的数组成的集合；
（猿）由远的所有约数（正整数）组成的集合；
（源）方程圆曾圆原猿曾原圆越园的解组成的集合援
解析摇集合（员）中的元素必须符合两个条件，一是要小于员圆，二是要为质数援集合

（圆）中的元素具有相同属性“倒数等于其本身”，可设元素为曾，列方程曾越员曾，求解援集合

（猿）中的元素满足条件“是远的约数（正整数）”援集合（源）中的元素必须是方程圆曾圆原猿曾原
圆越园的解援
摇摇答案摇（员）集合中的元素为圆，猿，缘，苑，员员；
（圆）集合中的元素为员，原员；
（猿）集合中的元素为远，猿，圆，员；

（源）集合中的元素为圆，原员圆援

方法规律

一般地，给定集合中的元

素具有共同属性或符合相同

条件援摇

小摇结

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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摇摇点集与数集是高中数学中常见也常用的两种集合，在解题中我们要区分这两种
集合，不能混为一谈援

摇摇例 ４摇由实数曾，原曾，渣曾渣， 曾槡圆，原
猿
曾槡猿所组成的集合中，最多含有元素的个数为

（摇摇）
粤援圆个摇摇摇摇摇摇月援猿个摇摇摇摇摇摇悦援源个摇摇摇摇摇摇阅援缘个

摇摇解析摇因为 曾槡圆越渣曾渣，原
猿
曾槡猿越原曾，所以实际上是

由实数曾，原曾，渣曾渣组成集合援又因为曾跃园时，渣曾渣越曾；曾约
园时，渣曾渣越原曾；曾越园时，渣曾渣越曾越原曾越园，所以问题实际
上是求由实数曾，原曾组成的集合中，最多含有元素的个

数援因为 曾槡圆越渣曾渣，原
猿
曾槡猿越原曾，渣曾渣越依曾，由集合中元

素满足“互异性”可知，集合中元素的个数为圆个，故选
粤援

方法技巧

本题解答运用筛选法，将

由缘个实数组成集合的问题转
化为由圆个实数组成集合的问
题，体现了数学中化归思想援
本题易混淆 渣曾渣与 曾及
原曾，实际上渣曾渣只能为 曾与 原曾
其中之一援

摇摇答案摇粤

例 ５摇（员）若 噪圆 原噪，圆噪只能构成一个单元素集合，则实数 噪应满足条
件 援
（圆）若噪圆原噪，圆噪能构成一个双元素集合，则实数噪应满足条件 援
摇摇解析摇（员）由噪圆原噪越圆噪噪越园或 噪越猿，亦噪越园或
噪越猿援摇
（圆）由噪圆原噪≠圆噪噪≠园且噪≠猿，亦填噪≠园且噪≠猿援
答案摇（员）噪越园或噪越猿摇（圆）噪≠园且噪≠猿

例 ６摇已知噪圆∈｛员，园，噪｝，求实数噪的值援

特别提示

要注意关联词“或”与

“且”的用法，防止把（员）中答
案错写为“噪越园且噪越猿”，防止
把（圆）中答案错写为“噪≠园或
噪≠猿”援

摇摇解析摇由元素的确定性可知噪圆越园，员或噪，由元素的互异性可知噪≠员，园援

答案摇① 若噪圆越园，则噪越园，此时集合为｛员，园，园｝，不符合集合中元素的互异性，舍去援
② 若噪圆越员，则噪越依员援
葬援当噪圆越员时，集合为｛员，园，员｝，舍去援
遭援当噪越原员时，集合为｛员，园，原员｝，符合题意援
③ 若噪圆越噪，则噪越园或噪越员，由此可知，噪越园和噪越员都舍去援
综上所述噪越原员援

评摇注

摇摇既要应用元素的确定性、互异性和无序性解题，又要利用它们检验解正确与否，
即元素的三个特性在解题过程中具有双重作用援

摇摇例 ７摇｛噪，噪圆原噪，噪猿原猿噪｝能表示一个集合吗？如果能表示一个集合，说明理由；如
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果不能表示，则需要添加什么条件，使它表示一个集合？

解析摇它不一定能表示一个集合，因为噪，噪圆原噪，噪猿原猿噪之间有可能相等，因而不一
定满足元素的互异性援
摇摇答案摇① 由噪越噪圆原噪噪越园或噪越圆援

② 由噪越噪猿原猿噪噪越园或噪越依圆援
③ 由噪圆原噪越噪猿原猿噪噪越园或噪越圆或噪越原员援

特别提示

从“互异性”的反面“不互

异”分三种情况讨论，体现了

数学中逆向思维的思想援

摇摇故只需添加条件噪≠园，且噪≠原员，且噪≠圆，且噪≠ 原圆，则｛噪，噪圆原噪，噪猿原猿噪｝能表示
成一个集合援

三、元素与集合的关系

摇摇１援如果葬是集合粤的元素，就说葬属于粤，记作葬∈粤，读作葬属于粤援
２援如果葬不是集合粤的元素，就说葬不属于粤，记作葬粤摇读作葬不属于粤援

注摇意

摇摇（员）“元素”与“集合”的关系好比“个体”与“整体”的关系，当这个个体是这个
整体中的一员时，我们就说这个个体属于这个整体；当这个个体不是这个整体中的

一员时，我们就说这个个体不属于这个整体援由于“个体”与“整体”之间只有这两种
关系，所以元素与集合的关系只有“属于”与“不属于”这两种关系援
（圆）任意给定一个元素葬和一个集合 粤，要么 葬∈粤，要么 葬粤，不存在第三种
情况援
（猿）符号“∈，”只能用在元素与集合之间，表示元素与集合的从属关系，除此
以外，“∈，”没有其他用途援

摇摇例 ８摇某校高一年级有源个班，其中学生甲、学生乙、学生丙、学生丁分别在高一
（员）班、高一（圆）班、高一（猿）班、高一（源）班援设集合 粤越｛高一（员）班学生｝，集合 月越
｛高一（圆）班学生｝，集合悦越｛高一（猿）班学生｝，阅越｛高一（源）班学生｝，集合耘越｛高一
年级学生｝，集合云越｛粤，月，悦，阅，耘｝援
试根据上述条件建立元素与集合的关系援

摇摇解析摇根据“元素”与“集合”之间的关系为“属于”
与“不属于”的关系，甲、乙、丙、丁与粤，月，悦，阅，耘，云之间
是元素与集合之间的关系，由于集合 云中的元素是集合
粤，月，悦，阅，耘，所以 粤，月，悦，阅，耘与 云之间也是元素与集
合的关系援

特别提示

由于集合中的元素可以为

一切具体事物，所以集合的元

素也可以为集合援

摇摇答案摇如下表所示：
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集
合

关
系
元素

粤 月 悦 阅 耘 云

甲 ∈    ∈ 

乙  ∈   ∈ 

丙   ∈  ∈ 

丁    ∈ ∈ 

摇摇摇摇摇摇摇

集
合

关
系
元素

云

粤 ∈

月 ∈

悦 ∈

阅 ∈

耘 ∈

易错点提醒

摇摇① 将“葬∈粤”错写成“葬摇

∈

粤”，或错写成“粤∈葬”援

摇摇② 将“集合｛（员，原员）｝”错写成“集合｛员，原员｝”，要注意｛（员，原员）｝与｛员，原员｝
是两个不同性质的集合援

摇摇例 ９摇已知：集合 酝越｛直角坐标中平面 曾韵赠内的点｝，集合 晕越｛直角坐标平面
曾韵赠内的直线｝，集合孕越｛一次函数赠越圆曾垣员的图像上的点｝，点粤的坐标为（员，猿），点
月的坐标为（原员，圆）援给出下列结论：
摇摇（员）粤∈酝，月∈酝
（圆）粤∈晕，月∈晕
（猿）粤∈孕，月孕
（源）孕∈晕
（缘）孕酝

警示误区

集合 孕与集合 酝是两个

集合之间的关系，不是从属关

系，所以，“孕∈酝”这种写法是

错误的援

摇摇则其中正确的结论的序号是 援
解析摇（员）因为粤，月是直角坐标平面内的两点，集合酝是直角坐标平面内的所有

点，所以粤，月与酝之间是元素与集合的关系，所以粤∈酝，月∈酝，（员）的结论正确援
（圆）因为集合晕中的元素是不同的直线，而 粤，月是两个点，不具备 晕中元素的属
性，所以粤晕，月晕，故（圆）的结论错误援
（猿）因为集合孕是函数赠越圆曾垣员的图像上的点的全体，点粤在函数赠越圆曾垣员的图
像上，点月不在函数赠越圆曾垣员的图像上，所以粤∈孕，月孕，故（猿）的结论是正确的援
（源）孕与晕是两个不同性质的集合，它们之间不存在从属关系，所以（源）是错误的
写法援
（缘）孕与酝虽然同是点集，且孕中的元素都属于 酝，但是 孕与 酝之间不是从属关
系，而是包含关系，所以（缘）是错误的援
答案摇（员），（猿）
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四、常用数集及其记法

摇摇１ 非负整数全体构成的集合，叫做自然数集，记作晕；
２ 在自然数集内排除园的集合叫做正整数集，记作晕或晕垣；
３ 整数全体构成的集合，叫做整数集，记作在；
４ 有理数全体构成的集合，叫做有理数集，记作匝；
５ 实数全体构成的集合，叫做实数集，记作砸援

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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注摇意

摇摇自然数集与非负整数集是相同的，也就是说，自然数集包括数园援
国家标准定义自然数集晕含元素园，从数学本身的角度看，有其积极意义：一方

面，园∈晕后，可以建立集合的元素个数组成的集合与自然数 晕的一一对应关系援过
去，由于园不属于自然数集，空集的元素个数为园，集合的元素个数组成的集合与原
自然数集之间无法建立自然的一一对应的关系援另一方面，园是十进位数｛园，员，圆，⋯，
怨｝中最小的数，有了园，减法运算葬原葬仍属于晕，其中葬∈晕援

摇摇例 １０摇用符号“∈”或“”填空援
员 晕，园 晕，原猿 晕，园郾缘 晕，槡圆 晕；

员 在，园 在，原猿 在，园郾缘 在，槡圆 在；

员 匝，园 匝，原猿 匝，园郾缘 匝，槡圆 匝；

员 砸，园 砸，原猿 砸，园郾缘 砸，槡圆 砸援
解析摇若葬在集合内时，用符号“∈”，而葬不在集合内时，用符号“”援

答案摇员∈晕，园∈晕，原猿晕，园援缘晕，槡圆晕

员∈在，园∈在，原猿∈在，园郾缘在，槡圆在

员∈匝，园∈匝，原猿∈匝，园郾缘∈匝，槡圆匝

员∈砸，园∈砸，原猿∈砸，园郾缘∈砸，槡圆∈砸

评摇注

摇摇要注意符号的规范书写援

摇摇

摇摇例 １１摇给出下列关系，其中正确的个数为 （摇摇）

① 员圆∈砸，②槡圆匝，③渣原猿渣晕
，④ 槡渣原猿渣∈匝

粤援员摇摇摇摇月援圆摇摇摇摇悦援猿摇摇摇摇阅援源

思维误区

数集的范围不明或数集的

符号记忆错误是出错的主要

原因援

摇摇解析摇①正确，②正确，③不正确，④不正确援
答案摇月

小摇结

摇摇研究数与数集的关系，应首先明确是什么数集，再判断数与数集的关系援

五、集合的分类
摇摇１援按集合元素的个数可分为有限集、无限集和空集援
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２援按集合元素的属性可分为点集、数集、序对集等援

注摇意

摇摇（员）含有有限个元素的集合叫做有限集，含有无限个元素的集合叫做无限集，不
含任何元素的集合叫做空集，记作援
（圆）空集归入有限集，要注意园，｛园｝，，｛｝的不同含义援

摇摇例 １２摇下列命题中，真命题的个数是 （摇摇）
①园∈摇②∈｛｝摇③园∈｛园｝摇④｛葬｝
粤援员个摇摇摇摇摇摇月援圆个摇摇摇摇摇摇悦援猿个摇摇摇摇摇摇阅援源个
解析摇要判断一个元素是否在某个集合中，关键在于弄清这个集合是由哪些元素所

组成的援是不含任何元素的集合，故①错援而｛｝是由空集作为元素组成的一个集合，
故②正确援同理，③也正确援④不正确，因为是表示元素与集合之间的关系，故选月援
答案摇月

注摇意

摇摇空集就像一个无处不在的幽灵，必须时刻提高警惕，才不至于掉进空集这一陷
阱之中援

例 １３摇设集合粤越｛曾 槡渣远垣猿约曾≤员园｝援
（员）粤是有限集还是无限集？

（圆） 槡猿垣 员苑是不是集合粤中的元素？ 槡缘猿呢？

解析摇（员）因为大于 槡远垣猿且小于等于员园的实数有无穷多，也就是 粤中有无穷多

个元素，所以集合粤越｛曾 槡渣远垣猿约曾≤员园｝是无限集援

摇摇（圆）疫（槡员苑）
圆原（ 槡猿垣猿）

圆越员苑原（ 槡员圆垣远猿）越缘原

槡远猿约园

槡 槡亦 员苑约猿垣猿， 槡 槡亦猿垣 员苑约远垣猿

方法技巧

在比较数的大小时用到了

平方法援

槡摇摇亦猿垣 员苑粤

又疫（ 槡远垣猿）
圆原（ 槡缘猿）

圆
槡 槡越猿怨垣员圆猿原苑缘越员圆猿原猿远约园

槡 槡亦远垣猿约缘猿

又 槡 槡 槡缘猿约员园摇亦远垣猿约缘猿约员园

槡亦缘猿∈粤援

答案摇（员）无限集摇（圆） 槡猿垣苑不是，槡缘猿是
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评摇注

摇摇由于集合多种多样，因此判断方法也多种多样，应因题而异援

课 标内容全解潜 能开发广角

数
海
拾
趣

数学历史上的第三次危机
经济上有危机，历史上数学也有三次危机，第三次数学危机，发生在员怨世纪

末，当时，英国数学家罗素把集合，分成两种：

第一种集合：集合本身不是它的元素，即粤粤；第二种集合：集合本身是它的
一个元素粤∈粤援
那么对于任何一个集合月，不是第一种集合就是第二种集合援
假设第一种集合的全体构成一个集合酝，那么酝属于第一种集合还是属于第二种

集合呢？

如果酝属于第一种集合，那么酝应该是酝的一个元素，即酝∈酝，但满足酝∈酝关
系的集合应属于第二种集合，出现矛盾援
如果酝属于第二种集合，那么酝应该是满足酝∈酝的关系，这样酝又是属于第一

种集合，矛盾援
以上推理过程所形成的悖论叫罗素悖论援极限理论是以实数理论为基础的，而实数

理论又是以集合论为基础的，现在集合论又出现了罗素悖论，因而形成了数学史上重大

的危机援
从此，数学家们就开始为这场危机寻找解决的办法，其中之一是把集合论建立在一

组公理之上，以回避悖论援首先进行这个工作的是德国数学家策梅罗，他提出七条公理，
建立了一种不会产生悖论的集合论，又经过德国的另一位数学家费芝克尔的改进，形成

了一个无矛盾的集合论公理系统，即所谓在云公理系统援这场数学危机到此缓和下来援
数学危机给数学发展带来了新的动力援在这场危机中，集合论得到较快的发展，数

学基础的进步更快，数理逻辑也更加成熟，然而矛盾和人们意想不到的事仍然不断出

现，而且今后仍然会这样援

概
念
辨
析

摇摇集合是中学数学中一个重要的基本概念，要真正掌握集合的概念并能正确
地运用它援

例 １４摇观察下面三个集合：（员）｛曾渣赠越曾圆垣员｝，（圆）｛赠渣赠越曾圆垣员｝，（猿）
｛（曾，赠）渣赠越曾圆垣员｝，它们所表示的意义相同吗？为什么？
解析摇集合（员）和集合（圆）是两个数集，集合（猿）是一个点集，又集合（员）与集合

（圆）中的元素意义不相同援
答案摇不相同援集合（员）是函数赠越曾圆垣员的自变量曾所有允许值组成的集合，因为
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摇摇曾可以取任意实数，所以｛曾渣赠越曾圆垣员｝越砸援
（圆）是函数赠越曾圆垣员的所有函数值赠组成的集合，由
二次函数的图像可知：赠≥员，所以｛赠渣赠越曾圆垣员｝越｛赠渣赠≥员｝援
（猿）是函数赠越曾圆垣员图像上所有点的坐标组成的集合援

方法规律

对于给定的集合，首先要

理解清楚集合中的元素是什

么，元素满足什么条件，区别符

号术语所表达的含义援

摇摇例 １５摇设孕，匝是两个非空集合，定义：
孕伊匝越｛（葬，遭）渣葬∈孕，遭∈匝｝
若孕越｛猿，源，缘｝，匝越｛源，缘，远，苑｝，则孕伊匝中元素的个数是 援
解析摇根据定义，孕伊匝是一个由有序数对组成的集合，其中第员个数葬从集合孕越｛猿，

源，缘｝中选取，有猿种选法，第圆个数遭从集合匝越｛源，缘，远，苑｝中选取，有源种选法援
故集合孕伊匝中元素的个数是猿伊源越员圆援
答案摇员圆

评摇注

摇摇本题为在现有运算法则和运算律的基础上，定义一种新的运算援由于“新定义”
题编制角度新颖，突出能力立意，突出对学生数学素质的考查，特别能够考查学生

“现场做题”的能力援因此，在近年各地高考模拟试题和高考试题中多次出现援

例 １６摇（圆园园圆·北京市竞赛）已知 粤越｛（曾，赠）渣圆曾垣猿赠越源猿圆园，曾，赠∈晕｝，月越
｛（曾，赠）渣源曾原猿赠越员，曾，赠∈晕｝，则 （摇摇）
粤援粤是有限集，月是无限集摇摇摇摇月援粤是无限集，月是有限集
悦援粤是有限集，月是有限集 阅援粤是无限集，月是无限集

解析摇对于粤中条件：圆曾垣猿赠越源猿圆园，变式得赠越圆愿愿园原源猿曾，疫赠≥园，亦圆愿愿园原
源
猿

曾≥园园≤曾≤圆员远园援又疫曾∈晕，亦粤是有限集援同理，可知月是无限集援
答案摇粤

思
维
诊
断

在求解有关集合中的元素问题时，由于思维过程不周密，不严谨，从而导致

误解援元素的互异性至关重要，要特别重视援

例 １７摇已知集合 粤越｛葬垣圆，（葬垣员）圆，葬圆垣猿葬垣猿｝，若 员∈粤，求实数 葬
的值援

摇摇错解摇疫员∈粤，亦葬垣圆，（葬垣员）圆，葬圆垣猿葬垣猿都有可
能为员援分类讨论如下：

① 若葬垣圆越员，则葬越原员援
② 若（葬垣员）圆越员，则葬越原圆或葬越园援
③ 若葬圆垣猿葬垣猿越员，则葬越原圆或葬越员援

警示误区

当葬越原圆时，粤越｛园，员，
员｝；当 葬越原员时，粤越｛员，园，
员｝，不符合集合中的互异性，
所以 葬越原圆和 葬越原员应舍
去援

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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摇摇综上所述，亦葬越原圆，原员，园援
正解摇① 若葬垣圆越员，则葬越原员，亦粤越｛员，园，员｝，与互异性矛盾，舍去援
② 若（葬垣员）圆越员，则葬越园或葬越原圆援
当葬越园时，粤越｛圆，员，猿｝，满足条件援
当葬越原圆时，粤越｛园，员，员｝与互异性矛盾，舍去援
③ 若葬圆垣猿葬垣猿越员，则葬越原员或葬越原圆，舍去援
故符合条件的葬值为园援

例 １８摇已知集合粤越｛员，猿，葬圆垣葬，葬垣员｝，若葬∈粤，求实数葬的值援
摇摇错解摇① 若葬圆垣葬越葬，则葬越园援

② 若葬垣员越葬，则葬∈
亦实数葬的值为葬越园，员，猿援

特殊提醒

当葬越园或 葬越员时，粤中
元素不满足互性性援

摇摇正解摇① 葬越员时，粤越｛员，猿，圆，圆｝，不满足互异性，舍去援
② 葬越猿时，粤越｛员，猿，员圆，源｝，满足题意援
③ 葬越葬圆垣葬时，则葬越园，粤越｛员，猿，园，员｝，不满足互异性，舍去援
④ 葬越葬垣员时，葬∈援
亦 符合条件的葬值为葬越猿援

综
合
延
伸

含参数的集合问题是本节的重点和难点，在解这类问题时，要注意分类讨论

思想及等价转换思想的运用援

例 １９摇已知集合酝越｛曾渣曾越噪圆垣
员
源，噪∈在｝，晕越｛曾渣曾越

噪
源垣
员
圆，运∈在｝，

若曾园∈酝，则曾园与晕的关系是 （摇摇）
粤援曾园∈晕摇摇月援曾园晕摇摇悦援曾园∈晕或曾园晕摇摇阅援不能确定

解析摇方法员：可利用代入检验法，令 噪越园，则 曾园越
员
源，对于是集合 晕，当 噪越原员

时，曾越员源，亦曾园∈晕援

令噪越员，则曾园越
猿
源，对于集合晕，噪越员时，曾越

猿
源，亦曾园∈晕归纳得曾园∈晕，亦选粤援

摇摇方法圆：集合 酝的元素为：曾越噪圆垣
员
源越
圆噪垣员
源 （噪∈

在），集合 晕的元素为：曾越噪源垣
员
圆越
噪垣圆
源（噪∈在），而

圆噪垣员为奇数，噪垣圆为整数援
亦总有曾园∈晕援
答案摇粤

解题方法：

① 取特殊值解高考选择题
是一种十分重要的解题策略援

② 方法 圆中通过变式寻
找出问题的结合点：圆噪垣员为
奇数，而 噪垣圆为整数，从而使
问题迎刃而解援
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摇摇例 ２０摇数集酝满足条件：若葬∈酝，则员垣葬员原葬∈酝（葬≠ 依员且 葬≠园）援已知猿∈酝，试

把由此确定的酝的元素求出来援

解析摇可以从条件“猿∈酝”入手，依据条件“若 葬∈酝，则员垣葬员原葬∈酝（葬≠ 依员且 葬≠

园）”进行连续推理，从而求出酝中的元素援

摇摇答案摇由葬越猿∈酝员垣葬员原葬越
员垣猿
员原猿越原圆∈酝

又由原圆∈酝员原圆员垣圆越原
员
猿∈酝

特别提示

条件“葬∈酝员垣葬员原葬∈酝

（葬≠依员，且 葬≠园），猿∈酝”是
一个递推关系式援

摇摇又由原员猿∈酝
员原员猿

员垣员猿

越员圆∈酝

又由
员
圆∈酝
员垣员圆

员原员圆

越猿∈酝

亦酝越｛猿，原圆，原员猿，
员
圆｝

例 ２１摇数集粤满足：若葬∈酝，葬≠员，则 员员原葬∈粤援

求证：（员）若圆∈粤，则在粤中还有另外两个数，求出这两个数援
（圆）集合粤不可能是单元素实数集援
（猿）集合粤中至少有三个不同的元素援
解析摇（员）可仿效例圆园的解法求得援（圆）可采用反证法，假设集合粤是单元素实数

集，则一定有葬越 员员原葬方程葬
圆原葬垣员越园无解援（猿）用递推方法可证援

证明摇（员）疫圆∈粤，圆≠员，亦 员员原圆越原员∈粤

疫原员∈粤，原员≠员摇亦 员员原（原员）越
员
圆∈粤

疫 员圆∈粤，
员
圆≠员，亦

员

员原员圆

越圆∈粤

亦原员，员圆∈粤，即集合粤中另外两个数为原员和
员
圆援

（圆）假设粤是单元素实数集，则葬越 员员原葬，即葬
圆原葬垣员越园
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又疫方程葬圆原葬垣员越园无解，亦葬≠ 员员原葬，

亦集合粤不可能是单元素的集合援

摇摇（猿）疫葬∈粤，葬≠员时，有 员员原葬∈粤，且
员
员原葬≠员

亦 员

员原 员员原葬

越葬原员葬≠员

进一步，有
员

员原葬原员葬

越葬∈粤援

方法规律

① 证明（圆）中根据“正难
则反”的原则，运用反证法构

造出一个无实数解的一元二次

方程，从而使问题得证援
② 证明（猿）中运用了递推

思想和分类讨论思想援

摇摇亦若葬∈粤，则葬原员葬∈粤，
员
员原葬∈粤

① 由（圆）知，葬≠ 员员原葬，亦
员
员原葬≠
葬原员
葬援

② 若葬越葬原员葬，则葬
圆原葬垣员越园，无解，亦葬≠葬原员葬，

亦葬，员员原葬，
员原葬
葬是三个不同元素，

故集合粤中至少有三个不同元素援

易忽略点提醒

摇摇在证明（猿）中易忽略讨论三数葬，员员原葬，
员原葬
葬是互异的援

摇摇例 ２２摇已知集合粤越｛曾渣葬曾圆垣圆曾垣员越园，葬∈砸，曾∈砸｝援
（员）若粤中只有一个元素，求葬的值援
（圆）若粤为空集，求葬的取值范围援
（猿）若粤中至多有一个元素，求葬的取值范围援
解析摇集合粤中的元素为方程葬曾圆垣圆曾垣员越园的解，粤中元素的个数是由方程 葬曾圆

垣圆曾垣员越园的实数解的个数确定的援讨论方程葬曾圆垣圆曾垣员越园的实数根的情况，从而确
定葬有取值范围，由题意，方程 葬曾圆垣圆曾垣员越园有一个实数根，两个实数根，或无实数
根援
摇摇答案摇（员）当葬越园时，原方程变为：圆曾垣员越园，曾越原
员
圆，符合题意援

当葬≠园时，方程葬曾圆垣圆曾垣员越园为一元二次方程，Δ
越源原源葬时，即 葬越员时，原方程的解为 曾越原员符合
题意援
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亦葬越园或葬越员时，粤中只有一个元素援 警示误区

“葬越园”这种情况容易被

忽视，对于方程葬曾圆垣圆曾垣员越园
有两种情况：一是 葬越园，它是
一元一次方程；二是 葬≠园，它
是一元二次方程，只有在 葬≠园
情况下，才可以用判别 Δ 来
解题援

摇摇（圆）粤为空集，说明粤中不含有任何元素，亦方程葬曾圆垣圆曾垣员越园一定无解，依题意
葬≠园援亦Δ越源原源葬约园时，即葬跃员时，符合题意援
亦葬跃员时，粤为空集援
（猿）粤中至多有一个元素，则粤中有一个元素或粤中没有元素援
由（员），（圆）可知，葬越园或葬≥员时，粤中至多有一个元素援

例 ２３摇设葬，遭∈在，集合孕越｛（曾，赠）渣（曾原葬）圆垣猿遭≤远赠｝，点（圆，员）∈孕，但点（员，
园）孕，点（猿，圆）孕，求葬，遭的值援
解析摇（圆，员）∈孕，说明（圆，员）适合不等式（曾原葬）圆垣猿遭≤远赠；（员，园）孕（员，园）∈

｛（曾，赠）渣（曾原葬）圆垣猿遭跃远赠｝，（猿，圆）孕（猿，圆）∈｛（曾，赠）渣（曾原葬）圆垣猿遭跃远赠｝援
摇摇答案摇疫（圆，员）∈孕，亦（圆原葬）圆垣猿遭≤远， ①
疫（员，园）孕，亦（员原葬）圆垣猿遭跃园， ②
又疫（猿，圆）孕，亦（猿原葬）圆垣猿遭跃员圆， ③

特别提示

其中符号“≤”到“跃”的
过渡是至关重要的一步援

摇摇由①，②远原（圆原葬）圆跃原（员原葬）圆，展开整理，

得圆葬垣猿跃园，亦葬跃原猿圆

由①，③葬约原员圆，

亦原猿圆约葬约原
员
圆

又葬，遭在，亦葬越原员，代入①原源≤猿遭≤原猿，亦遭越原员援
综上所述，葬越原员，遭越原员援

评摇注

摇摇① 本题的解法应用了等价转换的数学思想，将（员，园）孕，（猿，圆）孕转化为与
之等价的命题，从而找到了解决问题的突破口，希望同学们在以后的学习中注意归

纳和使用援
② 本题的解法具有一般性：孕是点集，对于任何点集（曾，赠）有要么（曾，赠）∈孕，要

么（曾，赠）孕，二者必具其一援
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●

课 标内容全解随 堂能力测试

１援下列表示同一集合的是 （摇摇）
粤郾酝越｛（圆，员），（猿，圆）｝，晕越｛（员，圆），（圆，猿）｝
月郾酝越｛圆，员｝，晕越｛员，圆｝
悦郾酝越｛赠渣赠越曾圆垣员，曾∈砸｝，晕越｛赠渣赠越曾圆垣员，曾∈晕｝
阅郾酝越｛（曾，赠）渣赠越曾圆原员，曾∈砸｝，晕越｛赠渣赠越曾圆原员，曾∈砸｝

２援集合｛曾渣赠越员圆曾垣猿，曾∈在，赠∈在｝的元素个数为 （摇摇）

粤郾源摇摇摇摇 摇 摇月郾缘摇摇 摇 摇摇摇悦郾员园摇 摇 摇摇摇摇阅郾员圆

３援已知葬越 员
槡圆原员
，遭越圆，糟 槡越圆圆，凿 槡越猿（槡远原圆），集合酝越｛曾渣曾越皂垣灶槡圆，皂，灶∈匝｝，其

中葬，遭，糟，凿是集合酝的元素个数有 （摇摇）
粤郾员个 月郾圆个 悦郾猿个 阅郾源个

４援已知曾，赠，扎为非零实数，代数式 曾渣曾渣垣
赠
渣赠渣垣
扎
渣扎渣垣
渣曾赠扎渣
曾赠扎的值所组成的集合是 酝，则下

列判断正确的是 （摇摇）
粤郾园酝 月郾圆∈酝 悦郾原源酝 阅郾源∈酝

５援集合粤越｛曾渣曾越圆噪，噪∈在｝，月越｛曾渣曾越圆噪垣员，噪∈在｝，悦越｛曾渣曾越源噪垣员，噪∈在｝，又葬∈
粤，遭∈月，则有 （摇摇）
粤郾葬垣遭∈粤 月郾葬垣遭∈月
悦郾葬垣遭∈悦 阅郾葬垣遭不属于粤，月，悦中任何一个

６援数集｛葬圆垣圆葬，葬｝中葬的取值为 援

７援已知集合粤越｛曾渣曾 槡原员约圆｝，用∈或填空援

（员）缘圆 粤；（圆）原圆 粤；（猿）槡远 粤援

８援已知集合粤越｛园，员，原员，圆，原圆，猿｝，月越｛赠渣赠越曾圆原员，曾∈粤｝，则月越 援

９援含有三个实数的集合既可表示为｛葬，遭葬，员｝又可以表示为｛葬
圆，葬垣遭，园｝，求葬圆园园源垣遭圆园园缘

的值援
１０援已知粤越｛曾渣曾圆垣责曾垣择越曾，曾∈砸｝，月越｛曾渣（曾原员）圆垣责（曾原员）垣择越曾垣员｝，当粤越
｛圆｝时，求集合月援

课 标内容全解答 案与点拨

１援月摇点拨：注意区分集合中元素的性质，粤中两个集合表示两个不同的点集援月中集合
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酝，晕表示两个数集，根据集合中元素的无序性，酝，晕表示同一集合援
２援阅摇点拨：疫曾，赠∈在，亦曾垣猿越依员，依圆，依猿，依源，依远，依员圆援

３援悦摇点拨：葬 槡越圆垣员∈酝，遭越圆垣园·槡圆∈酝，糟 槡越园垣圆圆∈酝，凿 槡 槡越猿圆原圆猿酝援

４援阅摇点拨：由绝对值的性质，代数式 曾渣曾渣垣
赠
渣赠渣垣
扎
渣扎渣垣
渣曾赠扎渣
曾赠扎的值为园，依源援

５援月摇点拨：疫葬∈粤，亦葬为偶数援又疫遭∈月，亦遭为奇数，亦葬垣遭为奇数，如葬越源，遭越猿，
葬垣遭越苑∈月援

６援葬≠园，原员的一切实数摇点拨：根据元素的互异性，葬圆垣圆葬≠葬，即 葬圆垣葬≠园，易得 葬≠
原员，园援

７援（员）摇（圆）∈摇（猿）摇点拨：曾 槡原员约圆即 曾 槡约员垣圆援疫
缘
圆 槡跃员垣圆，亦

缘
圆粤，

又 槡疫原圆约员垣圆，亦原圆∈粤援

又疫（槡远）
圆

槡越远越猿垣猿越猿垣怨，（槡圆垣员）
圆

槡 槡越猿垣圆圆越猿垣愿，

亦（槡远）
圆跃（槡圆垣员）

圆援

即槡 槡远跃圆垣员， 槡亦 远粤援
８援｛原员，园，猿，愿｝摇点拨：分别令 曾越园，员，原员，圆，原圆，猿，即得援

９援由园∈｛葬，遭葬，员｝，及葬≠园，得
遭
葬越园，即遭越园，从而｛葬，园，员｝越｛葬

圆，葬，园｝，进而有 葬圆越

员，而葬越员（舍去）或葬越原员，故葬圆园园源垣遭圆园园缘越（原员）圆园园源越员援
１０援疫粤越｛曾渣曾圆垣责曾垣择越曾｝越｛曾渣曾圆垣（责原员）曾垣择越园｝越｛圆｝援
亦方程 曾圆 垣（责原员）曾垣择越园有两个相等的实根 曾越圆援由韦达定理可得
原（责原员）越圆垣圆
择{ 越圆伊圆 摇摇解得

责越原猿
择{ 越源 援

亦月越｛曾渣（曾原员）圆垣责（曾原员）垣择越曾垣员｝越
｛曾渣（曾原员）圆原猿（曾原员）垣源越曾垣员｝越
｛曾渣曾圆原远曾垣苑越园｝越

｛曾渣曾 槡越猿依圆｝越

｛ 槡猿原圆， 槡猿垣圆｝

亦集合月中的元素有 槡猿原圆和 槡猿垣圆援

１ １ ２　 集合的表示方法

课 标内容全解课 标内容诠释

一、列举法

摇摇定义：将集合中的元素一一列举出来，写在大括号内表示集合的方法叫做列举法援
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