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解考 点 码先锋专题 建模解题

员摇摇摇摇

例题引路例题引路 举一反三

目 录 Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
例题解析＋训练套餐↓
●讲述知识体系
●解说知识点考点
●诠释重点难点
●教方法导引思路
●涵盖所有题型
●能够举一反三
●答案详解模型破解重点难点

第一讲 计数原理

员郾员 分类讨论思想
模型摇粤蚤≠，粤蚤∩粤躁越，粤员∪粤圆∪⋯∪粤灶越粤 （ 员）⋯⋯⋯⋯⋯

员郾圆 分类加法计数原理
模型摇晕越∑

灶

噪越员
皂噪 （员园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

员郾猿 分步乘法计数原理
模型摇晕越∏

灶

噪越员
皂噪 （员源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （圆园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二讲 排 列

圆郾员 排列数公式（员）
模型摇粤皂灶越灶（灶原员）（灶原圆）⋯（灶原皂垣员） （圆圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆郾圆 排列数公式（圆）
模型摇粤皂灶越

灶！
（灶原皂）！ （猿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆郾猿 排列数的性质（员）
模型摇粤皂灶越灶粤皂原员灶原员 （猿源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

圆郾源 排列数的性质（圆）
模型摇粤皂灶越皂粤皂原员灶原员垣粤皂灶原员 （猿苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （猿怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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圆摇摇摇摇

第三讲 组 合

猿郾员 组合数公式（员）
模型摇悦皂灶越

粤皂灶
粤皂皂

（源圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

猿郾圆 组合数公式（圆）
模型摇悦皂灶越

灶！
皂！（灶原皂）！ （缘员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

猿郾猿 组合数的性质（员）
模型摇悦皂灶越悦灶原皂灶 （缘缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

猿郾源 组合数的性质（圆）
模型摇悦皂灶垣员越悦皂灶垣悦皂原员灶 （缘苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （缘怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四讲 排列与组合

源郾员 类中有步的排列与组合问题
模型摇∑

灶

蚤越员
（∏
皂

躁越员
杂蚤躁） （远圆）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

源郾圆 步中有类的排列与组合问题
模型摇∏

灶

蚤越员
（∑
皂

躁越员
杂蚤躁） （远远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （远怨）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五讲 二项式定理

缘郾员 二项式定理
模型摇（葬垣遭）灶越∑

灶

则越园
悦则灶葬灶原则遭则 （苑员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

缘郾圆 二项展开式的通项
模型摇栽则垣员越悦则灶葬灶原则遭则 （愿园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

缘郾猿 二项展开式的性质
模型摇悦则灶越悦灶原则灶 ；悦

灶
灶圆，悦
灶原员
圆灶 越悦

灶垣员
圆灶 （愿缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （愿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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猿摇摇摇摇

第六讲 概 率

远郾员 统计

模型摇赠越枣（曾），泽越
（曾员原曾）圆垣（曾圆原曾）圆垣⋯垣（曾灶原曾）圆槡 灶 ，

摇摇 摇赠∧越葬垣遭曾 （怨员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

远郾圆 古典概型（员）
模型摇孕（粤）越皂灶 （怨苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

远郾猿 古典概型（圆）
模型摇孕（粤）越糟葬则凿（粤）糟葬则凿（陨） （员园源）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

远郾源 概率的加法公式
模型摇孕（粤垣月）越孕（粤）垣孕（月） （员园苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

远郾缘 相互独立事件的概率
模型摇孕（粤·月）越孕（粤）·孕（月） （员员园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

远郾远 独立重复试验
模型摇孕灶（噪）越悦噪灶孕噪（员原孕）灶原噪 （员员缘）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （员员苑）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七讲 排列、组合、二项式定理、概率在生产、生活中的实际应用

苑郾员 创新型应用题 （员圆员）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

苑郾圆 探究型应用题 （员猿愿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （员缘园）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●复习参考题 （员缘猿）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●答案与提示 （员缘远）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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解考 点 码先锋专题 建模解题

员摇摇摇摇

第一讲 计数原理

员郾员摇分类讨论思想
模型摇
粤蚤≠，粤蚤∩粤躁越，
粤员∪粤圆∪⋯∪粤灶越粤

明明白白才是真!%%内 涵

本节着重介绍分类讨论思想，其理论基础为“一个标准和三条原则”援
员郾分类讨论标准
把问题的总类粤看作一个集合，为了达到讨论问题的目的，依据某个标准孕，把粤

划分为子类粤员，粤圆，⋯，粤灶，这时在粤员，粤圆，⋯，粤灶上实施对问题的讨论等价于在 粤
上实施对问题的讨论，把孕就称作分类讨论标准援
圆郾用数学模型表述分类讨论的三条原则
设一个数学问题的总类（或称作母类）是集合 粤，把 粤按照某一分类讨论标准 孕划

分为子类粤员，粤圆，粤猿，⋯，粤灶时，应遵循以下三条原则：
①粤蚤≠，蚤越员，圆，猿，⋯，灶； 子类非空

摇摇②粤蚤∩粤躁越，蚤≠躁，且蚤，躁越员，圆，⋯，灶； 类与类的“交”为空

摇摇③粤员∪粤圆∪⋯∪粤灶越粤援 类与类的“并”为总类

摇摇这里①、②、③的作用分别是
“①粤蚤≠，蚤越员，圆，⋯，灶”可以保证问题不在空集上讨论，否则的话没有什么意义；
“②粤蚤∩粤躁越，蚤≠躁，且蚤，躁越员，圆，⋯，灶”可以保证问题不重复獉獉獉

，也就是说，在

粤员上讨论问题，肯定不含 粤圆，粤猿，⋯，粤灶中的元素；在 粤圆上讨论问题，肯定不含
粤员，粤猿，⋯，粤灶中的元素；⋯⋯
“③粤员∪粤圆∪⋯∪粤灶越粤”可以保证问题不遗漏獉獉獉

，也就是说，分别在 粤员，粤圆，⋯，

把 粤按照某
原则：

某一分类讨论标准 孕划
三条原则：
子类非空

； 类与类
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圆摇摇摇摇

粤灶上讨论问题，其总和等于在粤上讨论同一个问题援

深度讲解，条理真清晰呀!透 析

分类讨论应分两步进行，一是确定分类讨论标准孕，二是按照孕把总类分成子类援
下面举几个简单的例子说明援
（员）△粤月悦的形状按角

獉獉
划分，分类如下：

△粤月悦第一次分类

→

斜三角形

→
直角三角形 第二次分类 →

等腰直角三角形

→
非等腰直角三角形

△粤月悦的形状按边
獉獉
划分，分类如下：

△粤月悦第一次分类

→

非等腰三角形

→
等腰三角形 第二次分类 →

等边三角形

→
等腰非等边的三角形

（圆）设曾，赠∈砸，对曾赠越园的一个分类如下：
第一类：曾越园，赠≠园；
第二类：曾≠园，赠越园；
第三类：曾越园，赠越园援
（猿）设曾，赠∈砸，关于曾的不等式葬曾原遭跃园的解集可分类如下：

葬曾原遭跃 园

曾跃 遭葬摇（葬跃园→

），

曾约 遭葬摇（葬约园→ ），

葬曾原遭跃园摇（葬越园
→

）

摇（遭≥园

→

），

砸摇（遭约园）
→

援

哇噻！ 分析，解答，解惑，真像老师讲题一样!%举 例

【例员】摇给出整数集合的一个分类援
□分析摇所有整数按奇、偶分成两类：奇数和偶数援奇数是被圆除余员的数，偶

数是能被圆整除的数援即任意一个整数可写成下列两种情形之一：圆灶，圆灶垣员（灶∈在）援
□解摇整数集合可以分成两类，即｛曾渣曾越圆灶，灶∈在｝，｛曾渣曾越圆灶垣员，灶∈在｝，

写在一起就是｛曾渣曾越圆灶，或曾越圆灶垣员，灶∈在｝援

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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猿摇摇摇摇

解 惑

本题的解答是将整数按奇、偶这一标准划分为两类，符合分类讨论的三

个原则援类似地，任意一个整数也可以写成下列三种情形之一：猿灶，猿灶
垣员，猿灶垣圆（灶∈在）；任意一个整数还可以写成下列四种情形之一：源灶，
源灶垣员，源灶垣圆，源灶垣猿（灶∈在），等等援

【例圆】摇写出集合粤越｛葬，遭，糟，凿｝的所有子集援
□分析摇含有 灶个元素的集合子集有：，一元子集，二元子集，⋯，灶元子集

（全集）等灶垣员类援本例可以按图员鄄员分类援

ａ，ｂ，ｃ，ｄ 
的子集

空 集

一元子集

二元子集

三元子集

本 身

%%

ａ   ｂ   ｃ   ｄ 

ａｂ   ａｃ   ａｄ   ｂｃ   ｂｄ   ｃｄ 

ａｂｃ   ａｂｄ   ａｃ ｄ   ｂｃ ｄ 

ａ ｂｃ ｄ 

图员鄄员

□解摇集合粤的子集有：
；｛葬｝，｛遭｝，｛糟｝，｛凿｝；｛葬，遭｝，｛葬，糟｝，｛葬，凿｝，｛遭，糟｝，｛遭，凿｝，

｛糟，凿｝；｛葬，遭，糟｝，｛葬，遭，凿｝，｛葬，糟，凿｝，｛遭，糟，凿｝；｛葬，遭，糟，凿｝援

解 惑

本题的解答，实施了两次分类：先以子集中元素的个数为标准区分子

集，再具体的划分每类的子集援
灶元集合的子集有圆灶个；真子集有圆灶原员个；非空真子集有圆灶原圆个援

【例猿】摇已知集合粤越｛曾渣葬曾圆垣圆曾垣员越园，葬∈砸｝援
（员）若粤中只有一个元素，求葬的值，并求出这个元素；
（圆）若粤是空集，求葬的取值范围；
（猿）若粤中至多有一个元素，求葬的取值范围援
□分析摇方程葬曾圆垣圆曾垣员越园的解的个数就是集合粤的元素的个数援（员）集合粤中

只有一个元素有两种情形：①葬越园；②葬≠园援且 Δ 越源原源葬越园援（圆）当 葬≠园且
Δ越源原源葬约园时，集合粤为空集援（猿）集合粤中至多含有一个元素包含两种情形：方程
葬曾圆垣圆曾垣员越园只有一个实根或无实根援

□解摇（员）集合粤只有一个元素也就是方程葬曾圆垣圆曾垣员越园只有一个实根，分类讨论如下：

①当葬越园时，方程化为圆曾垣员越园，它只有一个根为曾越原员圆；

②当葬≠园时，由 Δ越源原源葬越园，得葬越员，此时方程有两个相等的实根，即曾员越曾圆越原员援

综上，当葬越园时，集合粤中只有一个元素原员圆；当葬越员时，集合粤中只有一个元素原员援
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源摇摇摇摇

（圆）若集合粤为空集，则
葬≠园，
Δ越源原源葬约园{ ，

解得 葬跃员援

即集合粤为空集时，葬的取值范围是｛葬渣葬跃员｝援
（猿）集合粤中至多有一个元素包含粤中只有一个元素或粤为空集两种情况援
由（员）、（圆）知，集合粤中至多有一个元素时，葬的取值范围是｛葬渣葬越园，或葬≥员｝援

曾越原遭圆葬方程葬曾圆垣遭曾垣糟越园
至多有一个解

只有一个解

无 解

葬≠园且 Δ越遭圆原源葬糟越园

葬越园，遭越园，糟≠园

葬≠园，Δ越遭圆原源葬糟约园

葬越园且 遭≠园 曾越原糟遭

图员鄄圆

解 惑
一般地，方程葬曾圆垣遭曾垣糟越园有两个解的条件为 葬≠园，且Δ越遭圆原源葬糟跃

园，两解可用求根公式曾员，圆越
原遭依 遭圆原源槡 葬糟
圆葬 求得；方程至多有一个解的

讨论如图员鄄圆援

【例源】摇已知集合酝越｛葬，遭，糟｝，晕越｛原猿，园，猿｝，求满足枣（葬）垣枣（遭）垣枣（糟）越
园的映射枣：酝→晕的个数援

□分析摇满足枣（葬）垣枣（遭）垣枣（糟）越园的映射枣：酝→晕分两类：一类是葬、遭、糟的象都
是园；另一类是葬、遭、糟中有一个的象为园，另两个中一个的象为猿，一个的象为原猿援

□解摇满足已知条件的映射枣：酝→晕共有苑个，如图员鄄猿（员）～（苑）援

葬

遭

糟

原猿

园

猿

酝 晕 酝 晕

葬

遭

糟

原猿

园

猿

酝 晕

葬

遭

糟

原猿

园

猿

酝 晕

葬

遭

糟

原猿

园

猿

葬

遭

糟

原猿

园

猿

酝 晕

葬

遭

糟

原猿

园

猿

酝 晕

葬

遭

糟

原猿

园

猿

酝 晕

穴员雪 穴圆雪 穴猿雪 穴源雪

穴苑雪穴远雪穴缘雪
图员鄄猿



解考 点 码先锋专题 建模解题

缘摇摇摇摇

解 惑

满足枣（葬）垣枣（遭）垣枣（糟）越园的映射枣：酝→晕中，枣（葬）、枣（遭）、枣（糟）中至
少有一个为园援

【例缘】摇设灶为整数，探索杂灶越渣灶原员渣垣渣灶原圆渣垣⋯垣渣灶原员园园渣的最小值援
□分析摇为了运用绝对值的定义去掉绝对值符号，先对整数 灶分类讨论：灶≤员，

员约灶约员园园，灶≥员园园，然后按等差数列求和后再求其最小值援
□解摇（员）当灶≤员时，有 渣灶原员渣越员原灶，渣灶原圆渣越圆原灶，⋯，渣灶原员园园渣越

员园园原灶，亦 杂灶越（员原灶）垣（圆原灶）垣（猿原灶）垣⋯垣（员园园原灶）
越（员垣圆垣猿垣⋯垣员园园）原员园园灶越缘园缘园原员园园灶援

由函数赠越缘园缘园原员园园曾是减函数，可知
当灶越员时，杂灶有最小值为杂员越源怨缘园援
（圆）当员约灶约员园园时，有
杂灶越（灶原员）垣（灶原圆）垣⋯垣［灶原（灶原员）］垣园垣员垣圆垣⋯垣（员园园原灶）

越员圆（灶原员）灶垣
员
圆（员园员原灶）（员园园原灶）越灶

圆原员园员灶垣缘园缘园

越 灶原员园员( )圆
圆

原 员园员( )圆
圆

垣缘园缘园，

亦 灶越缘园或灶越缘员时，杂灶取最小值 杂缘园越杂缘员越( )员圆
圆

原 员园员( )圆
圆

垣缘园缘园越圆缘园园援

（猿）当灶≥员园园，有 杂灶越（灶原员）垣（灶原圆）垣⋯垣（灶原员园园）

越员园园灶原员园园伊员园员圆 越员园园灶原缘园缘园援

疫 函数赠越员园园曾原缘园缘园为增函数，亦 灶越员园园时，杂灶有最小值
杂员园园越员园园伊员园园原缘园缘园越源怨缘园援
综上，由（员）、（圆）、（猿）知，杂灶的最小值为杂缘园越杂缘员越圆缘园园援
【例远】摇已知曾赠≠园，求和（曾垣赠）垣（曾圆垣赠圆）垣⋯垣（曾灶垣赠灶）援
□分析摇将原式重新组合为（曾垣曾圆垣⋯垣曾灶）垣（赠垣赠圆垣⋯垣赠灶），然后按以下四种

情况分类讨论：曾越员，赠越员；曾越员，赠≠员；曾≠员，赠越员；曾≠员，赠≠员援
□解摇原式越（曾垣曾圆垣⋯垣曾灶）垣（赠垣赠圆垣赠猿垣⋯垣赠灶）援

当曾越员，赠越员时，原式越圆灶；当曾越员，赠≠员时，原式越灶垣
赠（员原赠灶）
员原赠
；

当曾≠员，赠越员时，原式越曾（员原曾
灶）

员原曾 垣灶；

当曾≠员，赠≠员时，原式越曾（员原曾
灶）

员原曾 垣
赠（员原赠灶）
员原赠
援



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

远摇摇摇摇

综上，杂灶越

圆灶摇（曾越员，赠越员），

灶垣赠（员原赠
灶）

员原赠
摇（曾越员，赠≠员），

曾（员原曾灶）
员原曾 垣灶摇（曾≠员，赠越员），

曾（员原曾灶）
员原曾 垣

赠（员原赠灶）
员原赠
摇（曾≠员，赠≠员）













 援

解 惑 摇摇等比数列｛葬灶｝的前 灶项和公式为 杂灶越
灶葬员摇（择越员），
葬员（员原择

灶）

员原择 摇（择≠员{ ），
因此，

求（曾垣曾圆垣⋯垣曾灶）垣（赠垣赠圆垣⋯垣赠灶）的和，我们对此实施了四种情形
的分类讨论援

请思考：已知曾赠扎≠园，求杂灶越（曾垣赠垣扎）垣（曾
圆垣赠圆垣扎圆）垣⋯垣（曾灶垣赠灶垣扎灶），应分几

种情形分类讨论？

【例苑】摇解关于曾的不等式（皂垣猿）曾圆垣圆皂曾垣皂原圆跃园（皂∈砸）援
□分析摇构造函数赠越（皂垣猿）曾圆垣圆皂曾垣皂原圆援当皂垣猿越园时，函数为一次函数；

当皂垣猿跃园时，函数的图象为开口向上的抛物线；当 皂垣猿约园时，函数的图象为开口
向下的抛物线，再结合判别式进行分类讨论援

□解摇（员）当皂越原猿时，原不等式化为 原远曾原缘跃园，即 曾约原缘远援

（圆）当皂≠原猿时，构造函数赠越（皂垣猿）曾圆垣圆皂曾垣皂原圆，则
Δ越（圆皂）圆原源（皂垣猿）（皂原圆）越源（远原皂）援

①当 Δ跃园，即皂约远时，方程（皂垣猿）曾圆垣圆皂曾垣皂原圆越园的两个不等实根为

曾员越
原皂原 远原槡 皂
皂垣猿 ，曾圆越

原皂垣 远原槡 皂
皂垣猿 援

（ⅰ）当皂垣猿约园，即皂约原猿时，曾员跃曾圆，

亦 不等式的解为原皂垣 远原槡 皂皂垣猿 约曾约
原皂原 远原槡 皂
皂垣猿 援

（ⅱ）当皂垣猿跃园（注意到皂约远），即原猿约皂约远时，曾员约曾圆，

亦 不等式的解为曾约原皂原 远原槡 皂皂垣猿 ，或曾跃
原皂垣 远原槡 皂
皂垣猿 援

②当 Δ越园，即皂越远时，曾员越曾圆越原
圆
猿援

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



解考 点 码先锋专题 建模解题

苑摇摇摇摇

此时函数为赠越怨曾圆垣员圆曾垣源，由怨曾圆垣员圆曾垣源跃园，得 曾∈砸 曾≠原{ }圆猿 援
③当 Δ约园，即皂跃远时，

皂垣猿跃园，
Δ越源（远原皂）{ 约园成立

援

此时函数赠越（皂垣猿）曾圆垣圆皂曾垣皂原圆的图象开口向上，与 曾轴没有公共点，不等
式的解集为砸援
综上可知，不等式（皂垣猿）曾圆垣圆皂曾垣皂原圆跃园的解集为

当皂约原猿时， 曾 原皂垣 远原槡 皂皂垣猿 约曾约
原皂原 远原槡 皂
皂{ }垣猿

；

当皂越原猿时， 曾 曾约原{ }缘远 ；
当原猿约皂约远时， 曾 曾约原皂原 远原槡 皂皂垣猿 ，或曾跃

原皂垣 远原槡 皂
皂{ }垣猿

；

当皂越远时， 曾∈砸 曾≠原{ }圆猿 ；当皂跃远时，砸援

解 惑

请读者认真体会我们为什么围绕原猿与远两个数字展开讨论援
解答需要分类讨论的问题时，最后的总结性结论是必要的援问题的结论
清晰，使解题者及阅题者都有怡悦之感，这也是解答问题的严谨性的

要求援摇摇摇

【例愿】摇正三棱柱粤月悦原粤员月员悦员的底面边长为 葬，高为澡，过棱粤月作截面，截面
与底面成猿园毅的二面角，求截面的面积援

□分析摇解答本题的关键是分类讨论下列两种情形：（员）澡≥葬圆，（圆）澡约
葬
圆，如图员鄄源援

Ａ１

Ａ

Ｃ１

Ｂ１

Ｄ

Ｍ
Ｂ

Ｃ

Ａ１

Ａ

Ｃ １Ｄ 

Ｂ１

Ｍ

Ｂ

Ｃ

Ａ１

Ａ

Ｆ
Ｂ１

Ｍ
Ｂ

Ｃ

Ｃ １

Ｄ
Ｅ

（１） （２） （３）

图员鄄源

□解摇如图员鄄源，悦悦员越澡，△粤月悦为等边三角形，酝为粤月的中点，粤月越葬，

亦 酝悦越槡猿圆葬援容易证明∠阅酝悦即为截面与底面所成的二面角的平面角，

亦 ∠阅酝悦越猿园毅援在砸贼△阅酝悦中，阅悦越酝悦贼葬灶猿园毅，阅酝越圆阅悦，



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

愿摇摇摇摇

亦 阅悦越槡猿圆葬伊
槡猿
猿越
员
圆葬，阅酝越葬援

如图员鄄源，悦员悦越澡援

当澡≥ 员圆葬，截面的形状为三角形，见图员鄄源（员）（圆）；当 澡约
员
圆葬时，截面的形状

为等腰梯形粤月耘云，见图员鄄源（猿）援

杂△粤月阅越
员
圆粤月·酝阅越

员
圆葬
圆；

杂梯形粤月耘云越杂△粤月阅原杂△阅耘云越
员
圆葬
圆原员圆耘云

圆

越员圆葬
圆原员圆（圆阅悦员）

圆越员圆葬
圆原员圆 圆

员
圆葬原( )[ ]澡

圆

越圆澡（葬原澡）援

综上，当澡≥ 葬圆时，截面的形状为三角形，其面积为
员
圆葬
圆；当 澡约葬圆时，截面的

形状为等腰梯形，面积为圆澡（葬原澡）援

解 惑

截面的形状受正三棱柱的底面的边长葬、高澡的制约，因此，通过分类讨
论去确定截面的形状，在本例中就显得格外重要援

【例怨】摇某台计算机按规定程序可以产生随机数字，涉及的参数皂是这样规定的：
如果月粤，那么数据皂是可信的；否则，数据皂是不可信的，其中集合粤越｛曾渣原曾圆

垣猿曾垣员园≥园｝，月越｛曾渣皂垣员≤曾≤圆皂原员｝援
（员）皂越缘是否是可信的；
（圆）要想参数皂始终是可信的，皂应如何取值？
□分析摇（员）只需检验皂越缘时，月粤是否成立援成立时，皂可信；否则，皂不可信援
（圆）集合月是含有参数的，对月越，月≠进行分类讨论援
□解摇（员）由粤越｛曾渣原曾圆垣猿曾垣员园≥园｝，得 粤越｛曾渣原圆≤曾≤缘｝援
当皂越缘时，月越｛曾渣远≤曾≤怨｝，月粤，皂越缘是不可信的援
（圆）若皂始终是可信的，则月粤总成立援
①若月越，则 皂垣员跃圆皂原员，解得 皂约圆援这时，月粤是成立的；

②若月≠，则由月粤，可得
皂垣员≤圆皂原员，
皂垣员≥原圆，
圆皂原员≤缘{

，

解得 圆≤皂≤猿援

由①、②知摇皂≤猿援要想参数皂始终是可信的，皂的取值范围是｛皂渣皂≤猿｝援



解考 点 码先锋专题 建模解题

怨摇摇摇摇

解 惑 本题中，第（圆）小问中易丢掉月越的情况，通过
皂垣员≤圆皂原员，
皂垣员≥原圆，
圆皂原员≤

{
缘

得出错误的结论：皂的取值范围是｛皂渣圆≤皂≤猿｝援

看完讲解，要及时做题巩固哟!练 习 一

摇一 选择题摇（答案在第员缘远页）
员郾设葬∈砸，对葬给出下列四个分类，其中不满足分类讨论应遵循的三条原则的是

（摇摇）

粤郾葬
葬跃

→

园
葬越→ 园

摇葬约
→
园
摇摇月郾葬

葬≥

→

园
葬越→ 园

摇葬≤
→
园
摇摇悦郾葬

葬≥

→

园

葬约
→
园
摇摇阅郾葬

葬越

→

园

葬≠
→
园

圆郾已知葬，遭，糟都是实数，对“葬，遭，糟至少有两个不小于 员圆”有以下四种分类，

其中能够使得分类既不重复也不遗漏的是 （摇摇）

粤郾葬≥ 员圆，遭≥
员
圆，糟任意 月郾遭≥ 员圆，糟约

员
圆，葬任意

悦郾葬约员圆，糟约
员
圆，遭任意

阅郾葬≥ 员圆，遭≥
员
圆，糟约
员
圆；遭≥
员
圆，糟≥
员
圆，葬约
员
圆；葬≥
员
圆，糟≥
员
圆，遭约
员
圆；

葬≥ 员圆，遭≥
员
圆，糟≥
员
圆

摇二 填空题摇（答案在第员缘远～员缘苑页）
猿郾设葬，遭，糟∈砸，且葬≠园，对方程 葬曾圆垣遭曾原糟垣员越园的根的存在性给出一个分
类，其结果是摇摇摇援
源郾为了使一次函数赠越噪曾垣遭的图象通过坐标平面的三个象限，噪与 遭应满足的条
件是摇摇摇援
摇三 解答题摇（答案在第员缘苑页）
缘郾设葬≠园，求使方程葬曾圆垣圆曾垣员越园至少有一个负根的充要条件援
远郾用园，员，圆，猿四个数字可以组成没有重复数字的四位数，请用树根图给出这样
的四位数的分类，然后数一数这样的四位数有多少个援



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

员园摇摇摇

员郾圆摇分类加法计数原理
模型摇晕越∑

灶

噪越员
皂噪

明明白白才是真!%%内 涵

做一件事，完成它可以有灶类办法，在第一类办法中有皂员种不同的方法，在第二
类办法中有皂圆种不同的方法，⋯，在第灶类方法中有 皂灶种不同的方法，那么完成这
件事共有 晕越皂员垣皂圆垣⋯ 垣皂灶种不同的方法援这个计数原理称为分类加法计数
原理援摇摇摇
也可将上述原理用数学模型表述为：

完成一件事，有灶类办法，第 噪类办法中有 皂噪种不同的方法，噪越员，圆，⋯，灶，

那么完成这件事共有 晕越∑
灶

噪越员
皂噪种不同的方法援

深度讲解，条理真清晰呀!透 析

使用分类加法计数原理探究数学问题，要注意类与类的相互独立性，类与类之间

不允许有交叉，同时还要满足各类合在一起必须等于总类援

哇噻！ 分析，解答，解惑，真像老师讲题一样!%举 例

【例员】摇某高中三年级，一班有学生缘园人，其中男生猿园人，女生圆园人；二班有
学生缘缘人，男生猿圆人，女生圆猿人；三班有学生缘缘人，男生猿缘人，女生圆园人援
（员）从高三一班、或二班、或三班中选一名学生任校学生会主席，有多少种不同的
选法？

（圆）从高三一班、二班男生中，或从高三三班女生中选一名学生任校学生会体育部
长，有多少种不同的选法？

□分析摇（员）从三个班级中选一名学生任校学生会主席，有三类办法：
第一类办法是从高三一班中选出一名学生，可以从缘园名学生中选出一名学生，有

缘园种选法；
第二类办法是从高三二班中选出一名学生，可以从缘缘名学生中选出一名学生，有

缘缘种选法；
第三类办法是从高三三班中选出一名学生，可以从缘缘名学生中选出一名学生，有

缘缘种选法援即 皂员越缘园，皂圆越缘缘，皂猿越缘缘援



解考 点 码先锋专题 建模解题

员员摇摇摇

由分类加法计数原理，可求得任校学生会主席的选法数；同理可求得第（圆）小题的解援
□解摇（员）根据分类加法计数原理，得到不同的选法数有晕越缘园垣缘缘垣缘缘越员远园（种）援
（圆）学生会体育部长的不同的选法数为 晕越猿园垣猿圆垣圆园越愿圆（种）援
【例圆】摇用圆园园源，圆园园缘，圆园园远，圆园园苑四个数，可以构造多少个项数为源的数列？
□分析摇根据数列的定义：按一定次序排列的一列数叫做数列，知

圆园园源，圆园园缘，圆园园远，圆园园苑
与 圆园园远，圆园园缘，圆园园源，圆园园苑
是两个不同的数列，其他情况类似援
所以，圆园园源，圆园园缘，圆园园远，圆园园苑四个数顺序不同时，它们就表示不同的数列援
以圆园园源，圆园园缘，圆园园远，圆园园苑四个数谁作为数列的第一项为标准，分四类讨论援
□解摇圆园园源作为数列的第一项，几何解释见图员鄄缘援

圆园园源

圆园园缘 圆园园远 圆园园苑

圆园园远

圆园园苑

圆园园苑

圆园园远

圆园园缘

圆园园苑

圆园园苑

圆园园缘

圆园园缘

圆园园远

圆园园远

圆园园缘

图员鄄缘

这时，用圆园园源，圆园园缘，圆园园远，圆园园苑四个数可以构造出远个项数是源的数列，即
①圆园园源，圆园园缘，圆园园远，圆园园苑；摇摇摇摇②圆园园源，圆园园缘，圆园园苑，圆园园远；
③圆园园源，圆园园远，圆园园缘，圆园园苑；摇摇摇摇④圆园园源，圆园园远，圆园园苑，圆园园缘；
⑤圆园园源，圆园园苑，圆园园缘，圆园园远；摇摇摇摇⑥圆园园源，圆园园苑，圆园园远，圆园园缘援
同理，圆园园缘、圆园园远、圆园园苑分别作为数列的第一项，用圆园园源，圆园园缘，圆园园远，圆园园苑四

个数都可以构造出远个项数是源的数列援
根据分类加法计数原理，得

用圆园园源、圆园园缘、圆园园远、圆园园苑四个数，可以构造出项数是源的数列共有
晕越远垣远垣远垣远越圆源（个）援

【例猿】摇三边长均为整数，且最大边长为员园的三角形的个数是多少？
□分析摇设出三角形另外两条边的长分别为曾与赠，则员≤曾≤赠≤员园，且曾，赠∈在援

分类讨论赠的取值及其相应的 曾的取值的各种可能，注意三角形两边之和大于第三边
和曾垣赠≥员员的约束援

□解摇设三角形的另外两条边的长分别为曾，赠援
根据三角形的最大边的长为员园，得 员≤曾≤赠≤员园，且曾，赠∈在援
三角形中的最大边的长为员园，边长的最小值不小于员，所以 曾垣赠≥员员援
按赠的值大小将三角形分类：
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员圆摇摇摇

①当赠的取值为员园时，曾越员，圆，猿，⋯，员园，可有员园个三角形；
②当赠的取值为怨时，曾越圆，猿，源，⋯，怨，可有愿个三角形；
③当赠的取值为愿时，曾越猿，源，缘，⋯，愿，可有远个三角形；
④当赠的取值为苑时，曾越源，缘，远，苑，可有源个三角形；
⑤当赠的取值为远时，曾越缘，远，可有圆个三角形；
经检验以上可能都满足构成三角形的条件，由分类加法计数原理，满足题意的三

角形的个数为 员园垣愿垣远垣源垣圆越猿园（个）援
【例源】摇如果直角三角形的三边长可表示为 皂圆垣灶圆，皂圆原灶圆，圆皂灶（皂跃灶≥员，且
皂，灶∈晕），边长均小于员园园，问这样的直角三角形有多少个援

□分析摇由皂圆垣灶圆约员园园，得皂≤怨，又皂跃灶≥员，将皂值按取圆，猿，源，⋯，怨八
种情形去分类讨论对应灶的取值援

□解摇根据直角三角形三边都小于员园园，得
皂圆垣灶圆约员园园援 学习概率，就从这儿开始

摇摇又皂跃灶≥员，且皂，灶∈晕，所以 员约皂≤怨，皂∈晕援
对皂分类如下：
当皂越圆时，灶越员；
当皂越猿时，灶越员，圆；
当皂越源时，灶越员，圆，猿；
当皂越缘时，灶越员，圆，猿，源；
当皂越远时，灶越员，圆，猿，源，缘；
当皂越苑时，灶越员，圆，猿，源，缘，远；
当皂越愿时，灶越员，圆，猿，源，缘；
当皂越怨时，灶越员，圆，猿，源；
由分类加法计数原理，共有直角三角形 晕越员垣圆垣猿垣源垣缘垣远垣缘垣源越猿园（个）援
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员圆
月
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悦 猿
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远
苑远

远
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耘

郧

匀
云

图员鄄远

【例缘】摇如图员鄄远，小圆圈表示网络的结点，结点
之间的连线型号不同，连线上标注的数字表示该种型号

的连线在单位时间内可以通过的最大信息量援现从结点
粤向结点月传递信息，信息可以分开沿不同的路线同时
传递，结点间网线的型号有七种，能传递的信息量分别

为猿、源、缘、远、苑、愿、员圆援
（员）在单位时间内传递的最大信息量是多少？
（圆）为使从点粤发出的圆源条信息全部传递到点 月，在各个结点间重新选择网线的
型号，设计一个理想的改造方案援

□解摇（员）如图员鄄远，不妨记从结点粤到结点月的网络由上到下依次为①、②、③、

角形有多少个援
跃灶≥员，将皂值按取圆，猿，源，
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