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解考 点 码先锋专题 建模解题

１　　　　

例题引路例题引路 举一反三

目 录 Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
例题解析＋训练套餐↓
●讲述知识体系
●解说知识点考点
●诠释重点难点
●教方法导引思路
●涵盖所有题型
●能够举一反三
●答案详解模型破解重点难点

第一讲 角的概念的推广、弧度制

１１ 终边相同的角
模型　Ｓ＝｛β｜β＝α＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝ （１ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２ 弧度制

模型　｜α｜＝ｌｒ
（７ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１３ 度数与孤度数的换算
模型　１８０°＝πｒａｄ （１１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二讲 任意角的三角函数

２１ 任意角的三角函数的定义

模型　ｓｉｎα＝ｙｒ ，ｃｏｓα＝
ｘ
ｒ
，ｔａｎα＝ｙｘ

（１８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２２ 公式
模型　ｓｉｎ（α＋２ｋπ）＝ｓｉｎα （２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２３ 三角函数线
模型　ｓｉｎα＝ＭＰ，ｃｏｓα＝ＯＭ，ｔａｎα＝ＡＴ （２８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三讲 同角三角函数的基本关系式

３１ 平方关系式
模型　ｓｉｎ２α＋ｃｏｓ２α＝１ （３５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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２　　　　

３２ 商数关系式，倒数关系式

模型　ｓｉｎαｃｏｓα＝ｔａｎα
，ｔａｎαｃｏｔα＝１ （４１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四讲 正弦、余弦的诱导公式

４１ 公式

模型　
ｓｉｎ（π＋α）＝－ｓｉｎα，ｃｏｓ（π＋α）＝－ｃｏｓα；

ｓｉｎ（－α）＝－ｓｉｎα，ｃｏｓ（－α）＝ｃｏｓα
（５０）⋯⋯⋯⋯⋯

４２ 公式

模型　ｓｉｎ π
２－（ ）α ＝ｃｏｓα，ｃｏｓ π

２－（ ）α ＝ｓｉｎα （５４）⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （５９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五讲 两角和与差的正余、余弦、正切

５１ 两角和与差的三角函数

模型　
ｃｏｓ（α＋β）＝ｃｏｓαｃｏｓβ－ｓｉｎαｓｉｎβ，

ｓｉｎ（α＋β）＝ｓｉｎαｃｏｓβ＋ｃｏｓαｓｉｎβ
（６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２
二倍角公式

模型　ｓｉｎ２α＝２ｓｉｎαｃｏｓα，ｃｏｓ２α＝ｃｏｓ２α－ｓｉｎ２α （７４）⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六讲 正弦函数、余弦函数、正切函数的图象和性质

６１ 正弦函数的图象和性质
模型　｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｓｉｎｘ，ｘ∈Ｒ｝ （８９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６２ 余弦函数的图象和性质
模型　｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｃｏｓｘ，ｘ∈Ｒ｝ （９８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６３ 函数ｙ＝Ａｓｉｎ
（ωｘ＋φ）的图象和性质

模型　｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝Ａｓｉｎ（ωｘ＋φ），ｘ∈Ｒ｝ （１０３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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３　　　　

６４ 正切函数的图象和性质

模型　｛（ｘ，ｙ）｜ｙ＝ｔａｎｘ，ｘ∈Ｒ，且ｘ≠ｋπ＋π２，ｋ∈Ｚ｝
（１１１）⋯

高考链接 （１１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七讲 已知三角函数值求角

７１ 已知ｓｉｎｘ求ｘ
模型　ｓｉｎｘ＝ａｘ＝ｋπ＋（－１）ｋａｒｃｓｉｎａ （１２０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２ 已知ｃｏｓｘ求ｘ
模型　ｃｏｓｘ＝ａｘ＝２ｋπ±ａｒｃｃｏｓａ （１２４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３ 已知ｔａｎｘ求ｘ
模型　ｔａｎｘ＝ａｘ＝ｋπ＋ａｒｃｔａｎａ （１２７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （１３０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八讲 解斜三角形

８１ 正弦定理

模型　 ａ
ｓｉｎＡ＝

ｂ
ｓｉｎＢ＝

ｃ
ｓｉｎＣ

（１３２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

８２ 余弦定理
模型　ａ２＝ｂ２＋ｃ２－２ｂｃｃｏｓＡ （１３６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （１４２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九讲 三角函数在生产、生活中的实际应用

９１ 创新型应用题 （１４５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２ 探究型应用题 （１５６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （１６２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●复习参考题 （１６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●答案与提示 （１６９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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１　　　　

第一讲 角的概念的推广、弧度制

１１　终边相同的角
模型　Ｓ＝｛β｜β＝α＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝

明明白白才是真!%%内 涵

在直角坐标系中，使角的顶点与原点重合，角的始边与ｘ轴的非负半轴重合，当
两个角的终边位置相同时，称它们为终边相同的角．
一般地，所有与角α终边相同的角，连同α在内，可构成一个集合

Ｓ＝｛β｜β＝α＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝．

深度讲解，条理真清晰呀!透 析

终边相同的角，本质上是一种“同余现象”，即两角为终边相同的角，当且仅当它
们的度数除以３６０°的余数相等．

哇噻！ 分析，解答，解惑，真像老师讲题一样!%举 例

【例１】　写出与α角终边相同的角的集合Ｓ，并把集合中适合相应的不等式的元素

β写出来．（１）α＝２００５°，０°≤β＜３６０°；（２）α＝２００６°，－３６０°≤β≤７２０°；（３）α＝－１０５°，

－９０°＜β２＜
１８０°．

□解　（１）Ｓ＝｛β｜β＝２００５°＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝．
∵２００５°＝５×３６０°＋２０５°，∴ 适合不等式０°≤β＜３６０°的元素β为β＝２０５°．
（２）Ｓ＝｛β｜β＝２００６°＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝．
解不等式－３６０°≤２００６°＋ｋ·３６０°≤７２０°（ｋ∈Ｚ），得ｋ＝－６，－５，－４，
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２　　　　

∴ 适合不等式的元素β分别为β＝－１５４°，β＝２０６°，β＝５６６°．
（３）Ｓ＝｛β｜β＝－１０５°＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝．

∵ －９０°＜β２＜
１８０°，∴ －１８０°＜β＜３６０°．

解不等式－１８０°＜－１０５°＋ｋ·３６０°＜３６０°（ｋ∈Ｚ），得ｋ＝０，或ｋ＝１．
∴ 满足条件的角为β＝－１０５°，或β＝２５５°．

解 惑

在０°到３６０°范围内，找与β角终边相同的角的问题，实际上就是求β的
度数除以３６０°的“正数余数”的问题．
终边相同的角，贯穿于三角函数的全过程，继初中锐角三角函数之后，
高中阶段对三角函数的深化就从这里开始．

【例２】　写出第一、二、三、四象限的角的集合．
□分析　显然，当０°＜α＜９０°时，角α为第一象限的角，因为０°＜α＜９０°ｋ·

３６０°＜β＝α＋ｋ·３６０°＜９０°＋ｋ·３６０°，其中ｋ∈Ｚ，而角β＝α＋ｋ·３６０°与角α是终边相
同的角，所以β亦为第一象限的角，因此第一象限角的集合可表示为

｛β｜ｋ·３６０°＜β＜ｋ·３６０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝．
同理可得到第二、三、四象限的角的集合．

□解　第一象限的角的集合为｛β｜ｋ·３６０°＜β＜ｋ·３６０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝；
第二象限的角的集合为｛β｜ｋ·３６０°＋９０°＜β＜ｋ·３６０°＋１８０°，ｋ∈Ｚ｝；
第三象限的角的集合为｛β｜ｋ·３６０°＋１８０°＜β＜ｋ·３６０°＋２７０°，ｋ∈Ｚ｝；
第四象限的角的集合为｛β｜ｋ·３６０°＋２７０°＜β＜ｋ·３６０°＋３６０°，ｋ∈Ｚ｝．

赠

ｘＯ

α灶的终边

α圆的终边

α员的终边

图１１

解 惑

如图１１，第一象限的角，就是角的终边落
在第一象限内的角，不含角的终边与ｘ轴、

ｙ轴的非负半轴重合的角．如，图中α１，

α２，…，αｎ，…都是第一象限的角．
过去我们学习的锐角都是第一象限的

角，但反过来，第一象限的角未必都是锐角，如α＝１°与

β＝３６１°都是第一象限的角，α是锐角，β就不是锐角．读
者可仿此考虑一下第二象限的角与钝角的所属关系．

【例３】　分别写出终边在ｘ轴上、ｙ轴上的角的集合．
□分析　终边在ｘ轴的非负半轴上的角的集合为｛α｜α＝ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝，终边在ｘ轴

的非正半轴上的角集合为｛α｜α＝ｋ·３６０°＋１８０°，ｋ∈Ｚ｝，所以，终边在ｘ轴上的角的集合为
｛α｜α＝ｋ·３６０°，或α＝ｋ·３６０°＋１８０°，ｋ∈Ｚ｝．又因为ｋ·３６０°＝２ｋ·１８０°，ｋ·３６０°＋１８０°＝
（２ｋ＋１）１８０°，其中２ｋ为偶数，２ｋ＋１是奇数，所以，终边在ｘ轴上的角的集合可简写成｛α
｜α＝ｋ·１８０°，ｋ∈Ｚ｝．同理可得到终边在ｙ轴上的角的集合．

□解　终边在ｘ轴上的角的集合为｛α｜α＝ｋ·１８０°，ｋ∈Ｚ｝；

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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３　　　　

终边在ｙ轴上的角的集合为｛α｜α＝ｋ·１８０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝．

解 惑

终边在过原点的某一直线上的所有角的集合都可以写成｛α｜α＝ｋ·１８０°
＋β，ｋ∈Ｚ｝（其中β为终边在该直线上的某个角）的形式．例如，终边在
直线ｙ＝ｘ上的所有角的集合为｛α｜α＝ｋ·１８０°＋４５°，ｋ∈Ｚ｝．
将终边在过原点的某一直线上的所有角，按由小到大的顺序排列起来，
可以构成一个“无始无终”的且公差为１８０°的“等差数列”．

【例４】　写出终边在第一象限或第三象限的所有角的集合并化简．
□解　第一象限角的集合为Ａ＝｛α｜ｋ·３６０°＜α＜ｋ·３６０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝．
第三象限角的集合为Ｂ＝｛α｜ｋ·３６０°＋１８０°＜α＜ｋ·３６０°＋２７０°，ｋ∈Ｚ｝．
所以，终边在第一象限或第三象限的所有角的集合为
Ａ∪Ｂ＝｛α｜ｋ·３６０°＜α＜ｋ·３６０°＋９０°，或ｋ·３６０°＋１８０°＜α＜ｋ·３６０°＋２７０°，ｋ

∈Ｚ｝
＝｛α｜２ｋ·１８０°＜α＜２ｋ·１８０°＋９０°，或（２ｋ＋１）１８０°＜α＜（２ｋ＋１）·１８０°＋
９０°，ｋ∈Ｚ｝
＝｛α｜ｋ·１８０°＜α＜ｋ·１８０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝．

所以，终边在第一象限或第三象限的所有角的集合可简写为
｛α｜ｋ·１８０°＜α＜ｋ·１８０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝．

源缘毅
源缘毅

赠越原ｘ

ｘＯ

赠
赠越ｘ

图１２

解 惑

第一象限与第三象限关于坐标系的原点对

称．一般地，终边在关于原点对称的区域
上的所有角构成的集合均可仿此例表示．
例如，终边在图１２所示区域上的所有角
构成的集合，可表示为

｛α｜ｋ·１８０°－４５°≤α≤ｋ·１８０°＋４５°，ｋ∈Ｚ｝．

【例５】　已知角α是第三象限的角，判断角α３
的终边所在的象限．

□解　由角α是第三象限的角，知１８０°＋ｎ·３６０°＜α＜ｎ·３６０°＋２７０°，ｎ∈Ｚ．

两边都除以３，得ｎ３
·３６０°＋６０°＜α３＜

ｎ
３
·３６０°＋９０°，ｎ∈Ｚ． ①

对于ｍ，ｎ∈Ｚ，ｎ总可以表示成如下三种形式之一：
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４　　　　

对 灶分类
灶除以 猿的余数分
别为 园，员，圆

ｎ＝３ｍ，
ｎ＝３ｍ＋１，
ｎ＝３ｍ＋２．

（１）设ｎ＝３ｍ．

由①，可得ｍ·３６０°＋６０°＜α３＜ｍ
·３６０°＋９０°，ｍ∈Ｚ； ②

（２）设ｎ＝３ｍ＋１．

由①，可得ｍ·３６０°＋１８０°＜α３＜ｍ
·３６０°＋２１０°，ｍ∈Ｚ； ③

（３）仿（１）、（２），对ｎ＝３ｍ＋２，有

ｍ·３６０°＋３００°＜α３＜ｍ
·３６０°＋３３０°，ｍ∈Ｚ； ④

由②、③、④知，α３
是第一、三、四象限的角．

ｘ

赠

Ⅰ
Ⅱ

ⅢⅣ
Ⅰ

Ⅰ

Ⅱ
Ⅳ

Ⅱ

Ⅲ
ⅢⅣ

Ｏ

图１３

解 惑

本例中对ｎ进行分类的目的是将相应的不等式化为
ｍ·３６０°＋β＜α＜ｍ·３６０°＋θ

的形式，由于ｍ·３６０°＋β与β的终边相同，ｍ
·３６０°＋θ与θ的终边相同，所以，可以根据
角β和角θ的终边位置对角α的终边位置作出

判断．
解此类问题还有一种图示法，如图１３所示，把各象限均

分成３等份（如果判断αｎ
的位置，则均分成ｎ等份），再从

ｘ轴的上方起，依次将各区域标上Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ．因为α

为第三象限的角，所以，标号为Ⅲ的区域为角α３
的终边所

在的区域．如果α为第二象限的角，那么标号为Ⅱ的区域就是角α３
的终边所在的区

域．你学会了吗？将本例中的α３
改为α

２
，用两种方法试试．

【例６】　写出终边在坐标轴上的角的集合．
□解　终边在ｘ轴上的角的集合为｛α｜α＝ｋ·１８０°，ｋ∈Ｚ｝．
终边在ｙ轴上的角的集合为｛α｜α＝ｋ·１８０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝．
∴ 终边在坐标轴上的角的集合为｛α｜α＝ｋ·１８０°，或α＝ｋ·１８０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝
∵ｋ·１８０°＝２ｋ·９０°，ｋ·１８０°＋９０°＝（２ｋ＋１）·９０°，
∴ 终边在坐标轴上的角的集合可简写成，｛α｜α＝ｋ·９０°，ｋ∈Ｚ｝．
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５　　　　

ｘ

赠

怨园毅怨园毅

怨园毅怨园毅

图１４

Ｏ
ｘ

赠

源缘毅源缘毅
源缘毅
源缘毅

源缘毅源缘毅

源缘毅
源缘毅

图１５

解 惑

由图１４知，任意一个终边在坐标轴上的角加上９０°的整数倍后得到的
角，终边还在坐标轴上，０°和９０°的角的终边都在坐标轴上，所以，终
边在坐标轴上的角的集合，可以表示为｛α｜α＝ｋ·９０°，ｋ∈Ｚ｝，也可以
表示为｛α｜α＝ｋ·９０°＋９０°，ｋ∈Ｚ｝．
同理，终边在直线ｙ＝ｘ和ｙ＝－ｘ上的所有角的集合，可表示为

｛α｜α＝ｋ·９０°＋４５°，ｋ∈Ｚ｝．

图１５中，角的终边分别在坐标轴和直线ｙ＝ｘ与ｙ＝－ｘ上，你能用较简单的形式
表示这些角构成的集合吗？

【例７】　若α和β的终边关于ｙ轴对称，则 （　　）

Ａα＋β＝９０°　　　　　　　　　Ｂα＋β＝ ２ｋ＋（ ）１２ ·１８０°

Ｃα＋β＝ｋ·３６０° Ｄα＋β＝（２ｋ＋１）·１８０°
□解　（１）若α为第一象限的角，则β为第二象限的角，存在α′和β′满足
０°＜α′＜９０°，９０°＜β′＜１８０°，α＝ｍ·３６０°＋α′，β＝ｎ·３６０°＋β′，ｍ，ｎ∈Ｚ．
由图１６可知，α′＋β′＝１８０°，∴α＋β＝［２（ｍ＋ｎ）＋１］１８０°．

Ｏ

赠

β忆
α忆

ｘ

图１６

（２）若α为第三象限的角，则β为第四象限的角，存在α′和β′
满足０°＜α′＜９０°，９０°＜β′＜１８０°，
α＝ｍ·３６０°＋α′＋１８０°，β＝ｎ·３６０°＋β′＋１８０°，ｍ，ｎ∈Ｚ．
∵α和β的终边关于ｙ轴对称（终边如图１６的虚线所示），
∴α′和β′亦关于ｙ轴对称，即α′＋β′＝１８０°，
∴α＋β＝［２（ｍ＋ｎ＋１）＋１］１８０°．
（３）若α和β的终边在坐标轴上，亦可得α＋β为１８０°的奇数倍．
由（１）、（２）、（３）知，选Ｄ．

解 惑
仿此例可以得到如下结论：如果α和β的终边关于ｘ轴对称，那么α＋β
＝ｋ·３６０°，即α与β的度数之和为１８０°的偶数倍．

【例８】　已知集合Ａ＝｛α｜３０°＋ｋ·１８０°＜α＜９０°＋ｋ·１８０°，ｋ∈Ｚ｝，Ｂ＝｛β｜－４５°
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６　　　　

＋ｋ·３６０°＜β＜４５°＋ｋ·３６０°，ｋ∈Ｚ｝．求Ａ∩Ｂ．
ｙ

Ｏ

４５°角的终边

３０°角的终边

ｘ穴Ⅱ雪

穴Ⅰ雪

－４５°角的终边

图１７

□分析　在直角坐标系中，分别作出集合Ａ和集合Ｂ
中的角的终边所在区域，则这两个区域的公共部分内的角
的集合，就是Ａ∩Ｂ．

□解　如图１７所示，集合Ａ中的角的终边所在的区
域为斜线阴影（Ⅰ）内，集合Ｂ的终边所在的区域为竖线阴影
（Ⅱ）内，集合Ａ∩Ｂ中的角的终边所在的区域为（Ⅰ）和（Ⅱ）的
公共部分．
所以，Ａ∩Ｂ＝｛α｜ｋ·３６０°＋３０°＜α＜ｋ·３６０°＋４５°，

ｋ∈Ｚ｝．
【例９】　集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＝ｋ·９０°±４５°，ｋ∈Ｚ｝，Ｐ＝｛ｘ｜ｘ＝ｋ·４５°，ｋ∈Ｚ｝，那么

Ｍ 和Ｐ 之间的关系是 （　　）
ＡＭＰ　　　　　ＢＭＰ　　　　　ＣＭ＝Ｐ　　　　　ＤＭ∩Ｐ＝
□解法一　集合Ｍ 中，取ｋ＝１，２，３，４得

因为 噪·怨园毅越猿远园毅噪越源，
所以有四个终边位置　　　　　　ｘ＝４５°，１３５°，２２５°，３１５°，

∴ Ｍ 为所有与４５°，１３５°，２２５°，３１５°终边相同的角的集合．
集合Ｐ中，取ｋ＝１，２，３，４，５，６，７，８得

ｘ＝４５°，９０°，１３５°，１８０°，２２５°，２７０°，３１５°，３６０°，
∴ 集合Ｐ为与上述八个角终边相同的所有的角的集合．∴ ＭＰ．选Ａ．
□解法二　集合Ｍ＝｛ｘ｜ｘ＝（２ｋ±１）·４５°，ｋ∈Ｚ｝，即为４５°角的奇数倍，而集合

Ｐ是４５°角的整数倍，所以ＭＰ．选Ａ．

看完讲解，要及时做题巩固哟!练 习 一

　一 选择题　（答案在第１６９页）

１已知角α与ｘ＋４５°有相同的终边，角β与ｘ－４５°有相同的终边，那么α与β之
间的关系是 （　　）

Ａα＋β＝０ Ｂα－β＝０
Ｃα＋β＝ｋ·３６０°（ｋ∈Ｚ） Ｄα－β＝ｋ·３６０°＋９０°（ｋ∈Ｚ）

２下列命题中真命题的个数是 （　　）
①第一象限的角是锐角；
②第二象限的角比第一象限的角大；
③三角形的内角是第一象限的角或第二象限的角；
④角α是第四象限的角的充要条件是ｋ·３６０°－９０°＜α＜ｋ·３６０°（ｋ∈Ｚ）

ｘ｜ｘ＝ｋ·４５°，ｋ∈Ｚ｝，那么
（　　）

　　ＤＭ∩Ｐ＝

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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７　　　　

Ａ１个 Ｂ２个 Ｃ３个 Ｄ４个

　二 填空题　（答案在第１６９页）

３已知α是第三象限的角，则α４
是第　　　象限的角，角２α是第　　　象限的角．

４已知α是第二象限的角，且７α与２α的终边相同，则α＝　　　．
　三 解答题　（答案在第１６９页）

５角β是与６０°角终边相同的角，求在［０°，３６０°）内，终边与
β
３
角的终边相同的角．

６如图１８，角α的终边所在的区域如各阴影所示，分别写出角α的集合．

１５０°

－６０°

１３５°

３１５°
Ｏ ｘ

ｙ

Ｏ ｘ

ｙ

Ｏ ｘ

ｙ

１２０°
２２５° Ｏ ｘ

ｙ

３０°３００°

穴１ 雪 穴２ 雪 穴 ４ 雪穴 ３ 雪

图１８

１２　弧 度 制
模型　｜α｜＝ｌｒ

明明白白才是真!%%内 涵

涵　义 图　示

　　长度等于半径的弧所对的圆
心角叫做１弧度的角．
以弧度为单位度量角的制度，

叫做弧度制．
Ｏ
缘苑毅员愿忆
员则葬凿则

粤

月
　　︵ＡＢ的长是ｒ

∠ＡＯＢ＝１ｒａｄ
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８　　　　

涵　义 图　示

　　正角的弧度数为正数，负角
的弧度数为负数，零角的弧度数
为零．
弧度数的绝对值等于圆心角

所对的弧长比上圆的半径．

Ｏ
α

造悦

粤则

　　　︵ＡＣ的长是ｌ
　｜α｜＝ｌｒ
　ｌ＝ｒ｜α｜

Ｓ扇形＝１２ｌｒ＝
１
２ｒ

２｜α｜

深度讲解，条理真清晰呀!透 析

　　使用公式｜α｜＝ｌｒ
时，要注意两点，一是绝对值符号“｜｜”不可略去，二是α的

单位是“ｒａｄ”，而不是“。”

哇噻！ 分析，解答，解惑，真像老师讲题一样!%举 例

Ｏ

悦

阅 月粤

图１９

　　【例１】　一段圆弧的长度恰好等于其所在圆的内接正三角形的边
长，求其所对圆心角的弧度数．

□解　如图１９所示，设圆的半径为ｒ，△ＡＢＣ为圆的内接正三角

形，Ｄ为ＡＢ的中点，连结ＯＡ、ＯＢ、ＯＤ，则∠ＡＯＢ＝１２０°＝２π３ｒａｄ．

由圆的性质知，∠ＯＤＡ＝π２
，∠ＡＯＤ＝π３

，所以ＯＤ＝１２ＯＡ＝
１
２

ｒ，

所以ＡＢ＝２ＡＤ＝２ ｒ２－ １
２（ ）ｒ槡

２

槡＝ ３ｒ，所以这段圆弧的长度为槡３ｒ．

Ａ

Ｏ

Ｂ

９０°

图１１０

再由｜α｜＝ｌｒ
可知，这段圆弧所对的圆心角的弧度数为槡３．

【例２】　如图１１０所示，扇形ＯＡＢ 的圆心角为９０°，弦

ＡＢ的长为 槡４２，求弧︵ＡＢ的长及弓形ＡＢ（图中阴影部分）的面
积．

□解　设圆的半径为ｒ．
∵ ∠ＡＯＢ＝９０°，∴２ｒ２＝ＡＢ２＝３２，∴ｒ＝４．

又∵ 圆心角∠ＡＯＢ＝９０°＝π２
，∴ 弧︵ＡＢ的长度ｌ＝π２

·４＝２π．
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９　　　　

Ｓ弓形＝Ｓ扇形ＯＡＢ－Ｓ△ＯＡＢ＝
１
２ｌｒ－

１
２ｒ

２＝１２×２π×４－
１
２×４

２＝４π－８．

解 惑
本题运用三角形面积公式和扇形面积公式这两个基本模型，解决了弓形
面积的问题，这正是学习基本模型的意义所在．

【例３】　一个扇形的面积为４ｃｍ２，周长为８ｃｍ，求扇形的圆心角及相应的弦长．
□分析　由弧长公式及扇形面积公式，列出关于圆心角及半径的方程组，解之可

得圆心角和半径，进而求其弦长．

□解　如图１１１所示，设扇形的半径为Ｒ，圆心角的弧度数为α．

粤

Ｏ

月悦

图１１１

由已知，得
１
２αＲ

２＝４，

２Ｒ＋ａＲ＝８
烅
烄

烆 ，
解得

α＝２，
Ｒ＝２｛ ．

取ＡＢ的中点Ｃ，连结ＯＣ，则ＯＣ⊥ＡＢ，且∠ＡＯＣ＝α２＝１．

解直角三角△ＡＣＯ，得ＡＣ＝Ｒｓｉｎα２＝２ｓｉｎ１
，

∴ＡＢ＝２ＡＣ＝４ｓｉｎ１．∴ 所求圆心角为２弧度，弦长为４ｓｉｎ１．

Ａ Ｂ

Ｃ
Ｏ１

Ｏ

６０°

图１１２

【例４】　如图１１２，在扇形ＯＡＢ中，∠ＡＯＢ＝６０°，ＡＢ＝６ｃｍ，
圆Ｏ１ 是扇形的内切圆，求圆中阴影部分的面积．

□分析　先求内切圆的半径，阴影部分的面积为扇形的面积与
其内切圆的面积的差．

□解　设圆Ｏ１ 与ＯＡ 切于Ｃ 点，连结Ｏ１Ｃ、ＯＯ１，则Ｏ１Ｃ⊥

ＯＡ，且∠Ｏ１ＯＣ＝３０°＝π６．

在Ｒｔ△Ｏ１ＣＯ中，易得Ｏ１Ｃ＝１２Ｏ１Ｏ．

又∵ 圆Ｏ１是扇形ＯＡＢ的内切圆，∴ＯＡ＝Ｏ１Ｏ＋Ｏ１Ｃ＝３Ｏ１Ｃ，∴Ｏ１Ｃ＝１３ＯＡ＝２ｃｍ

．

∴ 阴影部分的面积Ｓ＝Ｓ扇形ＯＡＢ－Ｓ圆Ｏ１＝
１
２×

π
３×６

２－π×２２＝２π，

∴ 阴影部分的面积为２πｃｍ２．
【例５】　已知一扇形的周长为ｃ，当扇形的圆心角为何值时，其面积最大？并求出

面积的最大值．

□分析　扇形的面积Ｓ＝１２ｌｒ＝
１
２｜α｜ｒ

２，ｃ＝２ｒ＋ｌ＝２ｒ＋｜α｜ｒ，考虑将Ｓ表示
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１０　　　

为α、ｒ、ｌ其中之一的函数，运用函数的方法求其最大值及相应的变量的值，进而求出
α的值．

□解法一　设扇形的半径为ｒ，圆心角为α，弧长为ｌ，面积为Ｓ．

∵ 扇形的周长ｃ＝２ｒ＋ｌ＝２ｒ＋ｒα，∴ｒ＝ ｃ
２＋α

，

∴Ｓ＝１２α
·ｒ２＝１２

·α·ｃ
２

２＋α＝
ｃ２
２
· １

槡α－２
槡（ ）α

２

＋８
≤ｃ

２

１６．

当且仅当槡α＝２
槡α
，即α＝２时，符号成立，扇形的面积最大，最大值为ｃ

２

１６．

□解法二　设扇形的半径为ｒ，圆心角为α，弧长为ｌ，面积为Ｓ．
∵ｃ＝ｌ＋２ｒ，∴ｌ＝ｃ－２ｒ，

∴Ｓ＝１２ｌｒ＝
１
２
（ｃ－２ｒ）·ｒ＝１２

（ｃ·ｒ－２ｒ２）＝－ ｒ－ｃ（ ）４
２

＋ｃ
２

１６
，

∴ 当ｒ＝ｃ４
时，扇形的面积Ｓ取最大值ｃ

２

１６．

又∵ 当ｒ＝ｃ４
时，ｌ＝ｃ－２ｒ＝２ｒ，∴α＝ｌｒ ＝２．

∴ 当α＝２时，扇形的面积取最大值ｃ
２

１６．

□解法三　设扇形的半径为ｒ，圆心角为α，弧长为ｌ，面积为Ｓ．

∵ 扇形的周长ｃ＝２ｒ＋ｌ，∴ｒ＝ｃ－ｌ２
，

∴ 扇形的面积Ｓ＝１２ｌｒ＝
１
２
·ｃ－ｌ
２
·ｌ＝１４

（ｃｌ－ｌ２）＝－１４ ｌ－ｃ（ ）２
２

＋ｃ
２

１６
，

∴ 当ｌ＝ｃ２
时，Ｓ取最大值ｃ

２

１６．

∵ 当ｌ＝ｃ２
时，ｒ＝ｃ－ｌ２ ＝ｃ４

，∴α＝ｌｒ ＝２．

∴ 当圆心角为２时，扇形的面积取最大值．

解 惑
三种方法都用二次函数配方法求最大值，由于所选择的变量各不相同，其
难易程度各异．因此，解决问题的过程中，合理地选择变量十分重要．

看完讲解，要及时做题巩固哟!练 习 二

　一 选择题　（答案在第１６９～１７０页）
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１１　　　

１一扇形的圆心角为２ｒａｄ，弧长为４ｃｍ，则这个扇形的面积是 （　　）
Ａ４ｃｍ２　　　Ｂ２ｃｍ２　　　Ｃ４πｃｍ２　　　Ｄ２πｃｍ２

２一扇形的半径为Ｒ，周长是４Ｒ，则这个扇形所含的弓形的面积为 （　　）

Ａ １２
（２－ｓｉｎ１ｃｏｓ１）Ｒ２ Ｂ １２Ｒ

２

Ｏ

粤 月

图１１３

Ｃ １２Ｒ
２ｓｉｎ１ｃｏｓ１ Ｄ（１－ｓｉｎ１ｃｏｓ１）Ｒ２

　二 填空题　（答案在第１７０页）

３如图１１３所示，扇形 ＯＡＢ 的圆心角为４ｒａｄ，其面积为
８ｃｍ２，那么扇形的周长为　　　　　，弦ＡＢ的长度为　　　．

４一扇形的圆心角为６０°，在其内部所作的圆中，最大的圆的面
积为πｃｍ２，则扇形的弧长为　　　，扇形的面积为　　　．

　三 解答题　（答案在第１７０页）

Ｏ ｘ

赠

孕

粤

Ｑ

图１１４

５扇形的面积为定值Ｓ，当它的圆心角为何值时，扇形的周
长最小？

６如图１１４所示，点Ａ（ｒ，０）在半径为ｒ的圆上，动点Ｐ，Ｑ

同时从Ａ点处出发沿圆周运动，点Ｐ按逆时针方向每秒钟转π３
弧

度，点Ｑ按顺时针方向每秒钟转π４
弧度，求点Ｐ、Ｑ第三次相遇

时各自走过的弧长．

１３　度数与弧度数的换算
模型　１８０°＝πｒａｄ

明明白白才是真!%%内 涵

度数与弧度数的换算方法

１８０°＝πｒａｄ　

１°＝ π
１８０ｒａｄ→

；

１ｒａｄ＝ １８０（ ）π °
　

→
．



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

１２　　　

深度讲解，条理真清晰呀!透 析

　　角度制与弧度制的比较
为了方便，我们把有关的比较内容列在一个表格内，供参考．

比较内容

制度
单位 进制 弧长公式 扇形的面积公式

弧度制 ｒａｄ １０ ｌ＝｜α｜ｒ Ｓ＝１２｜α｜ｒ
２

角度制 ° ６０ ｌ＝ ｎ３６０２πｒ Ｓ＝ ｎ３６０πｒ
２

　　采用弧度制，不仅使相应的公式的形式简单化，更重要的是，采用弧度制后，我
们可以把角和实数彻底等同起来，例如１ｒａｄ的角可视为实数１，实数１也可看成是
１ｒａｄ的角，“角即数，数即角”，为三角函数最终“摆脱角的束缚”创造了条件．

哇噻！ 分析，解答，解惑，真像老师讲题一样!%举 例

【例１】　设三角形三内角之比为２∶７∶９，求各内角的度数，并换算成弧度数．
□解　∵ 三角形的内角和为１８０°，且三内角之比为２∶７∶９，

∴ 三个内角分别为 ２
２＋７＋９×１８０°＝２０°

； ７
２＋７＋９×１８０°＝７０°

； ９
２＋７＋９×１８０°＝９０°．

换算成弧度数分别为２０°＝２０１８０π＝
π
９ｒａｄ

，７０°＝７０１８０π＝
７π
１８ｒａｄ

，９０°＝π２ｒａｄ．

解 惑
用弧度表示角时，常常把弧度数写成多少π的形式，如无特殊要求，①
不要把π化成小数，②“弧度”二字或“ｒａｄ”可以省略不写．

【例２】　把下列各角的弧度数化成度数．（１）２；　（２）５π４
；　（３）－１１６π

；　（４）４π９．

□解　（１）２＝２ １８０（ ）π °
　
＝ ３６０（ ）π °

　
．　　　（２）５π４＝

５
４×１８０°＝２２５°．

（３）－１１６π＝－
１１
６×１８０°＝－３３０°．

（４）４π９＝
４
９×１８０°＝８０°．

解 惑
将ｍπ形式的角的弧度数化成度数时，只需把π换成１８０°再乘以前面的
系数即可．

【例３】　把下列各特殊角化成ｘπ的形式：０°；３０°；４５°；６０°；９０°；１２０°；１３５°；
１５０°；１８０°；２１０°；２２５°；２４０°；２７０°；３００°；３１５°；３３０°；３６０°．

□解　根据１８０°＝π，将以上各角化成ｘπ的形式，如下表所示．
度 ０° ３０° ４５° ６０° ９０°１２０°１３５°１５０°１８０°２１０°２２５°２４０°２７０°３００°３１５°３３０°３６０°
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