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解考 点 码先锋专题 建模解题

１　　　　

例题引路例题引路 举一反三

目 录 Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
例题解析＋训练套餐↓
●讲述知识体系
●解说知识点考点
●诠释重点难点
●教方法导引思路
●涵盖所有题型
●能够举一反三
●答案详解模型破解重点难点

第一讲 烷 烃

１１ 烷烃的取代反应
模型　ＣｎＨ２ｎ＋２＋Ｘ２ →

光

ＣｎＨ２ｎ＋１Ｘ＋ＨＸ （１ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

１２ 烷烃的氧化反应

模型　ＣｎＨ２ｎ＋２＋３ｎ＋１２ Ｏ２ →
点燃

ｎＣＯ２＋（ｎ＋１）＋Ｈ２Ｏ （７ ）⋯⋯⋯

高考链接 （１０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第二讲 烯 烃

２１ 烯烃的加成反应
模型　ＣｎＨ２ｎ →＋Ａ ＣｎＨ２ｎＡ （１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２２ 烯烃的燃烧氧化

模型　ＣｎＨ２ｎ＋３ｎ２Ｏ２ →
点燃

ｎＣＯ２＋ｎＨ２Ｏ （１７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

２３ 乙烯的制取方法
模型　ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ

浓 Ｈ２ＳＯ４
→１７０℃
ＣＨ２＝ＣＨ２↑＋Ｈ２Ｏ （２０）⋯⋯⋯⋯

高考链接 （２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第三讲 炔 烃

３１ 炔烃的加成反应

模型　
ＣｎＨ２ｎ－２ →＋Ａ ＣｎＨ２ｎ－２Ａ

ＣｎＨ２ｎ－２ →＋２Ａ ＣｎＨ２ｎ－２Ａ｛
２

（３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

２　　　　

３２ 炔烃的燃烧氧化

模型　ＣｎＨ２ｎ－２＋３ｎ－１２ Ｏ２ →
点燃

ｎＣＯ２＋（ｎ－１）Ｈ２Ｏ （３４）⋯⋯⋯⋯

３３ 乙炔的制取方法
模型　ＣａＣ２＋２Ｈ２ →Ｏ Ｃａ（ＯＨ）２＋ＣＨ ＣＨ帒帒 ↑ （３８）⋯⋯⋯⋯

高考链接 （４１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第四讲 苯 芳香烃

４１ 苯的取代反应
模型　ＣｎＨ２ｎ－６＋Ａ →

一定条件

Ｂ＋Ｃ （４５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

４２ 苯的氧化反应

模型
 

　
庎 ＣｎＨ２ｎ＋ １＋ＫＭｎＯ４（Ｈ＋）  → 庎 ＣＯＯＨ

ＣｎＨ２ｎ－６＋
３ｎ－３
２ Ｏ２ →

点燃

ｎＣＯ２＋（ｎ－３）Ｈ２
烅

烄

烆 Ｏ

（４８）⋯

高考链接 （５１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第五讲 卤 代 烃

５１ 卤代烃的水解反应

模型　 Ｒ—Ｘ＋Ｈ２Ｏ →
ＮａＯＨ
ＲＯＨ＋ＨＸ，

ＨＸ＋ＮａＯＨ ＮａＸ＋Ｈ２
｛ Ｏ

（５７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

５２
卤代烃的消去反应

模型　 Ｒ ＣＨ

Ｈ

ＣＨ ２


Ｘ

＋ ＮａＯＨ
醇

→
△
Ｒ—ＣＨ＝ＣＨ２＋ＮａＸ＋Ｈ２Ｏ

（６１）

⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
高考链接 （６５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第六讲 醇 酚

６１
醇的取代反应

模型　２Ｒ— →ＯＨ＋２Ｎａ ２Ｒ—ＯＮａ＋Ｈ２↑ （７１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯



解考 点 码先锋专题 建模解题

３　　　　

６２ 醇的氧化反应

模型　
ＣｎＨ２ｎ＋１ＯＨ＋

３ｎ
２Ｏ２ →

点燃

ｎＣＯ２＋（ｎ＋１）Ｈ２Ｏ

２ＣｎＨ２ｎ＋１ＯＨ＋Ｏ２
催化剂

→

２ＣｎＨ２ｎＯ＋２Ｈ２

烅
烄

烆 Ｏ
（７４）⋯⋯⋯

６３ 醇的消去反应
模型　ＣｎＨ２ｎ＋１ＯＨ

浓 Ｈ２ＳＯ４
→

一定温度
ＣｎＨ２ｎ＋Ｈ２Ｏ （７７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

６４ 苯酚的化学性质

模型

 

　

庎 ＯＨ ＋ＮａＯＨ  → 庎 ＯＮａ＋Ｈ２

 

Ｏ

庎


ＯＨ

＋３Ｂｒ２  → 庎


Ｂｒ

Ｂｒ

ＯＨ

Ｂｒ↓＋３ＨＢｒ

 ６ 庎 ＯＨ ＋Ｆｅ３＋→［Ｆｅ（



Ｏ ）６］３－＋６Ｈ

烅

烄

烆
＋

（８１）⋯⋯

高考链接 （８６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第七讲 醛 羧酸 酯

７１ 醛的加成反应
模型　Ｒ—ＣＨＯ＋Ｈ２

催化剂

→
△
ＲＣＨ２ＯＨ （９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７２ 醛的氧化反应
模型　Ｒ—ＣＨＯ

［Ｏ
→
］

ＲＣＯＯＨ （９４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７３ 羧酸的酸性
模型　 幑幐ＲＣＯＯＨ ＲＣＯＯ－＋Ｈ＋ （９８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

７４
酯化反应

模型　 Ｒ Ｃ



Ｏ

ＯＨ＋ Ｒ′ １８ ＯＨ
浓Ｈ２ＳＯ
幑 幐帯帯帯

４

Ｒ Ｃ



Ｏ

１８ＯＲ′＋Ｈ２ Ｏ （１０１）⋯

７５ 酯的水解反应
模型　ＲＣＯＯＲ′＋Ｈ２Ｏ

无机酸

幑 幐帯帯
或碱

ＲＣＯＯＨ＋Ｒ′ＯＨ （１０６）⋯⋯⋯⋯⋯
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４　　　　

高考链接 （１０９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第八讲 糖类 蛋白质 合成材料

８１
糖类的性质

模型　

ＣＨ２ＯＨ—（ＣＨＯＨ）４—ＣＨＯ
［Ｏ
→
］

ＣＨ２ＯＨ—（ＣＨＯＨ）４—ＣＯＯＨ

Ｃ１２Ｈ２２Ｏ１１＋Ｈ２Ｏ →
催化剂

Ｃ６Ｈ１２Ｏ６＋Ｃ６Ｈ１２Ｏ６

（Ｃ６Ｈ１０Ｏ５）ｎＨ２Ｏ →
催化剂

ｎＣ６Ｈ１２Ｏ

烅
烄

烆 ６

…（１１６）

８２
氨基酸的性质

模 型 　

Ｒ ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ＋Ｈ →＋ Ｒ ＣＨ

ＮＨ＋


３

ＣＯＯＨ

Ｒ ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯＨ＋ＯＨ →－ Ｒ ＣＨ

ＮＨ


２

ＣＯＯ－＋Ｈ２ Ｏ

Ｈ２ Ｎ ＣＨ

Ｒ

ＣＯＯＨ＋ＨＮ ２ＣＨ

Ｒ′

ＣＯＯＨ＋ →⋯

Ｈ２ Ｎ ＣＨ

Ｒ

  ＣＯ ＮＨ ＣＨ

Ｒ′

ＣＯ ⋯＋ｎＨ２

烅

烄

烆
Ｏ

…

（１１８）
高考链接 （１２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

第九讲 有机化学在生产、生活中的实际应用

９１ 创新型应用题 （１２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

９２ 探究型应用题 （１３４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高考链接 （１４１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●复习参考题 （１４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

●答案与提示 （１５４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
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解考 点 码先锋专题 建模解题

员摇摇摇摇

第一讲 烷 烃

员郾员摇烷烃的取代反应
模型摇悦灶匀圆灶垣圆垣载圆 →

光
悦灶匀圆灶垣员载垣匀载

明明白白才是真!%%内 涵

悦灶匀圆灶垣圆代表烷烃，载圆代表卤素单质，烷烃与卤素单质（如：悦造圆、月则圆等）在光照
的条件下发生取代反应，生成卤代烃和卤化氢援

深度讲解，条理真清晰呀!透 析

上面谈到的反应是一个连锁反应，无论反应物的物质的量之比为多少，都会得到

悦灶匀圆灶垣员载，悦灶匀圆灶载圆，⋯，悦灶载圆灶垣圆多种卤代烃的混合物，产物匀载的物质的量最大援

哇噻！ 分析，解答，解惑，真像老师讲题一样!%举 例

【例员】摇甲烷和氯气以物质的量之比为员颐员混合，在光照条件下，得到的产物是 （摇摇）
①悦匀猿悦造摇②悦匀圆悦造圆摇③悦匀悦造猿摇④悦悦造源摇
粤郾只有①摇摇月郾①和②的混合物摇摇悦郾只有②摇摇阅郾①②③④都有
□解摇甲烷和氯气按等物质的量反应，不可能是员个甲烷分子与员个氯气分子反

应，因此无论反应物的物质的量之比是多少，都会得到各种氯代物援不能认为甲烷和
氯气的物质的量之比为员颐员，就生成悦匀猿悦造，员颐圆就生成悦匀圆悦造圆援
答案摇阅援
【例圆】摇圆皂燥造甲烷和氯气发生取代反应，待反应完全后，测得四种取代物的物质
的量相同，则消耗的氯气为 （摇摇）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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圆摇摇摇摇

粤郾员皂燥造摇摇摇摇摇月郾缘皂燥造摇摇摇摇摇悦郾苑郾缘皂燥造摇摇摇摇摇阅郾愿皂燥造
□分析摇甲烷和氯气的反应是连锁反应，为了计算方便，可以假设源皂燥造甲烷中各

有员皂燥造依次只生成一氯甲烷、二氯甲烷、三氯甲烷和四氯甲烷援

□解摇悦匀源垣悦造圆 →
光
悦匀猿悦造垣匀悦造，悦匀源垣圆悦造圆 →

光
悦匀圆悦造圆垣圆匀悦造，

悦匀源垣猿悦造圆 →
光
悦匀悦造猿垣猿匀悦造，悦匀源垣源悦造圆 →

光
悦悦造源垣源匀悦造，

源悦匀源垣员园悦造圆 →
光
悦匀猿悦造垣悦匀圆悦造圆垣悦匀悦造猿垣悦悦造源垣员园匀悦造，

可以看出圆皂燥造甲烷消耗的氯气为缘皂燥造援
答案摇月援
【例猿】摇一支试管里盛满甲烷和氯气的混合气体，将其倒置于盛饱和食盐水的水
槽里，在漫射光的作用下，产生的现象是摇摇摇摇摇摇摇，产物中摇摇摇是正四面体
结构的分子援如果员皂燥造悦匀源与一定量的氯气发生取代反应，生成等物质的量的四种取
代产物，那么同时生成的匀悦造的物质的量为摇摇摇援

□分析摇甲烷和氯气发生取代反应，黄绿色会越来越浅援产物 悦匀猿悦造、悦匀圆悦造圆、
悦匀悦造猿、悦悦造源、匀悦造，悦匀圆悦造圆、悦匀悦造猿、悦悦造源等是常温下呈液态、难溶于水的卤代烃，而
匀悦造极易溶于水，会看到水面上升援产物 匀悦造溶于水，使得 悦造原的物质的量浓度增大，
有晶体析出援
悦匀源是正四面体结构的分子，产物悦悦造源应是呈正四面体结构的分子援
依据甲烷和氯气所发生的取代反应的实质，可以看出生成卤代烃的卤素原子的总

和与卤化氢中的卤素原子是等量的援
□解摇员皂燥造悦匀源与氯气反应后生成 悦匀猿悦造、悦匀圆悦造圆、悦匀悦造猿、悦悦造源各园郾圆缘皂燥造，氯

原子的物质的量和为园郾圆缘皂燥造伊员垣园郾圆缘皂燥造伊圆垣园郾圆缘皂燥造伊猿垣园郾圆缘皂燥造伊源越圆郾缘皂燥造，同
时生成的匀悦造的物质的量为圆郾缘皂燥造援
答案摇黄绿色气体逐渐变浅；试管壁上出现油状液滴；试管内液面上升；有晶体

析出援悦悦造源援圆郾缘皂燥造援

解 惑

注意反应产物的性质，就可以准确回答出反应产生的现象等一些问题，

还应学会知识的迁移，悦匀源是正四面体结构的分子，其取代产物 悦云源、
悦悦造源就应是正四面体结构的分子，而 悦匀猿悦造、悦匀圆悦造圆、悦匀悦造猿是四面体
的结构，但不是正四面体（因键长不等）结构援

【例源】摇使猿郾远早某烷烃与氯气发生取代反应，生成一氯代物只有一种，放出的气
体用蒸馏水吸收后，所得的溶液与园郾圆皂燥造·蕴原员的氢氧化钠溶液圆缘园皂蕴正好中和，试
计算此烷烃的分子式和结构简式援

□分析摇烷烃与氯气反应生成一氯代物和氯化氢，氯化氢的水溶液（盐酸）可与氢氧化
钠溶液发生中和反应，氢氧化钠的物质的量也就是氯化氢的物质的量，也就是烷烃的物质
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猿摇摇摇摇

的量，就可以进一步求出烷烃的分子式援而烷烃一氯代物的种类就是氢原子的种类援
□解摇由题意可知，晕葬韵匀的物质的量为园郾圆皂燥造辕蕴伊园郾圆缘蕴越园郾园缘皂燥造援

匀悦造摇垣摇晕葬韵匀 晕葬悦造垣匀圆韵摇摇悦灶匀圆灶垣圆垣悦造圆 →
光
悦灶匀圆灶垣员悦造垣匀悦造

园郾园缘皂燥造 园郾园缘皂燥造 园郾园缘皂燥造 园郾园缘皂燥造
该烃的摩尔质量为猿郾远早辕园郾园缘皂燥造越苑圆早辕皂燥造援
依据烷烃通式悦灶匀圆灶垣圆，得员源灶垣圆越苑圆，亦 灶越缘，为悦缘匀员圆援
悦缘匀员圆的同分异构体有三种：

悦匀猿—悦匀圆—悦匀圆—悦匀圆—悦匀猿， 悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿， 悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀猿 援

摇摇（一氯代物猿种）摇摇摇 摇（一氯代物源种）摇摇（一氯代物员种）

答案摇悦缘匀员圆； 悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀 猿

悦匀

猿

援

解 惑

一氯代物的种类就是烃分子中氢原子的种类援如果确定了分子式，就应
准确写出其同分异构体，再分析其一氯代物的种类援烷烃的同分异构体
的书写规律是：①成直链，一条线；②摘一碳，挂中间，往边排，不到
端；③摘两碳，成乙基；④二甲基，同邻间，不重复，要写全援

【例缘】摇烷烃分子中，与碳原子相结合的氢原子有猿个、圆个、员个等不同情况，
分别以伯、仲、叔三种氢原子加以区别援在取代反应中，伯、仲、叔三种氢原子被取
代的几率不同，但同种氢原子被取代的几率可认为相同援现将灶皂燥造圆原甲基丁烷与适
量的溴蒸气在一定条件下完全反应，若只生成四种一溴代物和溴化氢，则（员）反应中生
成的溴化氢的物质的量为摇摇摇皂燥造援（圆）将反应生成的四种一溴代物的混合气体充分
燃烧，生成匀圆韵、悦韵圆和匀月则，此时消耗 韵圆摇摇摇皂燥造援（猿）若上述溴的取代反应中，
伯、仲、叔氢原子被溴原子取代的几率为 葬颐遭颐糟，则生 成四种一溴代物中，

悦匀猿 悦匀 圆悦匀

悦匀

猿

悦匀圆 月则所占的物质的量分数为摇摇摇援

□分析摇圆原甲基丁烷分子结构为 悦匀猿
员
悦匀

悦匀

猿
员

猿
悦匀 圆
圆
悦匀 猿
员
，其中有 猿个伯碳（用

“员”标记），员个仲碳（用“圆”标记），员个叔碳（用“猿”标记）援若 灶皂燥造该烃发生一溴取
代，则只能生成灶皂燥造溴化氢，同时生成灶皂燥造悦缘匀员员月则，不难求出耗氧量援由圆原甲基



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

源摇摇摇摇

丁烷分子结构，可看出发生氢原子一溴取代的总次数及生成 悦匀猿 悦匀 圆悦匀

悦匀

猿

悦匀圆 月则

的一溴取代的次数援
□解摇生成的悦缘匀员员月则为灶皂燥造，悦缘匀员员 →月则 悦缘匀员园（匀月则），亦 悦缘匀员员月则的耗氧量

与悦缘匀员园的耗氧量相同，消耗氧为 灶伊 缘垣
员园( )源 越苑郾缘灶皂燥造援圆原甲基丁烷发生氢原子一

溴取代的总次数为怨葬垣圆遭垣糟，其中生成 月则 悦匀 圆悦匀

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿 的一溴取代的种

类为远葬，所以其所占的物质的量分数为 远葬怨葬垣圆遭垣糟伊员园园豫援

答案摇（员）灶皂燥造摇（圆）苑郾缘灶皂燥造摇（猿） 远葬怨葬垣圆遭垣糟伊员园园豫援

解 惑
准确运用题给信息，找出伯碳、仲碳、叔碳是非常关键的援理解取代几
率，可使化学问题与数学知识有机地结合起来援

图员鄄员

【例远】摇立方烷是一种新合成的烃，性质与烷烃相似，其分子结构为
正方体，碳架结构如图员鄄员所示援（员）立方烷的分子式为摇摇摇援（圆）该立
方烷的二氯代物具有同分异构体的数目是摇摇摇援（猿）该立方烷的三氯
代物具有同分异构体的数目是摇摇摇援（源）该立方烷的六氯代物具有同
分异构体的数目是摇摇摇援

□解摇（员）立方烷为一对称结构，有愿个顶点，每个顶点为员个碳
原子，碳原子间以共价键结合援碳原子有源个价电子，所以每个碳原子还能和员个氢
原子相结合，立方烷的分子式为悦愿匀愿援（圆）该烃的二氯代物的氯原子可以：①占据同
一条棱上的两个顶点；②占据同一平面对角线的两个顶点；③占据立方体对角线的两
个顶点援（猿）该烃的三氯代物的氯原子可以：①占据同一平面的三个顶点；②占据同一
条棱上的两个顶点，以及以其中一个顶点为体对角线的点；③占据相邻两个面的对角
线的三个顶点援具体表示如图员鄄圆援

图员鄄圆



解考 点 码先锋专题 建模解题

缘摇摇摇摇

（源）该烃一共有八个氢原子，二氯代物有三种同分异构体，所以六氯代物必然有三
种同分异构体援这叫换元法，因为圆垣远越愿（氢原子总数），所以二氯代物、六氯代物
的种类相同援
答案摇（员）悦愿匀愿摇（圆）猿种摇（猿）猿种摇（源）猿种援

解 惑
要注意提高空间想象能力和形象思维能力，注意化学键、晶体结构的知

识的运用援

【例苑】摇某科研单位对参数 孕是这样规定的：如果所合成的产品易分离提纯，那
么参数孕就是可靠的；如果所合成的产品不易分离提纯，那么参数孕就是不可靠的援
某化学兴趣小组，想用悦匀猿悦匀猿和悦造圆在光照的条件下得到一氯乙烷，试用你所学

的知识加以判断孕是否可靠？要求说明原因援
□解摇悦匀猿悦匀猿与悦造圆发生的取代反应是一个连锁反应，生成多种氯代乙烷，有一

氯乙烷（员种），二氯乙烷（圆种），三氯乙烷（圆种），四氯乙烷（圆种），五氯乙烷（员
种），六氯乙烷（员种），共怨种氯代乙烷，还有 匀悦造，加水可分离出 匀悦造，而氯代烷混
合物不易分离，所以不可行援
答案摇不可靠，生成的产物是混合物，不易分离援

解 惑

悦匀源、悦匀猿悦匀猿互为同系物（指结构相似，分子组成差一个或 灶个
—悦匀圆—原子团，互称同系物），化学性质相似，所以要注意知识的迁
移和同分异构体的正确书写援

看完讲解，要及时做题巩固哟!练 习 一

摇一 选择题摇（答案在第员缘源～员缘缘页）
员郾进行一氯取代后，只能生成三种沸点不同的产物的烷烃是 （摇摇）
粤郾（悦匀猿）圆悦匀悦匀圆悦匀圆悦匀猿摇摇摇摇摇摇月郾（悦匀猿悦匀圆）圆悦匀悦匀猿
悦郾（悦匀猿）圆悦匀悦匀（悦匀猿）圆 阅郾（悦匀猿）猿悦悦匀圆悦匀猿
圆郾氯仿可用作麻醉剂，但在光照条件下，易被氧化成剧毒的光气（悦韵悦造圆），反应方

程式为圆悦匀悦造猿垣韵圆 →
光
圆匀悦造垣圆悦韵悦造圆援为防止医疗事故，使用前要检验其是否变质援

下列试剂中，用于检验效果最好的是 （摇摇）
粤郾烧碱溶液摇摇月郾溴水摇摇悦郾淀粉碘化钾溶液摇摇阅郾粤早晕韵猿溶液
猿郾悦远匀员源的五种同分异构体中，所含甲基数与它的一氯代物的数目跟下列相等的是（摇摇）
粤郾圆个—悦匀猿，可能形成源种一氯代物 月郾猿个—悦匀猿，可能形成源种一氯代物
悦郾猿个—悦匀猿，可能形成缘种一氯代物 阅郾源个—悦匀猿，可能形成源种一氯代物
源郾甲烷和氯气以等物质的量混合，在光照条件下，充分反应后，得到产物的物质
的量最多的是 （摇摇）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

远摇摇摇摇

粤郾悦匀猿悦造摇摇摇摇月郾悦匀圆悦造圆摇摇摇摇悦郾匀悦造摇摇摇摇阅郾悦匀悦造猿
缘郾分子式为悦缘匀员圆的烃的各种同分异构体，分别跟氯气发生取代反应，若都生成
一氯代物，可能的结构共有 （摇摇）
粤郾源种 月郾缘种 悦郾苑种 阅郾愿种
摇二 填空题摇（答案在第员缘缘～员缘远页）
远郾含碳原子数等于员园或小于员园的烷烃分子中，其一卤代物不存在同分异构体的
是摇摇摇援（填结构简式）

苑郾在烷烃分子中的基团—悦匀猿、—悦匀圆—、 悦匀摇

摇

摇、 悦摇

摇

摇

摇

中的碳原子分别称

为伯、仲、叔、季碳原子，数目分别用灶员、灶圆、灶猿、灶源表示援例如：

悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿

分子中灶员越远，灶圆越员，灶猿越圆，灶源越员援根据不同烷烃的组成，分析出烷烃（除甲
烷）各原子数的关系援（员）烷烃的分子中的氢原子数 灶园与 灶员、灶圆、灶猿、灶源之间的关系
是灶园越摇摇摇或灶园越摇摇摇援（圆）四种碳原子数之间的关系是灶员越摇摇摇援（猿）若分子
中灶圆越灶猿越灶源越员，则该分子的可能的结构简式为（任写两种）摇摇摇或摇摇摇援（源）
（猿）中两分子互为摇摇摇，其一氯代物的种类分别是摇摇摇、摇摇摇援

图员鄄猿

愿郾有的油田开采的石油中溶有一种碳氢化合物———金刚烷，
它的分子结构如图员鄄猿，可知其：（员）分子式摇摇摇援（圆）由立体
笼状结构知六元环摇摇摇摇摇个，其中有摇摇摇个碳原子为三个
环共有援（猿）金刚烷分子中有摇摇摇个“ 悦匀 圆 ”结构，有摇摇
摇个 


悦匀 结构，其一氯代物有摇摇摇种援

怨郾将装有悦匀源和悦造圆混合气体的三个集气瓶，用玻璃片把瓶口盖好后，分别作如
下处理，各有怎样的现象发生？（员）置于黑暗中，摇摇摇摇摇摇援（圆）将点燃的镁条靠
近集气瓶外壁，摇摇摇摇摇摇援（猿）放在光亮的教室里，摇摇摇摇摇摇援甲烷和氯气发
生的一系列反应都是摇摇摇反应（填反应类型），有机产物中通常状况下呈气态的是
摇摇摇；常用作溶剂的是摇摇摇；可用作萃取剂和灭火剂的是摇摇摇援
摇三 计算题摇（答案在第员缘远页）
员园郾某烷烃的相对分子质量是员缘远援在 悦悦造源溶液中，粤与 月则圆不反应，但在光照
下，月则圆可以跟粤起取代反应，取代产物的相对分子质量是圆猿缘的只有两种：产量较多



解考 点 码先锋专题 建模解题

苑摇摇摇摇

的一种是月，产量较少的一种是悦援另外，还可得到相对分子质量是猿员源的产物多种援
（员）写出上述有机物的结构简式：粤郾摇摇摇；月郾摇摇摇；悦郾摇摇摇；（圆）相对分子质
量是猿员源的有摇摇摇摇摇种，试写出它们的结构简式：摇摇摇摇摇援

员郾圆摇烷烃的氧化反应
模型摇悦灶匀圆灶垣圆垣

猿灶垣员
圆 韵圆 →
点燃
灶悦韵圆垣（灶垣员）匀圆韵

明明白白才是真!%%内 涵

员皂燥造烷烃完全燃烧，消耗猿灶垣员圆 皂燥造氧气（灶为烷烃的碳原子个数）；生成灶皂燥造悦韵圆，

（灶垣员）皂燥造的匀圆韵援

深度讲解，条理真清晰呀!透 析

当员皂燥造某烃完全燃烧，生成匀圆韵的物质的量比悦韵圆多员皂燥造时，这样的烃是烷烃援

哇噻！ 分析，解答，解惑，真像老师讲题一样!%举 例

【例员】摇今有体积的比为员颐员颐圆的匀圆、悦韵、悦匀源混合气体 灾蕴，当其完全燃烧时，
所需韵圆的体积为（相同条件下） （摇摇）

粤郾员郾圆缘灾蕴 月郾猿源灾蕴 悦郾缘灾蕴 阅郾灾蕴

□分析摇根据圆匀圆垣韵圆
点燃
圆匀圆韵，圆悦韵垣韵圆

点燃
圆悦韵圆，悦匀源垣圆韵圆 →

点燃
悦韵圆垣

圆匀圆韵可以发现，匀圆、悦韵与耗氧的体积的比相同，都是圆颐员援

□解摇由题意可知，匀圆、悦韵共
员
圆灾蕴，消耗氧气是

员
源灾蕴；悦匀源是

员
圆灾蕴，消耗氧气

是灾蕴，一共所需氧气的体积为 员源灾蕴垣灾蕴越员郾圆缘灾蕴援

答案摇粤援

解 惑
混合气燃烧耗氧量的计算，要通过燃烧反应方程式，找出其内在规律，

问题就简单了援



模型 重点难点破解 先锋专题 建模解题

愿摇摇摇摇

【例圆】摇甲烷与过量氧气混合，用电火花引爆后，气体密度为同温同压下氢气密
度的员缘倍，求原混合气体中甲烷与氧气的体积之比（员园园益以上）援

□分析摇员园园益以上时，甲烷和氧气引爆生成的水为气态，这时悦匀源燃烧前后气体

的总物质的量不变（悦匀源垣圆韵圆 →
点燃
悦韵圆垣圆匀圆韵），反应前后混合气体的平均相对分子

质量不变援 依据质量守恒定律

根据阿伏加德罗定律，同温同压下，气体密度之比等于它们的相对分子质量之比援

□解摇设原混合气体中悦匀源、韵圆的物质的量分别为曾、赠，共宰早，则
宰越员远曾垣猿圆赠，
宰
曾垣赠{ 越猿园援

亦 曾颐赠越员颐苑援
答案摇员颐苑援
【例猿】摇在员圆园益，员郾园员伊员园缘孕葬时，员蕴粤、月两种烷烃组成的混合气体，在足量
的氧气中充分燃烧后，得到同温同压下员郾缘蕴悦韵圆和圆郾缘蕴水蒸气，且 月分子比 粤分子
多员个碳原子，试确定粤和月的分子式及体积比援

□分析摇确定混合烃的组成时，可以先设法求出其平均分子式，再进行推导判断援
□解摇设混合气体的平均分子式为悦曾匀赠援

悦曾匀赠垣 曾垣
赠( )源 韵圆 →
点燃
曾悦韵圆垣
员
圆赠匀圆韵

员 摇曾 摇 员圆赠

员蕴 员郾缘蕴摇圆郾缘蕴
亦 平均分子式为悦员郾缘匀缘援由“平均值原理”得粤为悦匀源，月为悦圆匀远援
以悦原子求体积比：

摇摇摇摇摇摇摇
悦匀源
悦圆匀远
摇 员郾缘
员 园援缘

圆 园援缘

，
灾（悦匀源）
灾（悦圆匀远）

越园郾缘园郾缘越
员
员援

也可以由匀原
子求体积比

答案摇员颐员援

解 惑
利用平均值法确定分子式简单易行，但要注意用十字交叉法算体积比

（或物质的量之比）时，由悦原子和由匀原子求得的值应相同才可以援

【例源】摇某工厂要做一种燃料电池，已知通常状况下，员皂燥造悦匀源在氧气中完全燃
烧放出热量愿愿怨郾缘噪允援燃料电池的能量转化效率超过源园豫，燃料电池就是合格产品，否
则就是不合格产品援该工厂生产的燃料电池，当员郾园园皂燥造悦匀源在燃料电池中反应时，
产生的电流为员郾缘园粤，通过电阻值为源园郾园Ω的纯电阻电路，可持续工作怨愿郾愿皂蚤灶，粗略

员园园益以上时，甲烷和

不变（悦匀源垣圆韵圆 →
点燃

援

援



解考 点 码先锋专题 建模解题

怨摇摇摇摇

估算这种燃料电池的能量转化效率，并判断该燃料电池是否为合格产品援
□解摇陨圆砸贼越［（员郾缘园粤）圆伊源园郾园伊怨愿郾愿皂蚤灶伊远园泽辕皂蚤灶］衣员园园园允辕噪允越缘猿猿郾缘噪允，

（缘猿猿郾缘噪允衣愿愿怨郾缘噪允）伊员园园豫越远园郾园豫跃源园豫援
答案摇远园郾园豫，是合格产品援

看完讲解，要及时做题巩固哟!练 习 二

摇一 选择题摇（答案在第员缘远～员缘苑页）
员郾员皂燥造悦匀源在适量的韵圆中燃烧后，悦匀源和 韵圆均无剩余，得到的产物均为气体，
且质量为苑圆早，以下说法不正确的是 （摇摇）
粤郾生成的气体可被碱石灰完全吸收，但不能被浓匀圆杂韵源完全吸收
月郾生成的气体的摩尔质量为圆源早·皂燥造原员

悦郾将生成的气体通过浓匀圆杂韵源后，恢复到原来温度，压强变为原来的
员
猿

阅郾反应中消耗韵圆缘远早
圆郾在员郾园员伊员园缘孕葬、员圆园益时，某气态烷烃与过量的 韵圆在一密闭容器内完全燃烧，
在相同条件下反应前后容器内的压强相等，该烷烃的分子式是 （摇摇）
粤郾悦匀源摇摇摇摇摇月郾悦圆匀远摇摇摇摇摇悦郾悦猿匀愿摇摇摇摇摇阅郾悦源匀员园
猿郾在同温同压下，员园皂蕴某种气态烷烃，在缘园皂蕴韵圆里充分燃烧，得到液态水和
体积为猿缘皂蕴的混合气体，则该烃的分子式为 （摇摇）
粤郾悦匀源 月郾悦圆匀远 悦郾悦猿匀愿 阅郾悦缘匀员圆
源郾圆缘益某气态烷烃与 韵圆混合，在密闭容器中点燃爆炸后又恢复至圆缘益，此时容
器内的压强为原来的一半，再经 晕葬韵匀溶液处理，容器内几乎成为真空，该烷烃的分
子式为 （摇摇）
粤郾悦圆匀远 月郾悦猿匀愿 悦郾悦源匀员园 阅郾悦缘匀员圆
缘郾将两种烷烃按体积比缘颐员混合，员蕴混合烷烃完全燃烧生成 悦韵圆的体积为

苑
猿蕴

（在相同条件下测定），则混合烷烃的组成为 （摇摇）
粤郾甲烷、乙烷 月郾乙烷、丁烷 悦郾丙烷、丁烷 阅郾甲烷、丙烷
摇二 填空题摇（答案在第员缘苑页）
远郾有一种无色气体，可能由 悦匀源、晕匀猿、匀圆、悦韵、悦韵圆和 匀悦造中的几种气体组
成，将此混合气体通过浓 匀圆杂韵源，气体的总体积不变，再通过碱石灰，未见浑浊，但
气体的总体积减小，剩余气体在 韵圆中燃烧，其产物不能使无水悦怎杂韵源变蓝，则该混合
气中一定有摇摇摇援
苑郾将园郾圆皂燥造丁烷完全燃烧后生成的气体全部缓缓通入园郾缘蕴圆皂燥造·蕴原员的晕葬韵匀溶液中，
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员园摇摇摇

溶液的质量增加摇摇摇早，生成的盐是晕葬圆悦韵猿与晕葬匀悦韵猿，其物质的量之比为摇摇摇援
愿郾乙烷和丙烷的混合气体完全燃烧后，产物通过浓 匀圆杂韵源和晕葬圆韵圆，它们增重分
别为圆郾园源早和圆郾圆源早，则乙烷和丙烷的体积之比是摇摇摇援
摇三 计算题摇（答案在第员缘苑页）
怨郾把悦匀源、悦圆匀远和悦韵的混合气体员园园皂蕴和过量的 韵圆混合后点燃，经充分干燥
后，总体积减少了员源缘皂蕴援再将剩余的气体通过碱石灰吸收，体积又减少了 员员园皂蕴，
最后剩余气体为源缘皂蕴援原混合气体中各组成成分的体积是多少？韵圆的总体积是多少？
员园郾在足量的过氧化钠存在的密闭容器中，盛有甲烷与氧气的混合气体，点燃充分
反应，总的化学方程式为圆悦匀源垣韵圆垣远晕葬圆韵 →圆 圆晕葬圆悦韵猿垣愿晕葬韵匀援假设原混合气体
中悦匀源、韵圆的物质的量为曾皂燥造、赠皂燥造，反应后气体的物质的量为 灶皂燥造援当曾与赠的比
值不同时，求灶的值援

高考链接

【例员】摇（苏、豫高考题）充分燃烧某液态烃，并收集产生的全部水，恢复到室温
时，得到水的质量跟原液态烃的质量相等，则该烃的分子式是 （摇摇）
粤郾悦员园匀员源摇摇摇摇月郾悦员员匀员远摇摇摇摇悦郾悦员圆匀员愿摇摇摇摇阅郾悦员猿匀圆园
□分析摇根据得到水的质量跟原液态烃的质量相等，烃中碳的质量与水中氧的质

量相等援因此，烃中碳与氢的质量比恰好是水中氧与氢的质量比援
□解摇由水中氧与氢的质量比为员远颐圆越愿颐员可知，烃中碳与氢的质量比也为愿颐员援

碳、氢原子的物质的量之比为
愿
员圆颐
员
员越圆颐猿，悦选项符合题意援

答案摇悦援

解 惑 能够想到使用质量守恒定律是解答本题的关键援

【例圆】摇（全国高考题）若员皂燥造某气态烃悦曾匀赠完全燃烧，需用猿皂燥造韵圆，则（摇摇）
粤郾曾越圆，赠越圆 月郾曾越圆，赠越源 悦郾曾越猿，赠越远 阅郾曾越猿，赠越愿

□分析摇对于气态烃 悦曾匀赠燃烧的反应方程式为 悦曾匀赠垣 曾垣
员
源( )赠韵圆 →

点燃
曾悦韵圆垣

员
圆赠匀圆韵，根据题意可知，曾垣

员
源赠越猿，由于曾、赠分别是正整数，经讨论可得援

□解摇当赠越源时，曾越圆（符合题意）；当赠越愿时，曾越员（不符合题意）援
答案摇月援
【例猿】摇（广东高考题）我国研制的长征捆绑式火箭在第一、二级发动机中用“偏二
甲（基）肼”和四氧化二氮作为液体燃料援（员）已知偏二甲（基）肼的相对分子质量为远园，
其中含碳源园豫，含氢员猿郾猿猿豫，其余为氮；又知其分子中有一个氮原子不与氢原子相



解考 点 码先锋专题 建模解题

员员摇摇摇

连援通过计算写出偏二甲（基）肼的化学式和分子结构简式援（圆）在发动机中偏二甲
（基）肼在四氧化二氮中充分燃烧，写出该燃烧反应的化学方程式（反应中所有的氮元

素均转化为晕圆）援
□分析摇相对分子质量伊悦豫 衣员圆即为碳原子数，同理可算出氢原子数和氮原子

数，化学式可确定援再依据题给信息，有一个氮原子不与氢原子相连，那它就一定与
氢原子以外的其他原子相连，再依据碳四价规则，氮三价规则，可写出其结构简式援

□解摇悦：远园伊园郾源衣员圆越圆；匀：远园伊园郾员猿猿猿衣员≈愿；晕：远园原圆源原愿越圆愿，圆愿衣员源
越圆援可以得出分子式为悦圆匀愿晕圆援

答案摇（员）悦圆匀愿晕圆； 晕
匀猿悦

匀猿悦
晕匀 圆 援（圆）悦圆匀愿晕圆垣圆晕圆韵源越圆悦韵圆↑垣源匀圆韵↑垣猿晕圆↑援

解 惑
书写结构简式或由球棍模型判断原子种类时，要注意碳原子四价，氮原

子三价，氧原子两价，氢原子或卤原子一价援

习 题 一 针对性训练，为将来高考打好基础!

摇一 选择题摇（答案在第员缘苑～员缘怨页）
员郾甲烷分子是以碳原子为中心的正四面体结构，而不是正方形的平面结构，理由
是 （摇摇）
粤郾悦匀猿悦造不存在同分异构体摇摇摇 月郾悦匀圆悦造圆不存在同分异构体
悦郾悦匀悦造猿不存在同分异构体 阅郾悦悦造源是非极性分子
圆郾已知天然气的主要成分悦匀源是一种会产生温室效应的气体，等物质的量的 悦匀源
和悦韵圆产生的温室效应前者大援下面是有关天然气的几种叙述：①天然气与煤、柴油
相比是较清洁的能源；②等质量的悦匀源和悦韵圆产生的温室效应也是前者大；③燃烧天
然气也是酸雨形成原因之一援其中正确的是 （摇摇）
粤郾①②③摇摇摇摇摇月郾①摇摇摇摇摇悦郾①②摇摇摇摇摇阅郾③
猿郾引燃密闭容器中的己烷和氧气的混合气体，使其发生不完全燃烧，员圆园益时，测
得反应前后气体的压强分别为园郾猿远伊员园缘孕葬和园郾缘圆伊员园缘孕葬援判断这一燃烧反应主要是
按下列方程式之一进行的，正确的是 （摇摇）
粤郾悦远匀员源垣怨韵 →圆 悦韵垣缘悦韵圆垣苑匀圆韵
月郾悦远匀员源垣苑韵 →圆 缘悦韵垣悦韵圆垣苑匀圆韵
悦郾悦远匀员源垣愿韵 →圆 猿悦韵垣猿悦韵圆垣苑匀圆韵
阅郾圆悦远匀员源垣员缘韵 →圆 愿悦韵垣源悦韵圆垣员源匀圆韵
源郾某化合物的分子式为 悦缘匀员员悦造，分析数据表明，分子中有两个—悦匀猿、两个

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


