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第一板块��小专题练习

一、力、物体的平衡

B卷

一Ð选择题I本题共��小题K每题�分K共��分J

�Ơ��关于摩擦力的方向K下列说法中正确的是

B�摩擦力一定跟物体的运动方向相反

C�摩擦力方向一定跟物体间相对运动或相对运动趋势的
方向相反

D�摩擦力的方向与物体运动方向总是在同一直线上

E�两物体接触面上的摩擦力方向不一定与弹力的方向垂直

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K一木板C放在水
平地面上K木块B放在C的上面KB的右
端通过轻质弹簧秤固定在直立的墙壁

上K用力G向左拉动CK使它以速度w运
动K这时弹簧秤示数为UK下面的说法中正确的是

B�木板C受到的滑动摩擦力的大小等于U
C�地面受到的滑动摩擦力的大小等于U
D�若木板以�w的速度运动K木块B受到的摩擦力的大小
等于�U

E�若用�G的力作用在木板上K木块B受到的摩擦力的大
小等于U

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K小球放在光滑的墙
与装有铰链的光滑薄板之间K当墙与薄板
之间的夹角�缓慢地增大到���的过程中

� 小球对木板的正压力逐渐增大

� 小球对墙的压力逐渐减小

� 小球对木板的正压力对轴P的力矩逐
渐减小

� 木板对小球的弹力不可能小于小球的重力

B�只有 ��� 正确

C�只有 ��� 正确

D�只有 ��� 正确

E�只有 �� 正确

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K有一个直角支架

BPCKBP水平放置K表面粗糙KPC竖直
向下K表面光滑KBP 上套有小环QKPC
上套有小环RK两环质量均为nK两环间
由一根质量可忽略Ð不可伸长的细绳相
连K并在某一位置平衡K现将Q环向左
移一小段距离K两环再次达到平衡K那
么将移动后的平衡状态和原来的平衡状态比较KBP 杆对

Q 环的支持力O 和细绳上的拉力U 的变化情况是

B�O 不变KU变大 ������C�O 不变KU变小

D�O 变大KU变大 E�O 变大KU变小

图���B��

�Ơ��如图���B��所示KBÐC两物体的质量
分别是nB 和nCK而且nB `�nCK整个系
统处于静止状态K滑轮的质量和一切摩擦
均不计K如果将绳一端的固定点Q缓慢向
右移动到R点K整个系统重新平衡后K关
于物体B的高度和两滑轮间绳与水平方
向的夹角�的变化K以下说法中正确的是

B�物体B的高度升高K�角变小

C�物体B的高度升高K�角不变

D�物体B的高度不变K�角增大

E�物体B的高度降低K�角变小

图���B��

�Ơ��在图���B��中KBPÐCPÐDP是三条完全
相同的细绳K并将钢梁水平吊起K若钢梁足
够重时K绳BP 先断K则

B�����������
C��`�����
D��_�����
E�不论�为何值KBP 总是先断

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K光滑的两个球
体K直径均为eK置于一直径为E的圆
桶内K且e_�E _��eK在桶与球接触
的三点BÐCÐDK受到的作用力大小分
别为G�ÐG�ÐG�K如果将桶的直径加
大K但仍小于�eK则G�ÐG�ÐG� 的变化
情况是

B�G� 增大KG� 不变KG� 增大

C�G� 减小KG� 不变KG� 减小

D�G� 减小KG� 不变KG� 增大

E�G� 增大KG� 减小KG� 减小

�Ơ��以下四种情况中K物体处于平衡状态的有

B�竖直上抛物体达最高点时

C�做匀速圆周运动的物体

D�单摆摆球通过平衡位置时

E�弹簧振子通过平衡位置时

�Ơ��关于摩擦力K下列说法中正确的是

B�物体受到摩擦力作用时K一定受到弹力作用

C�只有运动的物体才能受到滑动摩擦力作用

D�只有静止的物体才能受到静摩擦力作用

E�具有相对运动的两个物体间一定有摩擦力

�Ơ���运动员用双手握住竖直的竹杆匀速攀上和匀速下滑K他
所受的摩擦力分别是Gg� 和Gg�K那么

�
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B�Gg� 向上KGg� 向上K且Gg� �Gg�
C�Gg� 向下KGg� 向上K且Gg� `�Gg�
D�Gg� 向下KGg� 向上K且Gg� _�Gg�
E�Gg� 向下KGg� 向下K且Gg� �Gg�

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

二Ð填空题I本题共�小题K每小题�分K共��分J

�Ơ���把一个力分解为两个力G� 和G�K已知合力G���OK分
力G�与合力G夹角为����若G�取某一数值K可使G�有
两个大小不同的数值KG� 的取值范围是 �

图���B��

�Ơ���两根长度相等的轻绳K下端悬挂一质量
为n的物体K上端分别固定在水平天花
板上的NÐO 点KNÐO 两点间的距离为

tK如图���B��所示K已知两绳所能
承受的最大拉力均为UK则每根绳的长
度不得短于 �

�Ơ�������年��月��日K我国发射了�神舟号�载人飞船K次日
载人舱着陆K实验获得成功�载人舱在将要着陆之前K由
于空气阻力作用有一段匀速下落过程K若空气阻力与速
度的平方成正比K比例系数为lK载人舱的质量为nK则此
过程中载人舱的速度应为 �

图���B��

�Ơ���在验证力的平行四边形定则
的实验中K将橡皮筋一端固定
在B点K另一端拴上两根细
绳K每根细绳分别连着一个量
程为�OK最小刻度为���O
的弹簧测力计K沿着两个不同
的方向拉弹簧测力计�当橡
皮筋的活动端拉到P点时K两
根 细 绳 相 互 垂 直 I如 图

���B��所示JK这时弹簧测
力计的读数可从图中读出

I�J由图中可读出两个相互垂直的拉力大小分别为M

G� � ONG� � O
I�J在本题虚线框内按作图法的要求画出这两个力及它
们的合力G�

三Ð计算题I本题共�小题K每小题��分K共��分J

图���B��

�Ơ���在研究两个共点力合成的实验中得到
如图���B��所示的合力G与两个
分力的夹角�的关系图�求M
I�J两个分力大小各是多少？
I�J此合力的变化范围是多少？

图���B���

�Ơ���如图���B���所示K倾角为���的斜
面体放在粗糙的水平地面上K一个质量

n��lh的物体沿斜面滑下K已知地面
对斜面体的静摩擦力大小为�OK方向
向左K试分析n 的受力情况K并求出各
力的大小�Ih取��nLt�J

图���B���

�Ơ���如图���B���所示K长为�n的细
绳的两端分别系于竖立在地面上相距

为�n的两杆的顶端BÐCK绳上挂一
个光滑的轻质挂钩K其下连着一个重
为��O的物体K平衡时K绳中的张力
是多少？

图���B���

�Ơ���如图���B���所示 K物体的质量为

�lhK两根轻细绳BC和BD的一端连
接于竖直墙上K另一端系于物体上K在
物体上另施加一个方向与水平线成�
����的拉力GK若要使绳都能伸直K
求拉力G的大小范围�

�



C卷

一Ð选择题I本题共��小题K每题�分K共��分J

�Ơ��三个相同的支座上分别搁着三个质量和直径都相等的光
滑圆球bÐcÐdK支点QÐR在同一水平面上Kb球的重心Pb位
于球心Kc球和d球的重心PcÐPd分别位于球心的正上方和
球心的正下方K如图���C��所示K小球均处于平衡状
态K支点Q对b球的弹力为ObK对c球和d球的弹力分别为

OcÐOdK则

图���C��

B�Ob �Oc �Od
C�Oc `�Ob `�Od
D�Oc _�Ob _�Od
E�Ob `�Oc �Od

图���C��

�Ơ��两个物体B和CK质量分别为N和nK用跨
过定滑轮的轻绳相连KB 静止于水平地面
上K如图���C��所示K不计摩擦KB对绳
的作用力的大小与地面对B 的作用力的大
小分别为

B�nhNIN�nJh����
C�nhNNh
D�IN�nJhNNh
E�IN�nJhNIN�nJh

图���C��

�Ơ��如图���C��所示K重物的质量为nK轻
细线BP 和CP 的BÐC端是固定的K平衡
时BP是水平的KCP与水平面的夹角为�K

BP 的拉力G� 和CP 的拉力G� 的大小是

�G� � nhdpt����G� � nhdpu����G�
�nhtjo����G� �nhLtjo�
B�只有 �� 正确

C�只有 �� 正确

D�只有 �� 正确

E�只有 �� 正确

图���C��

�Ơ��水平横梁的一端B插在墙壁内�另一端
装有一小滑轮CK一轻绳的一端D固定
于墙壁上K另一端跨过滑轮后悬挂一质
量n���lh的重物K#�DCB ����K如
图���C��所示K则滑轮受到绳子的作
用力为Ih取��nLt�J

B���O���������� �C��� �O

�D����O E���� �O

图���C��

�Ơ��如图���C��所示K直杆PB可绕P点
转动K杆B端受两个力G�ÐG� 的作用K
力的作用线跟PB 杆在同一竖直面内K
它们对转轴P 的力矩分别是N�ÐN�K
则力矩间的大小关系是

B�N� `�N� C�N� �N�
D�N� _�N� E�无法推断

�Ơ��欲使重��O的物体在动摩擦因数�����的水平面上做匀
速直线运动�在下列四组平行于水平面的两个拉力作用
下M��O和�O����O和�O����O和�O����O和

�O�可以实现的是

B�只有 � 和 � C�只有 � 和 �
D�只有 �Ð� 和 �E�只有 �Ð� 和 �

�Ơ��物体B的质量为�lhK置于水平地面上K物体与地面的动
摩擦因数�����K从u��开始物体以一定初速度w�向右
滑行的同时K受到一个水平向左的恒力G��O的作用K则
反映物体受到的摩擦力 Gg 随时间变化的图线是图

���C��中的I取向右为正方向J

图���C��

图���C��

�Ơ��如图���C��所示KBÐC两块质量均
为n 的木块K它们之间的动摩擦因数为

�KC与地面间的动摩擦因数也为��现
对B施加一水平向右的拉力GK可使B
向右ÐC向左都做匀速直线运动K若滑轮处的摩擦不计K则

G的大小等于

B��nh C���nh
D���nh E���nh

图���C��

�Ơ��如图���C��所示K一个箱子放在水平
地面上K箱内有一固定的竖直杆K在杆上
套着一个环K箱和杆的质量为NK环的质
量为nK已知环以初速度w�沿杆上滑K环
与杆的摩擦力的大小为GK箱静止�则此
时箱对地面的压力为

B�Nh C�IN�nJh
D�Nh�G E�IN�nJh�G

�



图���C��

�Ơ���质量为n的物体静止地放在和水平面成�
角的粗糙斜面上K今在物体上加一个水平
方向的力GK如图���C��所示K物体仍
静止K这时物体所受摩擦力的大小为

B�G ��������C�nhtjo�

D� n�h�tjo���G� ���������E�G�nhtjo�

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

二Ð填空题I共�小题K每题�分K共��分J

�Ơ���重为���O的木块放在水平面上K它与水平面间的摩擦系
数������K最大静摩擦力为��OK今以水平拉力G作用
于木块K当G的值由�增至��O时K木块受到的合力大小
为 O�当G的值由��O减至��O时K木块受到的
摩擦力大小为 O�

图���C���

�Ơ���如图���C���所示KBC 是一根粗
细均匀的铁棍�其B 端用绳悬挂K
测得悬绳的拉力是��OKBC 静止在
水平地面上K则地面对铁棍的摩擦
力方向 K大小是 O�

图���C���

�Ơ���如图���C���所示K质量为n的均匀
细杆BC静止在光滑的半球形容器中K
设杆与水平方向的夹角为�K则在B点
给杆的支持力大小为 K容器上D
点给杆的支持力大小为 �

�Ơ���I�J找一个大玻璃瓶装满水K塞上中间
插有细管的瓶塞K用手挤压玻璃瓶K细管中的水面就上升K松
开手K水面又降回原处K对这一现象的解释正确的是

�� 图���C���

B�手和玻璃瓶及液体发生热交换造成的

C�手受到玻璃瓶的挤压发生形变

D�玻璃瓶受到手的挤压发生形变

E�玻璃瓶中液体体积变大
I�J图���C���所示的弹簧秤用国际
单位制中的最小刻度为 OK最大量
程为 OK所测之力的大小为

O�
三Ð论述计算题I共�小题K每题��分K共��
分J

图���C���

�Ơ���如图���C���所示K水平放置的两
固定的光滑硬杆PBÐPC成�角K在两
杆上各套轻环QÐRK两环用细绳相
连K现用恒力G沿PC方向拉环RK当
两环稳定时K绳的张力多大？

�Ơ���如图���C���IbJ所示K物体B重��OK物体C重��OK

C用水平绳PD 系住KB与CÐB与地面的摩擦系数相同K
若用��O水平力G�拉B时恰能将B拉出K那么当绳与水
平方向夹角为�����时K要用倾角�����的拉力G�将

B拉出K如图���C���IcJ所示K则G�的大小至少应为
多少？

图���C���

图���C���

�Ơ���如图���C���所示K两竖直墙间的距
离为���nK在同一水平线上有两个钉
子钉入墙内K�n长的细绳两端与钉子
紧紧连接K钉子能经受的最大水平拉力
为�OK问在绳的中点能挂物体的最大
重力为多少？

图���C���

�Ơ���如图���C���所示K质量为n的木块
恰好能沿斜面匀速下滑�已知木块和
斜面的动摩擦因数为��那么要将木块
匀速推上斜面K必须加多大的水平推
力？

�



二、直线运动

B卷

一Ð选择题I本题共��小题K每小题�分K共��分J

�Ơ��一列火车从静止开始做匀加速直线运动K一个人站在第一
节车厢前观察到K第一节车厢通过他历时�tK全部列车通
过他历时�tK那么这列火车共有车厢

B��节 ��������������C��节

D��节 E���节

�Ơ��物体从静止开始做匀加速直线运动K测得它在第ot内的
位移为tK则物体运动的加速度为

B��to� C�o
�

�t

D�t�o E� �t�o��
�Ơ��一辆车由静止开始做匀变速直线运动K在第�t末开始刹
车K经�t停下来K汽车刹车过程也是匀变速直线运动K那
么前后两段加速度的大小之比b��b�和位移之比t��t�分
别是

B����N�����������C����N��
D��

�
��N� � E��� ��N���

�Ơ��某质点的位移随时间变化的关系为t��u��u�Kt和u的单
位分别是n与tK则质点的初速度和加速度分别为

B��nLtN�nLt�������C��N�nLt�

D��nLtN�nLt� E��nLtN�

�Ơ��某同学身高���nK在运动会上他参加跳高比赛K起跳后身
体横着越过了���n高度的横杆�据此可估算出他起跳时
竖直向上的速度大约为I取h���nLt�J

B��nLt C��nL

D��n
t

Lt E��nLt
�Ơ��在抗洪抢险中K战士驾驶摩托艇救人K假设江岸是平直的K
洪水沿江向下游流去K水流速度为w�K摩托艇在静水中的
航速为w�K战士救人的地点B离岸边最近处P的距离为eK
如果战士想在最短时间内将人送上岸K则摩托艇登陆的地
点离P点的距离为

B� ew�
w���w�� �

��������C��

D�ew�w�
E�ew�w�

�Ơ��一小球从距地面i高处自由落下K当下落iL�时的速度是
落地速度的

B��L����� C��L

D��
�

L����� E��L�
�Ơ��从塔顶释放一个小球BK�t后从同一个地点再释放一个小
球CK设两球都做自由落体运动K则落地前KBÐC两球之间
的距离

B�保持不变 C�不断增大

D�不断减小 E�有时增大K有时减小

�Ơ��一个从地面竖直上抛的物体K它两次经过一个较低点B的

时间间隔为uBK两次经过一个较高点C的时间间隔为uCK
则BÐC之间距离

B�h
IuB��uC�J

C�

�

hIuB��uC�J

D�

�

hIuC��uB�J

E�

�

hIuC��uB�J
�

�Ơ���石块B自塔顶自由落下n n时K石块C从离塔顶on处
自由下落K两石块同时着地K则塔高为

B�n�o

C�
In�oJ�
�n

D� n�
�In�oJ

E�
In�oJ�
n�o

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

二Ð填空题I本题共�小题K每题�分K共��分J

�Ơ���做匀加速直线运动的质点K连续两个�t内的平均速度之
差是�nLtK在第�t内及第�t内的平均速度之和是

��nLtK则此质点运动的加速度为 nLt�K初速度
为 nLt�

�Ơ���一做匀加速直线运动的物体K它在两个连续相等的时间
间隔内所通过的位移分别为��n和��nK若每一时间间
隔为�tK则物体运动的初速度为 nLtK加速度为

nLt��
�Ơ���电梯以加速度b��hK从静止由地面开始向上做匀加速
直线运动K内有用细绳吊着的小球距离电梯的地板�nK
电梯向上运动了�t后绳突然断了K小球落到地板上时K
小球相对地面上升了 nK小球落到地板上需要的
时间为 t�Ih���nLt�J

图���B��

�Ơ���某高速公路边交通警示牌有如图���B��所
示标记K其意义是指车辆的 速度不

得超过��lnLiI填�即时�或�平均�JK若车辆
驾驶员看到前车刹车也相应刹车的时间为

�tK假设车辆刹车加速度相同K安全距离是两
车不相碰所必须保持的距离的�倍K则车辆行驶在这条公
路上的安全距离为 n�

�
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



三Ð论述Ð计算题I本题共�小题K每小题��分K共��分J

�Ơ���一物体从B点自由下落K途中经C到D点K已知物体在C

点的速度是D点速度的��
KCD 间的距离为�nK取h�

��nLt�K求BD 间的距离�

�Ơ���一物体以��nLt竖直上抛K当速度大小变为��nLt时K
所经历的时间可能是多少？I不考虑空气阻力Kh �
��nLt�J

�Ơ���一物体做匀加速直线运动K已知在相邻的各�t内通过的
位移分别为���n和���nK求物体的加速度b和相邻各

�t始末的瞬时速度w�Ðw�Ðw��

�Ơ���一枚JDCN导弹从���ln高度垂直下落K初速度为���
��

�
�lnLiK正下方一枚BCN导弹同时以��� ��� �lnLi
的初速度向上拦截K问经过多少时间在离地多高处拦截
到第一枚导弹I导弹无动力装置Kh取��nLt�J�

�



C卷

一Ð选择题I本题共��题K每题�分K共��分J

�Ơ��对于运动方向不变的匀减速运动的物体K下列说法正确的
是

B�速度越来越小K位移越来越小

C�速度越来越小K位移越来越大

D�加速度越来越小K位移越来越小

E�速度和加速度都是越来越小

�Ơ��物体在直线上做加速运动K从开始计时起K第�t内的位移
为�nK第�t内的位移为�nK第�t内的位移为�n�K第

ot内的位移为onK则

B�物体一定做匀加速直线运动

C�物体的初速度一定为零

D�物体的加速度为�nLt�

E�物体在前�t内的平均速度为�nLt

�Ơ��做匀加速直线运动的质点先后经过BÐCÐD三点KBC �
CDK质点在BC 段和CD 段的平均速度分别为��nLt和

��nLtK根据以上给出的条件可以求出

B�质点在BD 段运动的时间

C�质点的加速度

D�质点在BD 段的平均速度

E�质点在D点的瞬时速度

�Ơ��小球由静止开始沿斜面下滑K�t后进入一个水平面K再经
过�t停止K斜面与平面交接处的能量损失不计�则小球在
斜面上和水平面上位移的大小之比是

B������������������C��������
D�������� E����

�Ơ��两辆汽车在水平公路上同时同地同向出发K甲车初速度w�
���nLtK加速度b� ���nLt�K乙车初速度为零K加速
度b� ��nLt�K则乙车追上甲车的时间u为

B��t C�����t
D����t E����t

图���C��

�Ơ��如图���C��所示是一辆汽车运动的

w�u图象K对线段PBÐBCÐCDÐDE 所表
示的运动K下列说法正确的是

B�PB 表示的速度最大

C�BC 表示匀加速

D�DE 表示运动位移方向与初速度相反

E�DE 与横轴间包围的面积表示第四小时内的位移

�Ơ��物体做竖直上抛运动K在不计空气阻力的情况下K能达到

的最大高度为iK所用时间为uK则物体上升到i�
所用时间

和抛出时间为u
�
时上升的高度分别是

B�uL�NiL

C�

�

I�����
JuN��i

D�uL�NiL

E�

�

��
�u
N�
�i

�Ơ��假设汽车紧急制动后所受阻力的大小与汽车所受重力的
大小差不多�当汽车以��nLt的速度行驶时K突然制动K
它还能继续滑行的距离约为

B���n C���n
D���n E��n

�Ơ��将物体竖直向上抛出后K能正确表示其速率w随时间u的变
化关系的图线I如图���C��J是

图���C��

图���C��

�Ơ���有两个光滑固定斜面BC 和CDK

B和D 两点在同一水平面上K斜
面 CD 比 斜 面 BC 长K 如 图

���C��所示K一个滑块从B点
以速度wB 上滑到达C 点时速度
减小为零K紧接着沿CD 滑下K设
滑块从B点到D 点的总时间是uDK那么下列四个图I图

���C��J中K正确表示滑块速度的大小w随时间u变化
规律的是

图���C��

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

�



二Ð填空题I共�题K每题�分K共��分J

图���C��

�Ơ���如图���C��所示K在研究物体做匀变速
直线运动规律的实验中K用电磁打点计时
器时K电源的频率为��I{K纸带上的点BÐ

CÐDÐE等为实际打出的点�BD�����nKDF������nK
则物体在打D 点时的速度为 K物体的加速度为

�
�Ơ���气球下悬挂一物体K当气球以��nLt的速度上升到某一
高度时K悬线断裂K若物体落地前通过最后���n所用的
时间是�tK则物体脱离气球时的高度是 nK物体
从脱离气球到落地所经历的时间为 t�Ih 取

��nLt�J

�Ơ���美国�肯尼迪�号航空母舰上装有帮助飞机起飞的弹射系
统K已知�G B��� �型战斗机在跑道上加速时可能产生的
最大速度为���nLt�K起飞速度为��nLtK若要该飞机滑
行���n后起飞K则弹射系统必须使飞机具有 的初

速度K假设某航空母舰不装弹射系统K要求该种飞机仍能
在此舰上正常起飞K则该舰身长至少为 �

�Ơ���一矿井深��nK在井口每隔一定时间自由落下一小球K当
第七个小球从井口开始下落时K第一个小球恰好落至井
底K则每放一小球间隔时间为 �

三Ð论述Ð计算题I共�小题K每题��分K共��分J

�Ơ���一辆汽车由静止开始出发K要在���t时间内追上前面

����n处正在以��nLt的速度同向匀速前进的自行车K
已知这辆汽车的最大速度为��nLtK那么汽车匀加速行
驶的加速度至少应是多少？

图���C��

�Ơ���如图���C��所示K一小球从B
点由静止开始沿斜面匀加速滑下K
然后沿水平面匀减速运动到D点
停止K已知BC长t�KCD长t�K小球

B经C到D共用时间为uK试分别求
出小球在斜面上和水平面上运动时加速度的大小为多

少？

�Ơ���由于刹车K汽车以��nLt的速度开始做匀减速直线运动K
第�t内的平均速度为�nLtK则汽车前�t内的位移是多
少？

�Ơ���某测量员是这样利用回声测距离的M他站在两行峭壁间某
一位置鸣枪K经过����t第一次听到回声K又经过����t再
次听到回声K已知声速为���nLtK则两峭壁间的距离为多
少？

�



三、牛顿运动定律

B卷

一Ð选择题I本题共��小题K每小题�分K共��分J

�Ơ��静止在光滑水平面上的物体K受到一个水平拉力K当力刚
开始作用的瞬间K下列说法正确的是

B�物体同时获得速度和加速度

C�物体立即获得加速度K但速度仍为零

D�物体立即获得速度K但加速度仍为零

E�物体的速度和加速度仍为零

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K用两根橡皮绳悬挂一
质量为n的小球K起初小球静止KCP 绳呈
水平KBP绳与竖直方向成�角�今将绳PC
剪断K则在剪断PC 绳的瞬间K小球的加速
度大小为

B�hubo�������������C�htjo�
D�hdpt� E��

�Ơ��质量为n的物体放在粗糙水平面上K它在水平恒力G的作
用下K由静止开始运动K经时间u后速度达到wK要使其速度
增为�wK可采用方法是

B�只将物体的质量减为原来的�L

C�
�

只将水平恒力增为�G
D�只将作用时间增至�u
E�将质量Ð水平力都增至原来的�倍

�Ơ��一个物体在三个共点恒力作用下保持静止状态K去掉其中向
东的力G�K物体经ut速度为wK恢复向东的那个力K同时去

掉向北的那个力G�K又经ut物体速度变为��wK由此可知

B�G�ÐG� 大小相等K物体总位移大小为���wu

C�G� ���G�K物体总位移大小为��wu

D�G�ÐG� 大小相等K物体总位移大小为���� wu

E�G� ���G�K物体总位移大小为���� wu

�Ơ��竖直上抛的物体K从抛出到落回原地的过程中K若物体受
空气阻力与物体运动的速度成正比K则此过程中物体的加
速度大小变化情况可能是

B�先减小后增大

C�一直增大

D�先增大后减小

E�一直减小

�Ơ��惯性是反映物体在力的作用下发生运动状态改变的难易
程度K现有两个质量相同的物体K一个置于光滑水平面上K
另一个置于粗糙水平面上K用相同的水平力推物体K两者
的运动状态改变难易程度是

B�因为两者质量一样K所以运动状态改变难易程度一样

C�因为两者受到相同的水平推力K运动状态改变难易程度
一样

D�光滑水平面上的物体运动状态容易改变

E�粗糙水平面上的物体运动状态容易改变

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K一个质量为n 的小物
体在固定的斜面上运动K若在不同的运动情
况下给物体n施加一竖直向下的恒力GK则
物体n的运动情况可能是

� 当n原来静止时K施力后将加速度运动

� 当n原来加速运动时K施力后加速度将变
大 ��� 当n原来减速运动时K施力后加速度将减小 ��
� 当n原来匀速运动时K施力后仍做匀速运动

B�只有 � 正确 ������C�只有 �� 正确

D�只有 �� 正确 E�只有 ��� 正确

�Ơ��关于牛顿第二定律实验的下列说法中K正确的是

B�平衡摩擦力时K将沙桶用绳跨过定滑轮拴在小车上

C�每次改变小车的质量N时K不再移动垫块重新平衡摩擦力

D�当n0�N时K用天平测出n和NK直接用公式b� nNh

求出小车加速度b
E�在G不变时K测出五组NÐb值K以N为横坐标Kb为纵坐
标在纸上建立坐标系K依据实验数据画出b�N 图线K
看图线的形状是否为双曲线的一支K验证b是否与N 成
反比

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K车厢中的弹簧处在
拉伸状态K车厢地板上的木块和车厢都
处在静止状态� 现使车厢向右加速运
动K木块仍相对地板静止K此时地板对木
块的摩擦力大小将

B�一定增大

C�一定减小

D�不变

E�可能减小也可能增大

图���B��

�Ơ���如图���B��所示K一铁球被弹簧拴住K静止
时K两条竖直的弹簧均被拉长K当固定弹簧的
木箱由静止向下做加速运动时K下列说法正确
的是

B�上弹簧的长度变长K下弹簧的长度变短

C�上弹簧的长度变短K下弹簧的长度变长

D�两弹簧的长度均不变

E�上弹簧的拉力变小K下弹簧的拉力不变

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

�
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二Ð填空题I本题共�个小题K每小题�分K共��分J

图���B��

�Ơ���如图���B��所示K质量为n 的
物体Q 与车厢的竖直面的动摩擦
因数为�K要使物体Q不下滑K车厢
的加速度最小值为 �

���� 图���B��

�Ơ���一个气球K质量为���lhK系一根
绳子使它静止不动K且绳子竖直K如图

���B��所示K当割断绳子后K气球以

�nLt� 的加速度匀加速上升K则割断绳
子前K绳子的张力为 O�
Ih取��nLt�J�

图���B��

�Ơ���如图���B��所示K物块C和D分别连接在
轻质弹簧两端K将其静置于吊篮B的水平底
板上K已知BÐC和D 三者质量相等K且均为

nK并知重力加速度为hK那么将悬挂吊篮的
轻绳烧断的瞬间K则吊篮BÐ物块C和D的加
速度分别为bB � KbC � bD �

�
�Ơ���把托在手掌上的物体沿竖直方向向上抛出K在物体脱离
手掌瞬间K手掌的运动方向向 K手掌的加速度方向
向 K手掌的加速度b与重力加速度h 的关系是

�
三Ð计算题I本题共�小题K每小题��分K共��分J

图���B��

�Ơ���如图���B��所示K用细线拴住两个
相同的小球K球的质量均为n�今以外
力作用于线的中点K使两球以加速度b
竖直向上运动时K两段线的夹角为锐
角�b�此时两球间的作用力为多少？

图���B��

�Ơ�������年曾在地球的上空完成了以牛顿
第二定律为基础的测定质量的实验K实
验时K用质量为n� 的双子星号宇宙飞
船B去接触正在轨道上运行的质量为

n�的火箭组CK接触以后K开动B尾部的推进器使B和C
共同加速K如图���B��所示K推进器的平均推力G�
���OK从开始到u����t时间内测出B和C的速度改变
量是����nLt�已知n������lhK则n�的质量是多少？

图���B���

�Ơ���如图���B���所示K质量为n的人站
在自动扶梯的水平台阶上K扶梯与水平
面的夹角为�K当人随着扶梯以加速度b
向上运动时K人受的静摩擦力大小是多
少？方向如何？人对台阶的压力是多少？

�Ơ���相隔一定距离的BÐC两球质量相等K假定它们之间存在
恒定的斥力作用�原来两球被按住K处在静止状态�现突
然松开两球K同时给B球以速度w��使之沿两球连线射向

C球KC球初速为零K若两球间的距离从最小值I两球未接
触J到刚恢复到原始值所经历的时间为u�K求C球在斥力
作用下的加速度�

��



C卷

一Ð选择题I共��小题K每小题�分K共��分J

�Ơ��下面几种说法中K正确的是

B�运动得越快的物体越不易停下来K是因为汽车运动越
快K惯性越大

C�小球由于重力的作用而自由下落时K它的惯性不存在了

D�把一个物体竖直上抛K在抛出后能继续上升K是因物体
仍受到一个向上的惯性推力

E�乒乓球可以快速抽杀K是因为乒乓球的惯性小的缘故

�Ơ��下列说法中正确的是

B�凡是大小相等K方向相反K作用在同一物体上的两个力
一定是一对作用力和反作用力

C�凡是大小相等K方向相反K作用在同一直线上且分别作用
在两个物体上的两个力K一定是一对作用力和反作用力

D�弹力和摩擦力总有其反作用力K重力没有反作用力

E�相互作用的两个物体K无论接触与否K也无论做什么运
动K牛顿第三定律都是适用的

图���C��

�Ơ��在平直轨道上K匀加速向右行驶的封
闭车厢中K悬挂着一个带有滴管的盛
油容器K如图���C��所示K当滴管
依次滴下三滴油时I设这三滴油都落
在车厢底板上JK下列说法中正确的是

B�这三滴油依次落在PB 之间K且后一滴比前一滴离P远

C�这三滴油依次落在PB 之间K且后一滴比前一滴离P近

D�这三滴油依次落在PB 之间同一位置上

E�这三滴油依次落在P点上

图���C��

�Ơ��在光滑的倾角为���的斜面上K用平行
于斜面向上的力把质量为n 的物体匀
加速向上推动K其加速度大小与这个物
体沿该斜面向下滑动的加速度大小相

等K则此力大小应等于

B�nhL�����������
C�nh
D��nhL

E�
�

nhL�

图���C��

�Ơ��如图���C��所示K一弹簧一端系在
墙上P点K自由伸长时在C点K今将一
小物体n 压着弹簧将弹簧压缩到B
处K然后释放K小物体运动到D点静
止K物体与水平面间摩擦系数恒定K则

B�物体从B到C 速度越来越大K从C到D速度越来越小

C�物体从B到C 速度越来越小K从C到D速度不变

D�物体从B到C 先加速后减速K从C到D一直减速

E�物体在C点受到的合外力为零

图���C��

�Ơ��一重球从高处下落K如图���C��所示K到b点
时接触弹簧K压缩弹簧至最低点位置为cK后又
被弹簧弹起�那么重球从b至c的运动过程中

B�一直做减速运动

C�先做减速运动后做加速运动

D�先做加速运动后做减速运动

E�一直做加速运动

图���C��

�Ơ��如图���C��所示K质量相同的木块

BÐCK用轻质弹簧连接置于光滑水平
面上K开始弹簧处于静止状态K现用
水平拉力G推木块BK则弹簧在第一
次压缩到最短的过程中

B�BÐC速度相同时K加速度bB �bC
C�BÐC速度相同时K加速度bB `�bC
D�BÐC加速度相同时K速度wB _�wC
E�BÐC加速度相同时K速度wB `�wC

�Ơ��甲乙两物块从同一高度自静止开始下落K它们的质量分别
为n甲Ðn乙K下落中所受空气阻力分别为G甲ÐG乙K并设它
们的阻力大小不变K若甲物块到地面所用时间较长K这是
因为

B�n甲 `�n乙
C�G甲 `�G乙
D�n甲h�G甲 _�n乙h�G乙
E�G甲Ln甲 `�G乙Ln乙

�Ơ��物块B�ÐB�ÐC�和C�的质量均为nKB�ÐB�用刚性轻杆连
结KC�ÐC� 用轻质弹簧连结K两个装置都放在水平的支托
物上K处于平衡状态K如图���C��所示K今突然迅速撤
去支托物K让物块下落�在除去支托物的瞬间KB�ÐB�受到
的合力分别为Gg� 和Gg�KC�ÐC� 受到的合力分别为G� 和

G�K则

图���C��

B�Gg� ��KGg� ��nhKG� ��KG� ��nh
C�Gg� �nhKGg� �nhKG� ��KG� ��nh
D�Gg� ��KGg� ��nhKG� �nhKG� �nh
E�Gg� �nhKGg� �nhKG� �nhKG� �nh

图���C��

�Ơ���如图���C��所示K一水平方向足
够长的传送带以恒定的速率w� 沿
顺时针方向传动K传送带右端有一
与传送带等高的光滑水平面K一物
体以恒定的速率w� 沿直线向左滑
向传送带后K经过一段时间又返回光滑水平面K速率为

��



w���则下列说法正确的是

�只有w��w�时K才有w���w����若w�`�w�K则w���
w���� 若w�_�w�K则w���w���� 不管w�多大K总有w��
�w�
B�只有 �� 正确 ������C�只有 �� 正确

D�只有 �� 正确 E�只有 �� 正确

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

二Ð填空题I共�小题K每小题�分K共��分J

�Ơ���在光滑水平地面上有一质量为�lh的木块K原来静止于P
点K现用大小为�O的水平向东的恒力G� 推它N经过�t
后换成大小仍为�OK而方向为水平向北的水平推力G�

图���C��

推它N再经过�t后K换成大小仍为�O的水平
推力G�推它K最后使木块静止在某一地点BK
则恒力G�作用的时间等于 tKBP间的
距离等于 n�

�Ơ���如图���C��所示KnB ��lhKnC ��lhK
弹簧和悬线质量不计K那么当悬线被剪断瞬
间KC的加速度为 nLt�KB 的加速度

nLt�Ih���nLt�J

图���C��

�Ơ���如图���C��所示K一个加速前进的
车厢中的吊环绳与竖直方向成���角K
在车厢水平地面上质量为��lh的BK
相对车厢静止�Ih取��nLt�JK则B物
体所受摩擦力的大小为 OK方向
为 �

图���C���

�Ơ���一物体放在一倾角为�的斜面上K如图

���C���所示K向下轻轻一推K它刚
好匀速下滑�若给此物体一沿斜面向
上的初速度w�K则它能上滑的最大路程
是 �

三Ð论述Ð计算题I共�小题K每小题��分K共��分J

�Ơ���质量为����lh的汽车K在����O的牵引力作用下驶上一
个山坡K沿山坡每前进���n升高�n�汽车由静止开始
前进���n时速度达到��lnLiK求汽车在前进中所受的
摩擦力阻力Ih取��nLt�J�

�Ơ���为了安全K在公路上行驶的汽车之间应保持必要的距离K
已知某高速公路的最高限速w����lnLiK假设前方车
辆突然停止K后车司机从发现这一情况K经操纵刹车K到
汽车开始减速所经历的时间I即反应时间Ju�����t�刹
车时汽车受到阻力Gg的大小为汽车重力的����倍K则该
高速公路上汽车间的距离t至少应为多少？
Ih取��nLt�J

图���C���

�Ơ���如图���C���所示K质量N��lh的
小车放在水平光滑的平面上K在小车左
端加一水平恒力GKG��OK当小车向
右运动的速度达到���nLt时K在小车
前端轻轻地放上一个大小不计K质量为

n��lh的小物块K物块与小车间的动摩擦因数�����K
小车足够长K求从小物块放上小车开始K经过u����t小
物块通过的位移大小为多少？I取h���nLt�J

�Ơ���一个同学身高i�����nK质量n���lhK站立举手摸高
I指手能摸到的最大高度Ji� ����n�I�J该同学用力蹬
地K经时间u������t竖直离地跳起K摸高为i�����n�
假定他蹬地的力G� 为恒力K求G� 的大小�
I�J另一次该同学从所跳i�����n的高处自由下落K脚
接触地面后经过时间u� �����t身体速度降为零K紧接
着他用力G�蹬地跳起K摸高为i�����n�假定前后两个
阶段中该同学与地面的作用力都是恒力K求该同学蹬地
的作用力G�I取h���nLt�J

��



四、曲线运动 �� 万有引力定律
B卷

一Ð选择题I本题共��小题K每小题�分K共��分J

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K一节车厢沿着平直
轨道以速度w� 匀速行驶K车厢内货架边
缘放一小球K离车厢地板高度为iK当车
厢突然改以加速度b做匀加速运动时K
货架上小球将落下�则小球落在地板上
时K落点到货架边缘的水平距离是

B� �i�h ��������������C�bi�h
D�bi
h

E� i�h
�Ơ��物体做匀速圆周运动时K下列说法中正确的是

B�根据b�w�LSK向心加速度的大小一定跟圆周运动的半
径成反比

C�根据b���SK向心加速度的大小一定跟圆周运动的半
径成正比

D�根据��wLSK角速度的大小一定跟圆周运动的半径成
反比

E�根据����oK角速度一定跟转速成正比

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K一圆盘可绕通过其中心P
且垂直于盘面的固定竖直轴转动�盘面上放一
木块K从上向下看K圆盘以恒定角速度�逆时针
转动时K木块相对于盘静止在Q点�若在图示
时刻圆盘作用于木块的摩擦力突然消失�那
么K木块将

B�相对于盘沿直线PQ滑向P点K相对于地垂
直于PQ 向图面里运动

C�相对于盘沿直线PQ远离P点K相对于地垂直PQ向图面
里运动

D�相对于地沿直线PQ 远离P 点K相对于盘垂直于PQ 向
图面里运动

E�相对于地沿直线PQ 滑向P 点K相对于盘垂直于PQ 向
图面里运动

�Ơ��汽车在水平路面上转弯K地面的摩擦力已达到最大K若汽
车速率增大为原来的�倍K汽车的转弯半径

B�至少增大到原来的�倍

C�至少增大到原来的�倍

D�减小到原来的��倍
E�减小到原来的�L�倍

�Ơ��两个球形行星B和C各有一卫星b和cK卫星的圆轨道接近
各自行星的表面�如果两行星质量之比NBLNC �q�两行
星半径之比SBLSC �rK则两卫星周期之比UbLUc 为

B�r�rq C��r q

D�q�qr E��qr

�Ơ��设地球表面的重力加速度为h��物体在距离地心�SIS是
地球半径J处K由于地球的作用产生的加速度为hK则hLh�
为

B������ C��L

D�

�
�
����� E����

�Ơ��地球表面的平均重力加速度为hK地球半径为SK万有引力
常量为H�可以用下式来估计地球的平均密度

B��h��SH
C��h
��S�H

D�hSH E�SH
h
�

图���B��

�Ơ��如图���B��所示K小球位于距离墙NP
和地面OP 等距离的一点B�在球的右边
紧靠小球有一个固定的点光源T�当小球
以初速度水平抛出后K恰落在墙角P点�
当小球在空中运动时K在墙上就有球的影
子由上向下运动K则影子中心的运动是

B�匀速直线运动

C�自由落体运动

D�初速度为零的匀加速运动K加速度小于h
E�变加速运动

�Ơ��在倾角为�的斜面上K以初速度w�水平抛出一个小球K则小
球与斜面相距最远时速度大小为

B�w�dpt�
C�w�Ldpt�
D�w�
E�w�Ltjo�

�Ơ���甲从高I 处以速度w� 平抛小球BK乙同时从地面以初速
度w�竖直上抛小球CK在C尚未到达最高点之前K两球在
空中相遇K则

B�两球相遇的时间u� Iw�

C�抛出前K两球的水平距离t� Iw�w�

D�相遇时B球速率wB �hIw�

E�若w� � h�IK则两球相遇在I�
处

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

��



二Ð填空题I本题共�小题K每小题�分K共��分J

�Ơ���已知地球的半径为SK自转角速度为�K地球表面的重力
加速度为h�在赤道上空一颗相对地球静止的同步卫星
离开地面的高度是 I用以上三个量表示J�

图���B��

�Ơ���如图���B��所示K在半径为S的水平圆
板中心轴上方高i处水平抛出一个小球K圆
板做匀速转动�当圆板半径PC转到与初速
度平行时K小球开始抛出�要使球与圆板只
碰一次K且落点为CK则小球的初速度w� �

K圆板转动的角速度�� �

图���B��

�Ơ���如图���B��所示中K斜面倾角��
���K将一个小球自斜面的P 点以初速
度w�水平抛出K它恰好落在斜面底端Q
点K则位移PQ 为 �

�Ơ���飞机以恒定的速度w沿水平方向飞行K
飞行高度为����nK在飞行过程中释放一炸弹K在��t后
飞行员听见炸弹落地的爆炸声K假设此爆炸声向空间各
个方向传播的速度都为���nLtK炸弹受到的空气阻力可
忽略K取h���nLt�K则炸弹经过 t时间落地K该
飞机的飞行速度w� nLt�I答案保留�位有效数
字J

三Ð论述Ð计算题I本题共�小题K每小题��分K共��分J

图���B��

�Ơ���如图���B��所示KBC 为斜面K倾角为

���K小球从B点以初速度w�水平抛出K恰
好落到C点K求M
I�J物体在空中飞行的时间N
I�J从抛出开始经多少时间小球与斜面间
的距离最大？

�Ơ���一物体从地面做竖直上抛运动Ku�时刻上升到离地面高度
为y�处Ku�时刻上升到离地面y�处K物体继续上升到最高
点后下落至位置y� 的时刻为u�K继续下落至位置y� 的时
刻为u�K证明重力加速度

h� �Iy��y�J
Iu��u�J��Iu��u�J�

�Ơ���宇航员站在一星球表面上的某高处K沿水平方向抛出一
个小球�经过时间uK小球落到星球表面K测得抛出点与落
地点之间的距离为M�若抛出的初速增大到�倍K则抛出

点与落地点之间的距离为��M�已知两落地点在同一水
平面上K该星球的半径为SK万有引力常量为H�求该星球
的质量N�

�Ơ���在足够高处将质量n��lh的小球沿水平方向抛出�已
知在抛出后第�t末的小球速度大小为��nLt�求M
I�J第�t末速度的大小N
I�J�tY�t内平均速度的大小Ih ��n� Lt�J

��



C卷

一Ð选择题I本题共��小题K每小题�分K共��分J

�Ơ��关于匀速圆周运动物体的线速度Ð角速度Ð周期关系K下列
说法中正确的是

B�线速度大的角速度一定大

C�线速度大的周期一定小

D�角速度大的半径一定小

E�角速度大的周期一定小

�Ơ��宇航员在一行星上竖直上抛一物体K初速度为w�K经时间u
后又落回手中K已知该行星半径是SK要使物体不再落回
星球表面K沿星球表面抛出的速度至少是

B�w�uLS��������������C� w�SL� u

D� �w�SL� u E� w�L�� Su
�Ơ��BÐC分别是绕地心做匀速圆周运动的人造地球卫星K已知

质量nB ��nCK轨道半径SB � ��SC
K则BÐC两卫星的周

期之比是

B������ C��������

�D�������� E�����
�Ơ��有两位相距非常远的静止在地球上的观察者K都发现自己
正上方有一颗人造地球卫星相对自己静止不动K则这两位
观察者的位置以及两颗人造卫星到地心的距离可能是

B�一人在南极K一人在北极K两卫星到地心的距离相等

C�一人在南极K一人在北极K两卫星到地心的距离可以不等

D�两人都在赤道上K两卫星到地心的距离一定相等

E�两人都在赤道上K两卫星到地心的距离可以不等

�Ơ��地球赤道上有一物体随地球的自转而做圆周运动K所受的
向心力为G�K向心加速度为b�K线速度为w�K角速度为��K
绕地球表面附近做圆周运动的人造卫星I高度忽略J所受
的向心力为G�K向心加速度为b�K线速度为w�K角速度为

��N地球同步卫星所受的向心力为G�K向心加速度为b�K线
速度为w�K角速度为��N地球表面重力加速度为hK第一宇
宙速度为wK假设三者质量相等K则

B�G� �G� `�G����� C�b� �b� �h`�b�
D�w� �w� �w`�w� E��� ��� _���

�Ơ��同步卫星是指相对于地面不动的人造地球卫星

B�它可以在地面上任一点的正上方K且离地心的距离可按
需要选择不同值

C�它可以在地面上任一点的正上方K但离地心的距离是一
定的

D�它只能在赤道的正上方K但离地心的距离可按需要选择
不同值

E�它只能在赤道的正上方K且离地心的距离是一定的

�Ơ��假如一做圆周运动的人造地球卫星的轨道半径增大到原
来的�倍K仍做圆周运动K则

B�根据公式w��sK可知卫星运动的线速度将增大到原
来的�倍

C�根据公式G�nw
�

s
K可知卫星所需的向心力将减小到原

来的�L

D�

�

根据公式G� NnHS�
K可知地球提供的向心力将减小到

原来的�L

E�
�

根据C和D中给出的公式K可知卫星运动的线速度减小

到原来的��L�
�Ơ��甲乙两颗人造地球卫星K质量相同K它们的轨道都是圆K若
甲的运动周期比乙大K则

B�甲距地面的高度一定比乙小

C�甲的速度一定比乙大

D�甲的加速度一定比乙大

E�甲的动能一定比乙小

�Ơ��人造地球卫星轨道的半径越大K则

B�速度越小K周期越小

C�速度越小K周期越大

D�速度越大K周期越小

E�速度越大K周期越大

�Ơ���两颗人造卫星BÐC绕地球做圆周运动K周期之比为UB�
UC ����K则轨道半径之比和运动速率之比分别为

B�SB�SC ����NwB�wC ���
C�

�

SB�SC ����NwB�wC ���
D�

�

SB�SC ����NwB�wC ���
E�

�

SB�SC ����NwB�wC ����

题
号 � � � � � � � � � ��

答
案

二Ð填空题I本题共�小题K每小题�分K共��分J

�Ơ���天文观测表明K几乎所有远处的恒星I或星系J都在以各
自的速度背离我们而运动K离我们越远的星体K背离我们
运动的速度I称为退行速度J越大N也就是说K宇宙在膨
胀K不同星体的退行速度w和它们离我们的距离s成正
比K即w�IsK式中I 为一常量K称为哈勃常数K已由天
文观察测定K为解释上述现象K有人提出一种理论K认为
宇宙是从一大爆炸的火球开始形成的�假设大爆炸后各
星体即以不同的速度向外匀速运动K并设想我们就位于
其中心K则速度越大的星体现在离我们越远�这一结果与
上述天文观测一致�
由上述理论和天文观察结果K可估算宇宙年龄UK其计算
式为U� �根据近期观测K哈勃常数 I �
������ nLtð光年K其中光年是光在一年中行进的距离K
由此估算宇宙的年龄约为 年�

��
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