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专题一摇基本概念

一、化学量

化学量概念较多，是重要的化学基础知识，并与化学计算联

系紧密，具有较强的应用性，为高考命题的重要内容之一。其主

要热点是：

员郾相对原子质量、相对分子质量、物质的量、摩尔质量、物
质的量浓度、气体摩尔体积、阿伏加德罗常数等基本概念的理解

与应用。

圆郾已知阿伏加德罗常数为 晕粤，判断与计算一定量物质所
含粒子的多少。

猿郾物质的量在化学计算中的典型应用。
从对近几年的高考试题的分析来看，有关考查化学量的试

题，多为选择题，且题量和题型保持稳定。试题在注意有关计算

关系考查的同时，又隐含对某些概念理解的考查，试题虽然难度

不大，但概念性强，区分度好，预计今后仍然继续保持。如电解

时析出金属（或放出气体）的质量与耗电量之间必然要用到阿

伏加德罗常数，今后此类命题会有所加强

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

员郾关于以物质的量为中心各化学量的相互关系是：

圆郾万能恒等式

灶越皂酝越
灾气
灾皂
越晕晕粤
越匝
�匀
越悦灾

式中灶为物质的量，单位为 皂燥造；皂为物质的质量，单位为
早；酝为摩尔质量，单位为早辕皂燥造；灾气 为标准状况下气体的体积，
单位为 蕴；灾皂为标准状况下气体摩尔体积，单位为 蕴辕皂燥造；晕为
粒子个数；晕粤为阿伏加德罗常数远援园圆伊员园

圆猿皂燥造原员；匝为物质的
反应热，单位为允或噪允；�匀为摩尔反应热，单位为 噪允辕皂燥造；悦为
物质的量浓度，单位为皂燥造辕蕴；灾为溶液体积，单位为蕴。
该恒等式解答有关物质的量、物质的量浓度、摩尔质量、物

质质量、标准状况下气体体积、粒子数、反应热以及阿伏加德罗

常数的题目可以有条不紊、脉络清楚、得心应手

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

［例员］下列说法中，正确的是
粤郾一个氮原子的质量就是氮的相对原子质量
月郾一个碳原子的质量约为员郾怨怨伊员园原圆猿早
悦郾氧气的摩尔质量在数值上等于它的相对分子质量
阅郾氢氧化钠的摩尔质量是源园早
解析：质量的单位为噪早或早等，而相对原子质量、相对分子质
量的单位为员（通常不写出），一个氮原子的质量约为圆援猿猿伊
员园原圆猿早，而氮的相对原子质量为员源，故粤项不正确；一个碳原
子的质量可以根据碳原子的摩尔质量和阿伏加德罗常数计算

出：员圆早·皂燥造原员辕远援园圆伊员园圆猿皂燥造原员越员援怨怨伊员园原圆猿早，月项正确；
氧气的相对分子质量为 猿圆，其摩尔质量为 猿圆早·皂燥造原员或
园援园猿圆噪早·皂燥造原员，因此只有在摩尔质量的单位用早·皂燥造原员时，
物质的摩尔质量在数值上才等于它的相对分子质量，故悦项
不正确；氢氧化钠的摩尔质量是源园早·皂燥造原员，阅项不正确。
答案：月

［例圆］（圆园园圆年上海，愿）晕粤为阿伏加德罗常数，下列叙述正确
的是

�
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粤郾愿园早硝酸铵含有氮原子数为圆晕粤
月郾员蕴员皂燥造·蕴原员的盐酸溶液中，所含氯化氢分子数为晕粤
悦郾标准状况下，员员援圆蕴四氯化碳所含分子数为园援缘晕粤
阅郾在铜与硫的反应中，员皂燥造铜失去的电子数为圆晕粤
解析：愿园早硝酸铵即为员皂燥造晕匀源晕韵猿，含圆皂燥造晕；月项中盐
酸溶液不存在氯化氢分子，悦项中标准状况下四氯化碳是液
体而不是气体，阅项中铜与硫的反应产生硫化亚铜，员皂燥造铜
只失去员皂燥造藻原。故月、悦、阅各项都是错误的叙述，仅 粤项
叙述正确。

答案：粤
［例猿］铁和氧化铁的混合物圆郾苑圆早，加入缘园皂蕴员郾远皂燥造·蕴原员的
盐酸恰好完全溶解，经检验溶液中不含 云藻猿垣，若不考虑溶液
体积变化，则所得溶液中云藻圆垣的物质的量浓度是 。

解析：注意审题时关键词的分析：“恰好完全溶解”“溶液中

不含云藻猿垣”“不考虑溶液体积变化”，推知溶液中只有云藻悦造圆，
由氯元素守恒知反应后糟（悦造原）越员援远皂燥造·蕴原员，所以

糟（云藻圆垣）越员圆·糟（悦造
原）越园援愿皂燥造·蕴原员。

答案：园援愿皂燥造·蕴原员

［例源］已知 晕韵圆与 晕葬韵匀溶液的反应为 猿晕韵圆 O�O�O�垣圆晕葬韵匀
圆晕葬晕韵猿垣晕韵垣匀圆韵，而 晕韵、晕韵圆与 晕葬韵匀溶液的反应为
晕韵圆 O�O�O�垣晕韵垣圆晕葬韵匀 圆晕葬晕韵圆垣匀圆韵，欲用 灾蕴某烧碱溶
液将含有灶皂燥造晕韵和 皂皂燥造晕韵圆的混合气体全部吸收，则
该烧碱溶液的物质的量浓度至少为 。

解析：注意整体分析法：灶皂燥造晕韵和皂皂燥造晕韵圆混合气体全
部吸收，最终转化为 晕葬晕韵猿和 晕葬晕韵圆，其中 灶（晕葬

垣）颐
灶（晕）越员颐员，故所需晕葬韵匀至少为（灶垣皂）皂燥造，其浓度至少

为灶垣皂灾 皂燥造·蕴
原员。

答案：
灶垣皂
灾 皂燥造·蕴

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

原员

��员郾设某元素的原子核内的质子数为皂，中子数为灶，则下述论
断正确的是 �������������������
粤郾不能由此确定该元素的相对原子质量
月郾这种元素的相对原子质量为皂垣灶
悦郾若碳原子质量为宰克，此原子的质量为（皂垣灶）宰克
阅郾核内中子的总质量小于质子的总质量

��圆郾用灾蚤糟贼燥则酝藻赠藻则法测定园援猿早挥发性液体化合物样品的相
对分子质量，所排出的空气在标准状况下的体积为源园皂蕴。
则该化合物的相对分子质量为 �����������
粤郾愿缘摇摇摇摇月郾员远愿摇摇摇 悦郾猿员园摇摇摇 阅郾猿源园

��猿郾如果葬早某气体中含有的分子数为遭，则糟早该气体在标准
状况下的体积是（式中晕粤为阿伏加德罗常数）⋯⋯⋯⋯

粤郾圆圆援源遭糟葬晕粤
蕴 月郾圆圆援源葬遭糟晕粤

蕴

悦郾圆圆援源葬糟遭晕粤
蕴 阅郾圆圆援源遭葬糟晕粤

蕴

��源郾（圆园园员年上海，员远）设 晕粤为阿伏加德罗常数，下列说法不
正确的是 ��������������������

粤郾标准状况下的圆圆援源蕴辛烷完全燃烧，生成二氧化碳分
子数为愿晕粤
月郾员愿早水中含有的电子数为员园晕粤
悦郾源远早二氧化氮和 源远早四氧化二氮含有的原子数均为
猿晕粤
阅郾在员蕴圆皂燥造·蕴原员的硝酸镁溶液中含有的硝酸根离子数
为源晕粤

��缘郾假定把员圆悦的相对原子质量改为圆源，晕粤代表阿伏加德罗常
数，则下列推断中不正确的是 �����������
粤郾此时员远韵的相对原子质量应为猿圆
月郾标况下的圆圆援源蕴悦韵圆的质量应为愿愿早
悦郾猿员早白磷中含有员援缘晕粤个孕—孕键
阅郾缘猿早晕葬圆悦韵猿固体中含有园援缘晕粤个悦韵

圆原
猿

��远郾（圆园园员年全国，员远）在无土栽培中，需配制一定量含缘园皂燥造
晕匀源悦造、远皂燥造运悦造和 圆源皂燥造运圆杂韵源的营养液。若用 运悦造、
晕匀源悦造和（晕匀源）圆杂韵源三种固体为原料来配制，三者的物质
的量依次是（单位为皂燥造）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
粤郾圆、缘源、圆源 月郾缘源、圆、圆源
悦郾猿圆、缘园、员圆 阅郾员远、缘园、圆源

��苑郾在由 晕葬圆杂、晕葬圆杂韵猿、晕葬圆杂韵源组成的固体混合物中，已知
憎（杂）越圆缘援远豫，则憎（韵）为 ������������
粤郾猿远援愿豫 月郾猿苑援远豫
悦郾缘员援圆豫 阅郾无法计算

��愿郾某混合液中含氯化镁的浓度为圆皂燥造·蕴原员，氯化铝的浓度
为猿皂燥造·蕴原员，只将此溶液圆园园皂蕴中的 酝早圆垣完全转化成
沉淀分离，需加员援远皂燥造·蕴原员的 晕葬韵匀溶液的体积是多少
升？

��怨郾用员蕴员援园皂燥造·蕴原员氢氧化钠溶液吸收园援愿皂燥造二氧化碳，
所得溶液中的 悦韵圆原猿 和 匀悦韵

原
猿 的物质的量浓度之比约是

。

��员园郾铜与员皂燥造·蕴原员的稀匀晕韵猿反应，如果匀晕韵猿浓度下降园援
圆皂燥造·蕴原员，则溶液中匀垣的物质的量浓度下降摇摇。

��员员郾有下列物质�标况下员员援圆蕴甲烷 �员远援圆早淀粉 �源益时
圆苑皂蕴水 �园援源皂燥造醋酸铵，含氢原子数目由多到少的顺
序是摇摇摇摇。

��员圆郾吗啡和海洛因都是严格禁止的毒品，吗啡分子含悦苑员援缘愿豫、
匀远援远苑豫、晕源援怨员豫，其余为氧元素。已知其相对分子质量不
超过猿园园。试求：
（员）吗啡的相对分子质量摇摇摇摇摇摇摇；
（圆）吗啡的分子式摇摇摇摇摇。
已知海洛因是吗啡的二乙酸酯。试求：

（猿）海洛因的相对分子质量摇摇摇摇摇；
（源）海洛因的分子式摇摇摇摇摇。
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二、化学基本定律

从对近几年的高考试题分析来看，有关化学基本定律的高

考热点是：

员郾质量守恒定律的理解与应用。常见的题目特点有对概
念的直接判断、定律的实验验证、确定物质的化学式等。

圆郾阿伏加德罗定律及其推论的应用。题型常以选择题为
主，其题目主要特点是：已知同温同压（或同温同容）下不同气

体的某些条件，推断或比较其物理量的大小；或者根据反应原

理，阿氏定律推断气态产物或反应物的化学式。

猿郾能量守恒定律的理解与应用。重点考查的是反应热计
算，能量相互转化关系等。

化学反应除了遵循质量守恒定律以外，还伴随能量的变化，

反应热也是中学化学的重要内容。最近又出现反应热与能源结

合起来进行考查的题目。由于能源问题已成为社会热点，有关

能源的试题也将成为今后命题的重点。预计考查反应热的内容

将不断拓宽，难度有所提高，题型也会有新的变化

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

员郾质量守恒定律
质量守恒定律是物质在发生化学变化时所遵循的基本规

律，在化学学习中离不开对化学反应的定量研究，而在对化学反

应的定量研究中必然用到质量守恒定律。化学反应中物质之间

是按照一定的粒子数目比例进行的，因此又经常用到皂越灶·酝
这个关系，由这个关系就可以根据化学方程式，用已知量求未知

量，如可以求反应物及生成物的质量，也可以确定其相对分子质

量，还可以确定其化学式等，也可以确定混合物中各组成成分的

物质的量比或质量比。

圆郾阿伏加德罗定律及其推论
阿伏加德罗定律是历年来高考试题中的必考内容，题目特点

是注重理解和应用能力的考查。而在中学课本中没有系统地论

述这一定律的推论和具体应用，因此这既是高考的热点又是难

点。在正确理解阿伏加德罗定律内容的基础上，注意下列推论：

（员）同温同压下，气体的体积之比等于气体的物质的量
之比。

（圆）同温同压下，气体的密度之比等于气体的相对分子质
量之比。

（猿）同温同体积下，气体的压强之比等于气体的物质的量
之比。

（源）同温同压下，同体积任何气体的质量比等于其相对分
子质量之比。

（缘）同温同压下，同质量任何气体的体积之比等于其相对
分子质量倒数之比。

猿郾化学反应中能量变化规律
化学反应的特点是有新物质生成，生成物的总能量和反应

物的总能量不可能完全相同。按照化学反应中能量守恒规律，

反应物和生成物的能量差若以热量的形式表现出来，即有放热

反应和吸热反应，前者是反应物的总能量大于生成物的总能量，

后者是反应物的总能量小于生成物的总能量

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

［例员］在反应 O�O�O�载垣圆再 砸垣圆酝中，已知砸和酝的摩尔质量之
比为圆圆颐怨，当员援远早载与再完全反应后生成源援源早砸，则此
反应中再和酝的质量之比为
粤郾员远颐怨摇摇 月援圆猿颐怨摇摇 悦援猿圆颐怨摇摇 阅援源远颐怨
解析：反应中砸与酝的质量比为圆圆颐怨伊圆，又生成源援源早砸，

则生成酝的质量为怨伊圆伊源援源早圆圆 越猿援远早，根据质量守恒定

律：皂（再）越皂（砸）垣皂（酝）原皂（载）越源援源早垣猿援远早原员援远早
越远援源早，所以再与酝的质量比为远援源早颐猿援远早越员远颐怨。
答案：粤

［例圆］粤、月两种气体质量相同，在相同条件下，气体 粤的密度大
于月。下列说法正确的是
粤郾粤占的体积比月大摇摇摇 月郾粤含的分子数比月多
悦郾粤的式量比月大摇摇摇摇 阅郾粤的物质的量比月多
解析：本题所指的条件相同，是指同栽、同责，质量相等的两种

气体，气体的密度与其体积成反比，即：
�粤
�月
越
皂辕灾粤
皂辕灾月
越
灾月
灾粤
。用

上述分析及反比例式对照各选项，同 栽、同责时，气体体积与
气体物质的量、分子个数成正比正是阿伏加德罗定律的内

涵，所以粤、月、阅三项全错，至于悦项，粤的密度大，说明等体
积气体（其中分子数目相等）里，粤的质量大，每个分子的质
量也大，式量自然大于月。
答案：悦

［例猿］（圆园园圆年天津，怨）沼气是一种能源，它的主要成分是 悦匀源。
园援缘皂燥造悦匀源完全燃烧生成 悦韵圆和液态匀圆韵时，放出源源缘噪允
热量，则下列热化学方程式中正确的是

粤郾圆悦匀源（早）垣源韵圆（早O�O�O�） 圆悦韵圆（早）垣源匀圆韵（造）

�匀越垣愿怨园噪允·皂燥造原员

月郾悦匀源（早）垣圆韵圆（早O�O�O�） 悦韵圆（早）垣圆匀圆韵（造）

�匀越垣愿怨园噪允·皂燥造原员

悦郾悦匀源（早）垣圆韵圆（早O�O�O�） 悦韵圆（早）垣圆匀圆韵（造）

�匀越原愿怨园噪允·皂燥造原员

阅郾员辕圆悦匀源（早）垣韵圆（早O�O�O�） 员辕圆悦韵圆（早）垣匀圆韵（造）

�匀越原愿怨园噪允·皂燥造原员

解析：园援缘皂燥造悦匀源完全燃烧生成 悦韵圆和液态 匀圆韵时，放出
源源缘噪允热量，即员皂燥造悦匀源完全燃烧生成 悦韵圆和液态 匀圆韵
时，放出愿怨园噪允热量。根据热化学方程式的有关规定，要注
明聚集状态，要标出热效应，故符合题意的是悦项。
答案：悦

［例源］员愿源园年盖斯根据一系列实验事实得出规律，他提出“若是
一个反应可以分几步进行，则各步反应的反应热总和与这

�



个反应一次发生时的反应热相同”，参照它回答：

现已知道热化学方程式：

悦（金刚石 泽）垣韵圆（早O�O�O�） 悦韵圆（早）摇�匀越原猿怨缘援源员噪允·
皂燥造原员

悦（石墨泽）垣韵圆（早O�O�O�） 悦韵圆（早）摇�匀越原猿怨猿援缘员噪允·皂燥造
原员

则金刚石转化为石墨时的热化学方程式为：摇摇摇摇摇摇摇；
由热化学方程式看来更稳定的碳的同素异形体是摇摇摇摇摇。
解析：根据盖斯定律可以将上述两个反应看作 悦（金刚石 泽
A�K�K�

）

悦（石墨泽 A�K�K�） 悦韵圆（早）的两步反应，因为员皂燥造金刚石
燃烧放出的热量比员皂燥造石墨燃烧放出的热量多，而由金刚
石转化成石墨，是同素异形体的互变，应属于化学反应。只

要将两反应的热化学方程式相减（总式减第二步反应）便得

到金刚石转化成石墨的热化学方程式。金刚石转化成石墨

放出能量，说明石墨处于低能状态，所以比金刚石稳定。

答案：悦（金刚石泽O�O�O�） 悦（石墨泽），
�匀越原员援怨园噪允·皂燥造原员摇石墨稳定

［例缘］员缘园皂蕴粤圆气体跟缘园皂蕴月圆气体恰好完全反应，生成的气
体体积为员园园皂蕴（同温同压条件下），试填答：
（员）生成物的化学式是摇摇摇摇摇摇摇摇摇；
（圆）推断化学式的依据是摇摇摇摇摇摇摇摇。
解析：设生成物的化学式用粤与月的元素代号表示为粤曾月赠，
依题意反应物与生成物的体积比为：粤圆颐月圆颐粤曾月赠越员缘园颐
缘园颐员园园越猿颐员颐圆。根据阿伏加德罗定律，可知这个猿颐员
颐圆既是体积比，又是物质的量之比，也是化学方程式的配
平系数比，即可写成化学方程式的表示式：

猿粤圆垣月O�O�O�圆 圆粤曾月赠，
又根据质量守恒定律可知反应前后各元素的原子个数不

变，即在反应物中粤的原子数是圆伊猿，月的原子数是圆，所以
圆粤曾月赠，应为圆粤猿月。
答案：（员）粤猿月
（圆）
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
根据阿伏加德罗定律和质量守恒定律

��员郾对于化学反应 O�O�O�粤垣月 悦垣阅，下列说法正确的是 ��
粤郾若粤、月各取缘早混合，使其反应，则悦和阅的质量总和
一定等于员园早
月郾粤和月的质量比一定等于悦和阅的质量比
悦郾若生成的悦质量为猿早，则生成的阅质量一定大于缘早
阅郾粤和月的式量之和一定等于悦和阅的式量之和

��圆郾将硝酸锌和金属锌的混合物在空气中充分灼烧（硝酸锌受
热分解后的产物是氧化锌、二氧化氮和氧气）。在冷却后，

发现其质量并没有改变，则原混合物中，硝酸锌的质量分

数是 ����������������������
粤郾猿园豫摇摇摇月郾源园豫摇摇摇悦郾缘园豫摇摇摇阅郾苑园豫

图员—员

��猿郾下列实验能否用于证明质量守恒定律？
（员）图员—员中，在底部铺有细沙的锥形瓶中放入
少量白磷，称其质量然后用灼烧至红热的玻璃棒

接触白磷，使其引燃，反应后再称量锥形瓶的

质量。

图员—圆

（圆）图员—圆中，把装有无色氢氧化钠的小试管
小心地放入盛有蓝色 悦怎杂韵源溶液的小烧杯中
称其质量。然后将烧杯倾斜，使小试管中的

晕葬韵匀溶液与烧杯中的 悦怎杂韵源溶液混合，反应
完毕再称其质量。

��源郾计算以下两小题时，除必须应用所有给出的数据外，还缺
少一个数据，指出该数据的名称（分别用 葬和 遭表示），并
列出计算式。

（员）在一定的温度和压强条件下，员怨援缘早粤与员员援园早月恰
好完全反应，生成固体悦和猿援园园蕴的阅气体，计算生成的
悦的质量（皂）。
缺少的数据：摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
计算式为皂越摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（圆）园援源愿早金属镁与员园皂蕴盐酸反应，计算生成的匀圆在标
准状况下的体积灾（匀圆）。
缺少的数据：摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
计算式为灾（匀圆）越摇摇摇摇摇摇。

��缘郾在下列条件下，两种气体的分子数一定相等的是 ���
粤郾同质量不同密度的悦圆匀源和悦韵
月郾同温度、同体积的悦圆匀远和晕韵圆
悦郾同体积、同密度的悦韵圆和晕圆
阅郾同体积、同压强的晕圆和悦圆匀圆

��远郾两个体积相同的容器，一个盛晕韵，另一个盛有 晕圆和韵圆的
混合气体，在同温、同压下两容器内的气体一定具有相同

的 �����������������������
粤郾原子总数摇摇摇摇 月郾质子总数
悦郾核外电子总数 阅郾质量

��苑郾在一定的温度和压强下，员体积 载圆（早）跟猿体积 再圆（早）化
合生成两体积化合物，则该化合物的化学式是 ����
粤郾载再猿 月郾载再 悦郾载猿再 阅郾载圆再猿

��愿郾（圆园园员年全国，圆员）在员圆园益时分别进行如下四个反应：
粤郾圆匀圆杂垣韵 O�O�O�圆 圆匀圆韵垣圆杂
月郾圆匀圆杂垣猿韵 O�O�O�圆 圆匀圆韵垣圆杂韵圆
悦郾悦圆匀源垣猿韵 O�O�O�圆 圆匀圆韵垣圆悦韵圆
阅郾悦源匀愿垣远韵 O�O�O�圆 源匀圆韵垣源悦韵圆
（员）若反应在容积固定的容器内进行，反应前后气体密度
（凿）和气体总压强（责）分别符合关系 凿前 越凿后 和 责前 跃责后
的是摇摇摇；符合关系式 凿前 越凿后 和 责前 越责后 的是摇摇摇
（请填写反应的代号）。

（圆）若反应在压强恒定、容积可变的容器内进行，反应前后
气体密度（凿）和气体体积（灾）分别符合关系式 凿前 跃凿后 和
灾前 约灾后 的是摇摇摇摇摇；符合 凿前 跃凿后 和 灾前 跃灾后 的是
摇摇摇摇摇（请填写反应的代号）。

��怨郾（圆园园圆年上海综合，员愿）下列选项中说明乙醇作为燃料的
优点是 ���������������������
�燃烧时发生氧化反应

�



�充分燃烧的产物不污染环境
�乙醇是一种再生能源
�燃烧时放出大量热量
粤郾���摇摇摇摇摇 月郾���
悦郾���摇 阅郾���

��员园郾（圆园园圆年上海综合，员远）航天飞机用铝粉与高氯酸铵
（晕匀源悦造韵源）的混合物为固体燃料，点燃时铝粉氧化放热
引发高氯酸铵反应，其方程式可表示为：

圆晕匀源悦造韵 O�O�O�源 晕圆C�垣源匀圆韵垣悦造圆C�垣圆韵圆C�垣匝
下列对比反应的叙述中错误的是 ���������
粤郾上述反应属于分解反应

月郾上述反应瞬间产生大量高温气体推动航天飞机飞行
悦郾反应从能量变化上说，主要是化学能转变为热能和
动能

阅郾在反应中高氯酸铵只起氧化剂作用
��员员郾由氢气和氧气反应生成员皂燥造水蒸气放热圆源员援愿噪允，写出
该反应的热化学方程式摇摇摇摇摇。若员早水蒸气转化

成液态水放热圆援源源源噪允，则反应 匀圆（早）垣
员
圆韵圆（早O�O�O�）

匀圆韵（造）的 �匀越摇摇摇摇摇噪允·皂燥造
原员，氢气的燃烧热为

摇摇摇摇噪允·皂燥造原员。

真知灼见，首先来自多思善疑

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

。

�
此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



三、分散系

有关分散系的高考热点有：

员郾分散系有关概念的理解与判断，胶体的重要应用。命题
主要集中在对胶体性质和胶体提纯（渗析法）的考查上。综观

这几年有关胶体的试题，命题有向着考查胶体的基本知识与科

技、生活、生产相结合问题的趋势。

圆郾溶解度的计算，考查内容主要有两大类：一是关于溶解
度概念的基本计算，题目多数注重对概念的理解，较为简单；二

是综合计算，题目常在进行溶解度的计算过程中，伴有分析推理

判断。溶解度作为综合性大计算题的内容载体，预计在今后几

年里出现几率不会很高，但以选择题的形式，每年都有可能出

现，尤其是以字母代表各物理量的计算。

猿郾有关溶液浓度的计算题是高考的必考题。主要包括：溶
液物质的量浓度与溶质的物质的量（或质量或气体体积）之间

的换算；物质的量浓度、溶质的质量分数和溶解度之间的换算；

两种溶液混合后，溶液浓度的计算；溶液的稀释和溶液的配制

等。预计此类题目在今后的命题中还会处于主流地位

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

。

员郾几种液体分散系的比较

分散系 溶液 浊液 胶体

分散质粒子的直径 约员园原怨皂 跃员园原苑皂 员园原怨耀员园原苑皂

分散质粒子 单个小分子或离子 巨大数目分子集合体 许多分子集合体或高分子

实摇摇摇例 酒精、氯化钠溶液 石灰乳、油水 云藻（韵匀）猿胶体、淀粉溶液

性

质

外摇观 均一、透明 不均一、不透明 均一、透明

稳定性 稳定 不稳定 较稳定

能否透过滤纸 能 不能 能

能否透过半透膜 能 不能 不能

鉴摇

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

别 无丁达尔现象 静置分层 丁达尔现象

摇摇圆郾关于溶解度计算的方法
（员）温度不变时，蒸发溶剂或加入溶剂时，析出或溶解溶质

的质量曾： 曾
溶剂变化的质量

越溶解度员园园 。

（圆）若溶剂不变，改变温度，求析出或溶解溶质的质量曾：
员园园垣原溶液的溶解度
原饱和溶液的质量

越两溶解度之差曾 。

（猿）溶剂和温度改变时，求析出或溶解溶质的质量曾：
其方法是：先求饱和溶液中溶质和溶剂的质量，再求形成新

饱和溶液中的溶剂、溶质质量，并与新饱和溶液的溶解度构成比

例关系计算。

（源）加入或析出的溶质带有结晶水：
既要考虑溶质质量的变化，又要考虑溶剂质量的变化，一般

情况下，先求原饱和溶液的溶质与溶剂，再求构成新饱和溶液中

所含溶质与溶剂。

猿郾溶液浓度相互变换
溶液浓度变换的实质是溶质的量、溶液的量单位换算。即

溶质的量通过摩尔质量进行物质的量与质量的换算，而溶液的

量则通过密度进行质量与体积的换算。溶液浓度变换的方法：

一是可根据各浓度概念进行换算，二是抓住溶质的量相等列代

数方程求解。

［例员］（圆园园圆年上海，源）将饱和氯化铁溶液分别滴入下述溶液
中，能形成胶体的是

粤郾冷水摇摇摇摇摇摇摇摇摇月郾沸水
悦郾晕葬韵匀溶液 阅郾晕葬悦造溶液
解析：氯化铁在冷水中水解程度较小，形不成胶体；氯化铁

在晕葬韵匀溶液中生成云藻（韵匀）猿较多，又易形成沉淀；胶体遇
到电解质发生凝聚易形成沉淀，故在 晕葬悦造溶液中也不会形
成胶体。将饱和氯化铁溶液滴入沸水中，煮沸员耀圆皂蚤灶，便
可得到云藻（韵匀）猿胶体。制备所发生的化学反应方程式为
云藻悦造猿垣猿匀圆韵（沸水 O�O�O�） 云藻（韵匀）猿（胶体）垣猿匀悦造。
答案：月

［例圆］“纳米材料”是当今材料科学研究的前沿，其研究成果广
泛应用于催化及军事科学中。所谓“纳米材料”是指研究、

开发出的直径从几纳米至几十纳米的材料，如将纳米材料

分散到分散剂中，所得混合物可能具有的性质是（员灶皂越
员园原怨皂）
粤郾能全部透过半透膜 月郾有丁达尔现象

�



悦郾所得液体可能呈胶状 阅郾所得物质一定是浊液
解析：纳米材料粒子直径为几个 灶皂至几十个 灶皂，介于胶体
的分散质粒子直径员灶皂耀员园园灶皂之间，所以纳米材料形成
的分散系属于胶体范围，具有胶体性质，不能透过半透膜，

具有丁达尔现象等。

答案：月
［例猿］摩尔质量为 酝的某物质在室温下的溶解度为 杂早辕员园园早
匀圆韵，此时得饱和溶液的密度为 � 早辕皂蕴，则该饱和溶液的物
质的量浓度是

粤郾 酝员园杂�
（皂燥造·蕴原员）

月郾 员园园园杂�酝（员园园垣杂）（皂燥造·蕴
原员）

悦郾员园杂�酝（皂燥造·蕴
原员）

阅郾酝（员园园垣杂）员园园园杂�
（皂燥造·蕴原员）

解析：通过分步计算法解题：

第一步，先由溶解度求饱和溶液的溶质质量分数：

憎越 杂员园园垣杂伊员园园豫越
员园园杂
员园园垣杂豫

第二步，再由溶质质量分数换算成物质的量浓度：

糟越员园园园皂蕴·� 早·皂蕴
原员·憎

酝早·皂燥造原员伊员蕴

越员园园园皂蕴·� 早·皂蕴
原员

酝早·皂燥造原员伊员蕴
伊员园园杂员园园垣杂豫

越员园园园�·杂酝（员园园垣杂）皂燥造·蕴
原员

答案：月
［例源］图员—猿是几种盐的溶解度曲线，下列说法中正确的是

图员—猿
粤郾源园益时，将猿缘早食盐溶于员园园早水中，降温至园益时，可析
出晕葬悦造晶体
月郾圆园益时运晕韵猿饱和溶液的溶质质量分数为猿员郾远豫
悦郾远园益时，圆园园早水中溶解 愿园早悦怎杂韵源达饱和，当降温至
猿园益时，可析出猿园早硫酸铜晶体
阅郾猿园益时，将猿缘早运晕韵猿和猿缘早晕葬悦造同时溶于员园园早水中，
蒸发时先析出的晶体是晕葬悦造
解析：根据溶解度曲线图可以判断：

粤项中食盐溶液降至园益，溶液里最多可溶解猿苑援缘早跃猿缘早，
故无食盐析出。月项中圆园益时运晕韵猿溶解度为猿员援远早，则溶

质质量分数为 猿员援远早猿员援远早垣员园园早约
猿员援远早
员园园早。悦项中猿园益 悦怎杂韵源

溶解度为圆缘早，当它若由远园益降至猿园益时，圆园园早水应析出
的悦怎杂韵源无水物为（源园早原圆缘早）伊圆越猿园早，然而析出的晶体
必然带有结晶水，析出的晶体肯定大于猿园早，从溶解度曲线
图可直接看出，猿园益时 晕葬悦造溶解度 约运晕韵猿溶解度，阅项所

表述的结论是正确的。

答案：阅
［例缘］有一包固体混合物中含有运晕韵猿和不溶性杂质，加入一定
量的水中充分溶解，其结果如下表：

温摇度 员园益 源园益 苑缘益

剩余固体 圆苑园援圆早 员愿源早 远园早

温度（益）员园源园缘园缘缘远园 远缘 苑缘 愿园
运晕韵猿溶

解度（早）
圆园援怨远源愿缘援缘怨缘员员园员圆远员缘园员远怨

（员）通过计算可知水的质量是摇摇摇摇摇；
（圆）原固体混合物中运晕韵猿的纯度是摇摇摇；
（猿）若将原固体混合物中 运晕韵猿全部溶解在这些水中，所需
的最低温度接近上表中的摇摇摇。
解析：从表中数据可以认识到：

�苑缘益时剩余固体远园早为不溶性杂质。
�温度由员园益升至源园益，运晕韵猿共溶解了圆苑园援圆早原员愿源早越
愿远援圆早，而根据溶解度数据可知，员园园早水最多溶解 运晕韵猿由
员园益升至源园益时，运晕韵猿应多溶解远源早原圆园援怨早越源远援员早，则
这包混有杂质的运晕韵猿固体溶入一定量水中，水的用量为溶
解度克数所需水（员园园早）的圆倍，即圆园园早。
�这包含杂质的运晕韵猿溶于水，从源园益到溶至不能再溶时，
共溶解了溶质员愿源早原远园早越员圆源早，它是在圆园园早水中所增加
的溶解数，若换算成溶解度则应有员圆源早衣圆越远圆早，那么，查
表便知远缘益时，这包固体中的运晕韵猿全部溶完。
�远缘益时，员园园早水溶解了员圆远早运晕韵猿，圆园园早水应溶解员圆远早
伊圆越圆缘圆早运晕韵猿，于是便可求得该固体混合物中 运晕韵猿的
纯度是：

圆缘圆早
圆缘圆早垣远园早伊员园园豫*�愿园援苑苑豫

答案：（员）圆园园早摇（圆）愿园援苑苑豫摇（猿）
U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

远缘益

��员郾下列关于胶体的叙述不正确的是 ����������
粤郾布朗运动是胶体微粒特有的运动方式，可以据此把胶
体和溶液、悬浊液区别开来

月郾光线透过胶体时，胶体发生丁达尔现象
悦郾用渗析的方法净化胶体时，使用的半透膜只能让较小
的分子、离子通过

阅郾胶体微粒具有较大的表面积，能吸附阳离子或阴离子，
故在电场作用下会产生电泳现象

��圆郾（圆园园员年上海，员源）氯化铁溶液与氢氧化铁胶体具有的共
同性质是 ��������������������
粤郾分散质颗粒直径都在员灶皂耀员园园灶皂之间
月郾能透过半透膜
悦郾加热蒸干、灼烧后都有氧化铁生成
阅郾呈红褐色

��猿郾下列事实与胶体性质无关的是 �����������
粤郾在豆浆里加入盐卤做豆腐
月郾在河流入海处易形成沙洲
悦郾一束平行光线照射蛋白质溶液时，从侧面可以看到一

�



束光亮的通路

阅郾三氯化铁溶液中滴入氢氧化钠溶液出现红褐色沉淀
��源郾将淀粉—运陨混合液装在半透膜中，浸泡在盛蒸馏水的烧杯
中一段时间后，某学生取烧杯中液体滴加几滴试剂便立即

报告老师说：这个半透膜袋已经破损了，老师肯定了他的

做法。这位学生所滴的试剂及观察到的现象是 ����
粤郾滴两滴碘水显蓝色
月郾滴淀粉试液显蓝色
悦郾滴入氯水—淀粉试液显蓝色
阅郾滴粤早晕韵猿溶液出现黄色沉淀

��缘郾已知某盐在不同温度下的溶解度（如下表）

栽辕益 园 员园 圆园 猿园 源园

杂（早辕员园园早水）员员援缘员员援缘员员怨援源圆源援源猿苑援远

若把质量分数为圆圆豫的该盐溶液由远园益逐渐冷却，则开
始析出晶体的温度应在 ��������������
粤郾园益 耀员园益摇摇摇摇摇摇 月郾员园益 耀圆园益
悦郾圆园益 耀猿园益 阅郾猿园益 耀源园益

��远郾（圆园园圆年全国，愿）某温度下，员园园早饱和氯化钠溶液中含有
氯化钠圆远援缘早。若向此溶液中添加猿援缘早氯化钠和远援缘早
水，则所得溶液的溶质质量分数是 ���������

粤郾猿园豫 月郾圆远援缘垣猿援缘员园园垣远援缘伊员园园豫

悦郾圆远援缘豫 阅郾 圆远援缘垣猿援缘员园园垣远援缘垣猿援缘伊员园园豫

��苑郾将标准状况下的葬蕴氯化氢气体溶于员园园园早水中，得到的
盐酸的密度为遭早·皂蕴原员，则该盐酸的物质的量的浓度是

粤郾 葬圆圆援源皂燥造·蕴
原员

月郾 葬遭圆圆源园园皂燥造·蕴
原员

悦郾 葬遭
圆圆源园园垣猿远援缘葬皂燥造·蕴

原员

阅郾 员园园园葬遭圆圆源园园垣猿远援缘葬皂燥造·蕴
原员

��愿郾在一定温度下，曾早的某铝盐溶液溶质的质量分数为 葬豫，
加入此铝盐无水物员早后恰好饱和，溶液的溶质质量分数
为遭豫，曾值的关系式为摇摇摇摇摇，该温度下铝盐的溶解
度为摇摇摇摇摇，若此铝盐相对分子质量为 酝，饱和溶液
密度为凿早·皂蕴原员，又知员皂燥造此铝盐能电离出 缘皂燥造离
子，则阴离子的物质的量浓度为摇摇摇摇摇。

��怨郾某工厂采用硫酸和氢氟酸的溶液作为矿物中稀有元素的萃
取液，生产要求该萃取液中硫酸的浓度为猿皂燥造·蕴原员，氢氟
酸的浓度为愿皂燥造·蕴原员。现有一批回收酸液共源园园蕴，经测
定其中氢氟酸浓度员圆皂燥造·蕴原员，硫酸的浓度为员皂燥造·蕴原员。
现要用此回收酸液配制上述萃取液，源园园蕴回收酸液经稀释
可以得到摇摇摇摇蕴愿皂燥造·蕴原员的氢氟酸，在源园园蕴回收酸
液中加入摇摇摇摇摇蕴密度为员援愿源早·糟皂原猿、浓度为怨愿豫
的浓硫酸，然后摇摇摇摇，即可得到符合要求的萃取液。

��员园郾四种物质的溶解度曲线图 员—源，物质的量基本相等的
运悦造与晕葬晕韵猿混合粉末，利用降温结晶的方法将它们分
离，分别可以得到的盐是 �������������

图员—源

粤郾运悦造与晕葬晕韵猿
月郾晕葬悦造与运晕韵猿
分离它们的方法是先配成高温下的浓溶液浓缩后再通过

摇摇摇摇摇摇并取摇摇摇摇摇冷却，析出的晶体主要是
摇摇摇摇摇，余下的溶液中主要的溶质是摇摇摇摇摇。

��员员郾生活和生产中常应用到胶体的性质。请看下述数例：
（员）做实验时，手指不慎被玻璃划破，可从急救箱中取
云藻悦造猿溶液应急止血，其原理是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（圆）在陶瓷工业上常遇到因陶土里混有氧化铁而影响产
品质量。解决方法之一是把这些陶土和水一起搅拌，使

微粒直径为员园原怨耀员园原苑皂之间，然后插入两根电极，再接
通直流电源。这时，阳极聚集摇摇摇摇摇，阴极聚集
摇摇摇摇摇，理由是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（猿）水泥和冶金工厂常用高压电对气溶胶作用除去大量
烟尘，以减少对空气的污染，这种作用运用了摇摇摇摇摇
原理。

��员圆郾（圆园园员年全国，圆缘）标准状况下，用一定量的水吸收氨气后
制得浓度为员圆援园皂燥造·蕴原员、密度为园援怨员缘早·糟皂原猿的氨
水。试计算员体积水吸收多少体积的氨气可制得上述氨
水。（本题中氨的相对分子质量以员苑援园，水的密度以员援园园
早·糟皂原猿计）

�



四、氧化还原反应

物质间的反应大多数是氧化还原反应，氧化还原反应的有

关规律及基本概念在工农业生产、日常生活及科学研究中有非

常重要的应用，和很多知识综合皆可构成新颖命题。分析近几

年的高考试题的特点，可以看出下列几个方面将是高考命题的

热点：

员郾氧化剂和还原剂、氧化产物和还原产物的判断及粒子氧
化性、还原性强弱比较；

圆郾判断氧化还原反应发生的可能性，写出并用化合价升降
法配平各类型的氧化还原反应方程式；

猿郾运用电子转移数目相等的原则进行有关氧化还原反应
的计算。

高考对本部分内容的考查题型主要是选择题。氧化还原反

应常与元素化合物的知识综合在一起，在这方面会有推陈出新

的综合性题型出现。但氧化还原反应的试题解法规律性强，有

一定的解题的技巧，在学习时要注意总结

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

员郾氧化性（或还原性）强弱比较与判断规律
（员）物质的氧化性或还原性的强弱只决定于得到或失去电
子的难易，与得失电子的多少无关。如 晕葬、酝早、粤造的还原性强
弱依次为：晕葬跃酝早跃粤造；浓匀晕韵猿、稀匀晕韵猿的氧化性强弱为：浓
匀晕韵猿跃稀匀晕韵猿。
（圆）金属阳离子的氧化性随其单质还原性的增强而减弱，
如金属锌的还原性比金属铜的强，但氧化性：悦怎圆垣 跃在灶圆垣；非金
属阴离子的还原性随其单质氧化性增强而减弱，如氯气的氧化

性比单质硫强，但还原性：杂圆原跃悦造原。
（猿）不同的还原剂（或氧化剂）与同一氧化剂（或还原剂）反
应时，反应条件越易或氧化剂（或还原剂）被还原（或被氧化）的

程度越大，则还原剂（或氧化剂）的还原性（或氧化性）就越强。

（源）若还原剂粤垣氧化剂 O�O�O�月 氧化产物 葬垣还原产物 遭，
则氧化性月跃葬，还原性粤跃遭。
（缘）一般来说，同一种元素从低价态到高价态，氧化性（得
电子能力）逐渐增强，还原性逐渐减弱。如 晕韵圆氧化性大于
晕韵。但要注意同种元素不同价态的化合物的氧化性、还原性强
弱还与化合物的稳定性有关，如次氯酸（匀悦造韵）的氧化性比高氯
酸（匀悦造韵源）强。
圆郾反应是否发生的规律
（员）强氧化剂与强还原剂相遇时，一般都会发生氧化还原
反应。

如：匀圆杂韵源（浓）与金属、匀圆杂、杂
圆原、匀陨、匀月则、陨原、月则原、云藻圆垣、孕。

悦造圆与金属、匀圆杂、杂
圆原、匀陨、陨原、匀月则、月则原、云藻圆垣、孕、匀圆、杂韵圆、

匀圆杂韵猿、杂韵
圆原
猿 。

韵圆与金属、匀圆杂、匀陨、陨
原、云藻圆垣、杂蚤、孕、匀圆。

（圆）同种元素间不同价态相遇时，若无中间价态，不反应；
若发生反应，则生成物中该元素价态必介于反应物中该元素两

种价态之间。

如：匀圆杂韵源垣杂韵 A�K�K�圆 不反应
匀圆杂垣杂韵 A�K�K�圆 只能生成杂
悦造韵原垣悦造 A�K�K�原 只能生成悦造圆
晕匀猿 A�K�K�垣晕韵 只能生成晕圆
（猿）较活泼的非金属单质与一些中间价态的化合物与水或
碱溶液能发生歧化反应，如：悦造圆、月则圆、杂、晕韵圆等。
猿郾守恒规律
（员）原子个数守恒：反应前后同种元素的原子个数相等，这
也是所有化学反应必须遵循的。

（圆）电子守恒：失电子总数等于得电子总数，氧化还原反应
必须遵守。

（猿）电荷守恒：反应前后离子所带正负电荷总数相等。离
子方程式必须遵守

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

［例员］制备氰氨基化钙的化学方程式：
悦葬悦韵猿 O�O�O�垣圆匀悦晕 悦葬悦晕圆垣悦韵垣匀圆垣悦韵圆，在反应中
粤郾氢元素被氧化，碳元素被还原
月郾匀悦晕既是氧化剂又是还原剂
悦郾悦葬悦晕圆是还原产物，匀圆是氧化产物
阅郾悦韵为氧化产物，匀圆为还原产物
解析：此题考查了氧化还原反应的一些基本概念，如氧化剂

和还原剂、氧化产物和还原产物的概念。此题的难点是标

注各元素的化合价的变化。要仔细分析反应物及产物的分

子式，正确标出化合价

悦葬悦韵猿垣圆匀
垣员
悦
垣圆
晕O�O�O�
原猿
悦葬悦
垣源
晕圆
原猿
垣悦
垣圆
韵垣匀
园

圆垣悦韵圆。然后根据
“价升高A�失电子A�还原剂A�氧化反应A�氧化产物；价降低
A�得电子A�氧化剂A�还原反应A�还原产物”确定有关概念。
同时注意，生成物悦韵圆中碳元素来自碳酸钙，它的化合价没
有发生变化。

答案：月
［例圆］今有下列三个氧化还原反应：
圆云藻悦造猿 O�O�O�垣圆运陨 圆云藻悦造圆垣圆运悦造垣陨圆
圆云藻悦造圆垣悦造O�O�O�圆 圆云藻悦造猿
圆运酝灶韵源 O�O�O�垣员远匀悦造 圆运悦造垣圆酝灶韵圆垣愿匀圆韵垣缘悦造圆C�
若溶液中有云藻圆垣、陨原、悦造原共存，要除去 陨原而又不影响 云藻圆垣

和悦造原，可加入的试剂是
粤援悦造圆摇摇摇 月援运酝灶韵源摇摇 悦援云藻悦造猿摇摇 阅援匀悦造
解析：除去陨原可用沉淀法也可用氧化法，但本题只能用氧化
法，但所选氧化剂只能氧化 陨原而不能氧化 云藻圆垣、悦造原。由三
个化学反应方程式可知：氧化剂的氧化性顺序为：运酝灶韵源跃
悦造圆跃云藻悦造猿跃陨圆，所以 运酝灶韵源可氧化 云藻

圆垣、陨原、悦造原；悦造圆可氧

�
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化云藻圆垣、陨原，而云藻猿垣只能氧化陨原，所以仅除陨原加入云藻悦造猿最
合适，另外加入云藻悦造猿也不会引入新杂质。
答案：悦
评注：解此题时审清题目要求———只除陨原。还要明确所给三
个氧化还原反应方程式的意义：排出氧化剂的氧化性顺序。

［例猿］（圆园园圆年江苏理综，圆缘）在员园园皂蕴含等物质的量 匀月则和
匀圆杂韵猿的溶液里通入园援园员皂燥造悦造圆，有一半 月则

原变为 月则圆（已
知月则圆能氧化匀圆杂韵猿）。原溶液中匀月则和匀圆杂韵猿的浓度都等
于

粤郾园援园园苑缘皂燥造·蕴原员 月郾园援园园员愿皂燥造·蕴原员

悦郾园援园苑缘皂燥造·蕴原员 阅郾园援园愿皂燥造·蕴原员

解析：解此题时首先要明确：匀圆杂韵猿的还原性比 月则
原强，悦造圆

先氧化 匀圆杂韵猿，再氧化 月则
原，当一半的 月则原被氧化时，匀圆杂韵猿

已完全被氧化。设原溶液中匀月则和匀圆杂韵猿的浓度都为曾，则
由得失电子数目守恒可得下列等式：

园援员蕴伊曾伊员圆垣园援员蕴伊曾伊圆越园援园员皂燥造伊圆

曾越园援园愿皂燥造·蕴原员

答案：阅
［例源］化学实验中，如使某步中的有害产物作为另一个反应的
反应物，形成一个循环，就可以不再向环境中排放该种有害

物质。例如：

（员）在上述有编号的步骤中，需要还原剂的是摇摇摇摇摇，
需要氧化剂的是摇摇摇摇摇（填编号）。
（圆）在上述物质中，既能与强酸反应又能与强碱反应的两性
物质是摇摇摇摇摇（填化学式）。
（猿）完成并配平步骤�的化学方程式，标出电子转移的方向
和数目：

摇摇 晕葬圆悦则圆韵苑垣摇摇 运陨垣摇摇 匀悦造——— 摇摇 悦则悦造猿垣

摇摇 晕葬悦造垣摇摇 运悦造垣摇摇 陨圆垣摇摇摇摇摇。

解析：（员）题由化合价的变化来判断是需要还原剂还是氧化
剂。�中悦则元素由垣远价降到垣猿价，需还原剂；�中悦则元
素由垣猿价升到垣远价，需氧化剂。另外的几个反应中无价
态变化的是非氧化还原反应。（圆）题中循环 悦则（韵匀）猿A�
晕葬悦则韵圆类似于粤造（韵匀）猿A�晕葬粤造韵圆，说明悦则（韵匀）猿的性质类
似于粤造（韵匀）猿；（猿）题考查了氧化还原反应方程式的配平方
法。先找出该反应的氧化剂、还原剂、氧化产物、还原产物，

利用化合价升降总数相等的原则配平这四种物质的化学计

量数；再由原子守恒配出 晕葬悦造、运悦造的化学计量数。最后补
上水及其化学计量数。

答案：（员）�摇�摇（圆）悦则（韵匀）猿
（猿）员摇远摇员源摇圆摇圆摇远摇猿摇苑匀圆韵

晕葬圆悦则圆韵苑垣远运陨

远藻
K�K�K�K�K�D� J�J�

原

O�O�O�垣员源匀悦造 圆悦则悦造猿垣圆晕葬悦造垣远运悦造垣猿陨圆 垣
苑匀圆韵

［例缘］（圆园园圆年上海，圆猿）在氯氧化法处理含 悦晕原的废水过程
中，液氯在碱性条件下可以将氰化物氧化成氰酸盐（其毒性

仅为氰化物的千分之一），氰酸盐进一步被氧化为无毒物

质。

（员）某厂废水中含运悦晕，其浓度为远缘园皂早·蕴原员。现用氯氧
化法处理，发生如下反应（其中晕均为原猿价）：运悦晕垣圆运韵匀
垣悦造 O�O�O�圆 运韵悦晕 垣圆运悦造垣匀圆韵。被 氧 化 的 元 素 是
摇摇摇摇摇。
（圆）投入过量液氯，可将氰酸盐进一步氧化为氮气。请配平
下列化学方程式：

运韵悦晕垣运韵匀垣悦造圆 悦韵圆垣晕圆垣运悦造垣匀圆韵
（猿）若处理上述废水圆园蕴，使运悦晕完全转化为无毒物质，至
少需液氯摇摇摇摇摇早。
解析：此题以污水处理为知识背景，考查了氧化还原的概念、

氧化还原方程式的配平及氧化还原反应的计算。（员）在运悦晕
垣圆运韵匀垣悦造 A�K�K�圆 运韵悦晕垣圆运悦造垣匀圆韵反应中，氯元素价态
降低，匀、晕、韵、运四种元素的价态没变，只有碳元素的价态升
高，故被氧化的为碳元素。（圆）氧化还原方程式的配平，首先
要找准变价元素，再利用化合价升降法配平，反应物 运韵悦晕
中晕的价态升高，运韵悦晕为还原剂，氯气为氧化剂。
（猿）圆园蕴废水中含运悦晕的物质的量为：
远缘园皂早·蕴原员伊圆园蕴
员园园园皂早·早原员伊远缘早·皂燥造原员

越园援圆皂燥造，由两步反应的化学

方程式得出关系式：

圆运悦晕耀缘悦造圆，所以需氯气：园援圆皂燥造伊
缘
圆越园援缘皂燥造，

即：猿缘援缘早。
答案：（员）碳（或 悦）摇（圆）圆运韵悦晕垣源运韵匀垣猿悦造O�O�O�圆 圆悦韵圆
垣晕圆垣远运悦造垣圆匀圆韵摇（猿）

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
猿缘援缘

��员郾（圆园园员年全国，远）已知在酸性溶液中，下列物质氧化运陨时，
自身发生如下变化：

云藻猿垣A�云藻圆垣；酝灶韵原源A�酝灶
圆垣；悦造圆A�圆悦造

原；匀晕韵圆A�晕韵。如果
分别用等物质的量的这些物质氧化足量的 运陨，得到 陨圆最
多的是 ���������������������
粤郾云藻猿垣 月郾酝灶韵原源 悦郾悦造圆 阅郾匀晕韵圆

��圆郾员怨远圆年，英国青年化学家巴特莱特将 孕贼云远和载藻按等物质
的量在室温下混合后，首次得到含有化学键的稀有气体化

合物六氟合铂酸氙：载藻垣孕贼云 A�K�K�远 载藻孕贼云远。有关此反应的
叙述中，正确的是 ����������������
粤郾载藻是氧化剂
月郾孕贼云远是氧化剂
悦郾孕贼云远既是氧化剂又是还原剂
阅郾该反应不属于氧化还原反应

��猿郾根据反应式：（员）圆云藻猿垣垣圆陨O�O�O�原 圆云藻圆垣垣陨圆，
（圆）月则圆垣圆云藻 O�O�O�

圆垣 圆云藻猿垣垣圆月则原

可判断离子的还原性从弱到强的顺序是 �������
粤郾月则原、云藻圆垣、陨原摇摇 月郾陨原、云藻圆垣、月则原

悦郾月则原、陨原、云藻圆垣 阅郾云藻圆垣、陨原、月则原

��源郾郧、载、再、在、匝均为氯的含氧化合物。我们不了解它们的化
学式，但知道它们在一定条件下具有如下的转换关系（未

��



配平）：

� A�K�K�郧 匝垣晕葬悦造

�匝垣匀圆韵 A�K�K�
电解
载垣匀圆

� A�K�K�再垣晕葬韵匀 郧垣匝垣匀圆韵
� A�K�K�在垣晕葬韵匀 匝垣载垣匀圆韵
这五种化合物中，氯的化合价由低到高的顺序为 ���
粤郾匝、郧、在、再、载 月郾郧、再、匝、在、载
悦郾郧、再、在、匝、载 阅郾在、载、郧、再、匝

��缘郾从矿物学资料查得：当胆矾溶液渗入地下，遇黄铁矿
（云藻杂圆）时，可生成辉铜矿（悦怎圆杂），同时还生成 云藻杂韵源和
匀圆杂韵源。下列有关的叙述中正确的是 ��������
粤郾在反应中，云藻杂圆既是氧化剂又是还原剂
月郾在反应中，悦怎杂韵源是氧化剂，云藻杂圆是还原剂
悦郾反应中悦怎圆垣与云藻杂圆的物质的量之比是员源颐源
阅郾反应中每生成员皂燥造悦怎圆杂共得圆皂燥造电子

��远郾人体血红蛋白中含有 云藻圆垣，如果误食亚硝酸盐，会使人中
毒，因为亚硝酸盐会使云藻圆垣转变成 云藻猿垣，生成高价铁血红
蛋白而丧失与韵圆结合的能力。服用维生素 悦可缓解亚硝
酸盐的中毒，这说明维生素悦具有 ���������
粤郾酸性摇 月郾碱性
悦郾氧化性 阅郾还原性

��苑郾（圆园园圆年全国理综，圆缘）已知：�粤、月、悦、阅四种物质均含元
素载，有的还可能含有元素再、在。元素再、载、在的原子序数
依次递增。�载在 粤、月、悦、阅中都不呈现它的最高化合
价。�室温下单质粤与某种常见一元强碱溶液反应，可得
到月和悦。�化合物 阅受热催化分解，可制得元素 再的
单质。

（员）元素载是摇摇摇摇摇，在是摇摇摇摇摇。
（圆）写出�中反应的化学方程式：摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（猿）写出�中反应的化学方程式：摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

��愿郾针对以下� 耀�四个涉及 匀圆韵圆的反应（未配平），填写空
白：

�晕葬圆韵圆垣匀悦造———匀圆韵圆垣晕葬悦造
�粤早圆韵垣匀圆韵圆———粤早垣韵圆垣匀圆韵
�匀圆韵圆———匀圆韵垣韵圆
�匀圆韵圆垣悦则圆（杂韵源）猿垣运韵匀———运圆悦则韵源垣运圆杂韵源垣匀圆韵
（员）匀圆韵圆仅体现氧化性的反应是（填代号，下同）摇摇摇，
该反应配平的化学反应方程式为摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（圆）匀圆韵圆既体现氧化性又体现还原性的反应是摇摇摇摇
摇摇摇摇摇摇摇。
（猿）匀圆韵圆体现弱酸性的反应是摇摇摇摇摇。

��怨郾对于司机酒后驾车，可对其呼出的气体进行检验而查出，
所利用的化学反应如下：

圆悦则韵猿（红色）垣猿悦圆匀缘韵匀垣猿匀圆杂韵 O�O�O�源 悦则圆（杂韵源）猿（绿色）
垣猿悦匀猿悦匀韵垣远匀圆韵
被检测的气体成分是摇摇摇摇摇，上述反应中的氧化剂是

摇摇摇摇摇，还原剂是摇摇摇摇摇。
��员园郾铁酸钠（晕葬圆云藻韵源）是水处理过程中使用的一种新型净水
剂，它的氧化性比高锰酸钾更强，本身在反应中被还原为

云藻猿垣。
（员）配平制取铁酸钠的化学方程式：

摇 云藻（晕韵猿）猿垣摇 晕葬韵匀垣摇 悦造圆 摇 晕葬圆云藻韵源垣

摇 晕葬晕韵猿垣摇 晕葬悦造垣摇 匀圆韵

反应中摇摇摇元素被氧化，转移电子总数为摇摇摇摇。
（圆）铁酸钠之所以能净水，除了能消毒杀菌外，另一个原
因是摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

��员员郾市场上出现过一种一氧化碳检测器，其外观像一张塑
料信用卡，正中有一个直径不到圆糟皂的小窗口，露出橙
红色固态物质。若发现橙色转为黑色而在短时间内不

复原，表明室内一氧化碳浓度超标，有中毒危险。含有

一氧化碳但不超标时，橙红色也会变黑却能很快复

原。已知检测器的化学成分：亲水性的硅胶、氯化钙、

固体 酸 匀愿［杂蚤（酝燥圆韵苑）远］· 圆愿匀圆韵、悦怎悦造圆· 圆匀圆韵 和
孕凿悦造圆·圆匀圆韵（注：橙红色复合色不必细究），试回答下列
问题：

（员）在常温下 悦韵可使 孕凿悦造圆溶液变黑这个反应十分灵
敏，可作为检验悦韵之用。试写出 悦韵和 孕凿悦造圆·圆匀圆韵反
应生成钯黑（即单质 孕凿）、悦韵圆和 匀悦造溶液的化学方
程式。

（圆）当室内悦韵不超标橙红色也会变黑却能很快复原，这
是生成的钯黑又与检测器中的 悦怎悦造圆·圆匀圆韵发生氧化还
原反应恢复原状。此时 悦怎悦造圆被还原成悦怎悦造。试用化学
方程式表示这一过程。

（猿）检测器中 悦怎悦造圆被还原成 悦怎悦造后，因有亲水的硅胶
提供水，反应生成 匀悦造以及吸收空气中 韵圆，故 悦怎悦造又被
氧化而恢复原状。试写出悦怎悦造复原的化学方程式。

��



五、离子反应

员郾离子共存问题是高考中的常见题型，是每年必考的题
型。今后命题的发展趋势是：

（员）增加限制条件，如强酸性、无色透明、碱性、责匀越员、甲基
橙呈红色、发生氧化还原反应等；

（圆）定性中有定量，如“由水电离出的 糟（匀垣）越员伊员园原员源

皂燥造·蕴原员的溶液中，⋯⋯”。
圆郾离子方程式的书写正误也是历年高考必出的试题。从
命题的内容看，存在着三种特点：

（员）所考查的化学反应均为中学化学教材中的基本反应；
错因大都属于化学式能否拆分、处理不当，电荷未配平，产物不

合理和漏掉部分反应等；

（圆）所涉及的化学反应类型以复分解反应为主，而溶液中
的氧化还原反应约占员缘豫；
（猿）一些重要的离子反应方程式，在历年考卷中多次重复。
如晕葬与匀圆韵的反应、云藻与盐酸或稀匀圆杂韵源的反应自员怨怨圆年以
来分别考过多次。

考查离子方程式的目的主要是了解学生使用化学用语的准确

程度和熟练程度，具有一定的综合性，预计今后的考题还会保留

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

员郾离子组不能共存的规律
离子反应发生的条件，也就是离子不能大量共存的原因。

（员）结合生成难溶物质的离子不能大量共存，如 云藻圆垣与
杂圆原，悦葬圆垣与孕韵猿原源 ，粤早

垣与陨原等。
（圆）结合生成气体物质的离子不能大量共存，如杂圆原与匀垣，
匀垣与悦韵圆原猿 、晕匀

垣
源 与韵匀

原等。

（猿）结合生成难电离物质的离子不能大量共存，如：匀垣与
韵匀原，匀垣与悦匀猿悦韵韵

原，匀垣与云原等。
（源）发生氧化还原反应的离子不能大量共存，如：云藻猿垣与
杂圆原，云藻猿垣与陨原，晕韵原猿（匀

垣）与云藻圆垣等。
（缘）发生双水解反应的离子不能大量共存，如 粤造猿垣、云藻猿垣分
别与悦韵圆原猿 、匀悦韵

原
猿、粤造韵

原
圆；粤造
猿垣与杂圆原等。

（远）弱酸酸式酸根离子不能与 匀垣、韵匀原共存，如 匀悦韵原猿 与
匀垣、匀悦韵原猿 与韵匀

原，匀圆孕韵
原
源 与匀

垣，匀圆孕韵
原
源 与韵匀

原等。

（苑）在题目中提示酸性溶液（责匀约苑）或碱性溶液（责匀跃苑）
应在各待选答案中均加入匀垣或韵匀原考虑。
（愿）在题目中告知是无色溶液，应在各待选答案中排除具
有颜色的云藻猿垣、悦怎圆垣、云藻圆垣、酝灶韵原源 等离子。
圆郾离子方程式正误判断规律（七“看”）
（员）看离子反应是否符合客观事实，不可主观臆造产物及反
应。

（圆）看“ 越 àà”“ ”“C�”“D�”等是否正确。
（猿）看表示各物质的化学式是否正确。如 匀悦韵原猿 不能写成

悦韵圆原猿 垣匀
垣，匀杂韵原源 通常应写成 杂韵

圆原
源 垣匀

垣，匀悦韵韵原不可写成
悦韵韵匀原等。
（源）看是否漏掉离子反应。如 月葬（韵匀）圆溶液与硫酸铜溶
液反应，既要写月葬圆垣与 杂韵圆原源 的离子反应，又要写 悦怎

圆垣与 韵匀原

的离子反应。

（缘）看电荷是否守恒。如云藻悦造圆溶液与 悦造圆反应，不能写成
云藻圆垣垣悦造O�O�O�圆 云藻

猿垣垣圆悦造原，而应写成圆云藻圆垣垣悦造O�O�O�圆 圆云藻
猿垣 垣

圆悦造原，同时两边各原子数也应相等。
（远）看反应物或产物的配比是否正确。如稀 匀圆杂韵源与
月葬（韵匀）圆溶液反应不能写成 匀

垣 垣韵匀原 垣杂韵圆原源 垣月葬 O�O�O�
圆垣

月葬杂韵源D�垣匀圆韵，应写成圆匀
垣 垣圆韵匀原 垣杂韵圆原源 垣月葬 O�O�O�

圆垣 月葬杂韵源
D�垣圆匀圆韵。
（苑）看是否符合题设条件及要求。如“过量”“少量”“等物质
的量”“适量”“任意量”以及滴加顺序等对反应方式或产物的影响。

猿郾离子的检验
离子检验的方法：一般根据离子的特征反应选择适当的试

剂和方法，再根据其特征现象检验出离子。

在中学化学中要学会下列离子的检验方法：匀垣、晕葬垣、运垣、
粤造猿垣、粤早垣、云藻圆垣、云藻猿垣、晕匀垣源、韵匀

原、悦造原、月则原、陨原、杂圆原、晕韵原猿、
杂韵圆原源 、悦韵

圆原
猿 、杂韵

圆原
猿 、孕韵

猿原
源

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
。

［例员］（圆园园圆年上海，怨）在 责匀越员的无色溶液中能大量共存的
离子组是

粤郾晕匀垣源、酝早
圆垣、杂韵圆原源 、悦造

原

月郾月葬圆垣、运垣、韵匀原、晕韵原猿
悦郾粤造猿垣、悦怎圆垣、杂韵圆原源 、悦造

原

阅郾晕葬垣、悦葬圆垣、悦造原、粤造韵原圆
解析：责匀越员表明溶液呈较强的酸性，在酸性溶液中不存在
大量的韵匀原，悦项因悦怎圆垣呈蓝色而不符合题意要求，阅项中
因粤造韵原圆 在酸性溶液中发生 粤造韵

原
圆 垣匀

垣 垣匀圆 O�O�O�韵
粤造（韵匀）猿或粤造韵

原
圆 垣源匀 O�O�O�

垣 粤造猿垣垣圆匀圆韵而不能大量共存。
审视各项，只有粤项符合题意。
答案：粤

［例圆］（圆园园圆年上海，员怨）下列离子方程式书写正确的是
粤郾云藻悦造圆溶液中通入悦造圆：
云藻圆垣垣悦造 A�K�K�圆 云藻

猿垣垣圆悦造原

月郾澄清石灰水与少量小苏打溶液混合：
悦葬圆垣垣韵匀原垣匀悦韵原 A�K�K�猿 悦葬悦韵猿D�垣匀圆韵
悦郾云藻杂固体放入稀硝酸溶液中：
云藻杂垣圆匀 A�K�K�垣 云藻圆垣垣匀圆杂C�
阅郾粤造悦造猿溶液中加入过量氨水：
粤造猿垣垣源韵匀 A�K�K�原 粤造韵原圆 垣圆匀圆韵
解析：粤选项电荷不守恒，正确的是 圆云藻圆垣 垣悦造O�O�O�圆 圆云藻

猿垣

垣圆悦造原；悦选项中未考虑稀硝酸的氧化性，导致产物有误；阅
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选项中氨水是弱电解质，在离子方程式中应写化学式，同时

粤造（韵匀）猿也不溶于过量的氨水，正确的是粤造
猿垣垣猿晕匀猿·匀圆

O�O�O�

韵
粤造（韵匀）猿D�垣猿晕匀

垣
源。

答案：月
［例猿］（员）粤泽韵猿原猿 在碱性条件下被 陨圆氧化成 粤泽韵

猿原
源 ，而 匀猿粤泽韵源

又能在酸性环境中被陨原还原为匀猿粤泽韵猿，试写出这两个反应
的离子方程式摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（圆）在有机化学工业中常用的一种钠盐是 晕葬月匀源，即硼氢化
钠。晕葬月匀源可用于在含粤怎

猿垣的碱性废液中回收黄金。试配

平下面的离子反应方程式。

摇 月匀原源 垣摇 粤怎
猿垣 A�K�K�垣摇 摇摇 摇 粤怎垣摇 月韵原圆 垣

摇 匀圆韵

解析：此题是离子方程式的信息给予题，一般碱性条件下反

应物中加韵匀原，酸性环境中加匀垣。
对有关氧化还原的离子方程式的配平，既要考虑得失电子

数目守恒，还要注意离子方程式两端的电荷守恒。

答案：（员）粤泽韵猿原猿 垣陨圆垣圆韵匀 O�O�O�
原 粤泽韵猿原源 垣圆陨

原垣匀圆韵
匀猿粤泽韵源垣圆陨

原垣圆匀 O�O�O�垣 匀猿粤泽韵猿垣陨圆垣匀圆韵
（圆）猿月匀原源 垣愿粤怎

猿垣垣圆源韵匀 O�O�O�原 愿粤怎垣猿月韵原圆 垣员愿匀圆韵
［例源］有一包固体粉末，可能含有的离子有 运垣、杂韵圆原源 、云藻

猿垣、

晕葬垣、悦造原、晕韵原猿、杂
圆原、匀悦韵原猿。取试样加蒸馏水全部溶解，溶

液呈无色透明，用硝酸酸化，无明显现象。取上述酸化后的

溶液分别做以下两个实验：�先加入 月葬（晕韵猿）圆溶液，无明
显现象，然后加入粤早晕韵猿溶液，有白色沉淀产生。�浓缩后
加入铜片、浓硫酸共热，有红棕色气体产生。对试样进行焰

色反应，火焰呈浅紫色。

试回答下列问题：

（员）这包粉末中肯定不存在的离子是 ；肯定存在的

离子是 。

（圆）写出试验�中有关的离子方程式 ，实验�中的
化学方程式 。

解析：因溶液无色透明，肯定无 云藻猿垣，用硝酸酸化无明显现
象，肯定无 杂圆原和 匀悦韵原猿。加 月葬（晕韵猿）圆无现象，说明没有
杂韵圆原源 ；加粤早晕韵猿溶液有白色沉淀产生，说明存在 悦造

原；加铜

片浓硫酸共热，有红棕色气体产生，也不能说明原溶液有

晕韵原猿，因为原来加硝酸酸化引入晕韵
原
猿；焰色反应呈浅紫色说

明有运垣。
答案：（员）云藻猿垣、杂圆原、匀悦韵原猿、杂韵

圆原
源 摇悦造

原、运垣

（圆）粤早垣垣悦造O�O�O�原 粤早悦造D�

运晕韵猿垣匀圆杂韵源（浓）O�O�O�
>�
匀晕韵猿垣运匀杂韵源，

悦怎垣源匀晕韵 O�O�O�猿 悦怎（晕韵猿）圆垣圆晕韵圆C�垣圆匀圆韵
［例缘］用含有�云藻猿垣、�陨原、�陨圆、�匀圆杂的四种溶液进行如下实验：
（员）将�和�混合后再加入�，反应后溶液中有 云藻猿垣，则溶
液中还有 离子，没有 离子。

（圆）将�和�混合后再加入�，反应后溶液中没有 陨圆，则溶
液中肯定有 离子，可能有 离子。

（猿）取�的酸性溶液和�混合，反应的离子方程式是
。

解析：（员）发生的反应为：圆云藻猿垣 垣圆陨O�O�O�原 圆云藻圆垣 垣陨圆，反应
后溶液中有云藻猿垣，一定还有云藻圆垣，没有陨原。

（圆）发生的反应为：陨圆垣匀圆 O�O�O�杂 圆匀陨垣杂，溶液中肯定有 陨
原、

匀垣，可能有杂圆原、匀杂原。
答案：（员）云藻圆垣摇陨原摇（圆）陨原、匀垣摇杂圆原、匀杂原

（猿）圆云藻猿垣垣匀圆 O�O�O�杂 圆云藻
圆垣垣杂垣圆匀

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

垣

��员郾下表各组离子中，哪些能够在溶液中大量共存？不能共存
的简填原因，写出有关的离子方程式：

离摇子摇组 不能共存的原因 有关的离子方程式

�晕葬垣、粤造猿垣、晕韵原猿、粤造韵原圆

�晕葬垣、悦葬圆垣、匀悦韵原猿、匀垣

�杂圆韵圆原猿 、晕葬垣、匀垣、杂韵圆原源

�云藻猿垣、悦造原、杂悦晕原、运垣

�云藻猿垣、晕匀垣源、悦造原、韵匀原

�云藻圆垣、悦造原、晕韵原猿、匀垣

�晕葬垣、月葬圆垣、晕韵原猿、匀孕韵圆原源

�运垣、晕葬垣、韵匀原、匀杂韵原猿

�云藻猿垣、匀垣、月则原、杂圆原

�粤造猿垣、运垣、匀悦韵原猿、晕韵原猿

z  匀垣、晕葬垣、悦造原、悦匀猿悦韵韵原

z  匀垣、粤造韵原圆、晕韵原猿、悦韵圆原猿

z  云藻猿垣、匀垣、悦造原、陨原

z  孕韵猿原源 、晕葬垣、匀圆孕韵原源、运垣

��圆郾判断下列离子反应的方程式是否正确？不正确的分析其
错误原因。

（员）向 酝早（匀悦韵猿）圆溶液中加入澄清石灰水：酝早
圆垣 垣

圆匀悦韵原猿 垣悦葬
圆垣垣圆韵匀 O�O�O�原 悦葬悦韵猿D�垣酝早悦韵猿D�垣圆匀圆韵

（圆）苯酚钠溶液中通入 悦韵圆：圆悦远匀缘韵
原 垣悦韵圆垣匀圆 O�O�O�韵

圆悦远匀缘韵匀垣悦韵
圆原
猿

（猿）氯气与水反应：悦造圆垣匀圆 O�O�O�韵 圆匀
垣垣悦造原垣悦造韵原

（源）澄清石灰水中加稀盐酸：悦葬（韵匀）圆垣圆匀 O�O�O�
垣 悦葬圆垣 垣

圆匀圆韵
（缘）稀匀圆杂韵源与 月葬（韵匀）圆溶液反应：匀

垣垣杂韵圆原源 垣月葬
圆垣垣

韵匀 O�O�O�原 月葬杂韵源D�垣匀圆韵
（远）悦造圆通入冷 晕葬韵匀溶液中：圆悦造圆垣圆韵匀 O�O�O�

原 猿悦造原 垣
悦造韵原垣匀圆韵
（苑）向员蕴圆皂燥造·蕴原员云藻月则圆溶液中通入员皂燥造悦造圆：圆云藻

圆垣垣
源月则原垣猿悦造O�O�O�圆 圆云藻

猿垣垣圆月则圆垣远悦造
原

（愿）铁粉与过量稀 匀晕韵猿反应：猿云藻垣愿匀
垣 垣圆晕韵原 O�O�O�猿

猿云藻圆垣垣圆晕韵C�垣圆匀圆韵
（怨）晕匀源悦造溶液与稀晕葬韵匀溶液反应：晕匀

垣
源 垣韵匀 O�O�O�

原 晕匀猿
C�垣匀圆韵

��



（员园）晕葬圆杂水解：圆杂
圆原垣圆匀圆 àà韵 匀圆杂C�垣圆韵匀

原

（员员）晕葬匀杂水解：匀杂原垣匀圆 O�O�O�韵 匀猿韵
垣垣杂圆原

（员圆）铜片与稀 匀晕韵猿反应：悦怎垣晕韵
原
猿 垣源匀 O�O�O�

垣 悦怎圆垣 垣
晕韵C�垣圆匀圆韵
（员猿）金属钠与水反应：晕葬垣圆匀圆 O�O�O�韵 晕葬

垣垣圆韵匀原垣匀圆C�

��猿郾重金属离子有毒性，实验室有甲、乙两种废液，均有一定毒
性。甲废液经化验呈碱性，主要有毒离子为月葬圆垣，如将甲、
乙两废液按一定比例混合，毒性明显降低，乙废液中可能

含有的离子是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤郾悦怎圆垣和杂韵圆原源 摇摇摇摇摇摇月郾悦怎
圆垣和悦造原

悦郾运垣和杂韵圆原源 阅郾粤早垣和晕韵原猿
��源郾将 晕葬垣、粤造猿垣、运垣、晕韵原猿、韵匀

原、杂圆原、酝灶韵原源、云藻
猿垣、晕匀垣源、

匀垣、粤造韵原圆、悦韵
圆原
猿 ，按在溶液中能大量共存的情况分成两

组，每组中各含有六种离子且阳离子和阴离子分别不少于

二种，则一组是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇；另一组
是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

��缘郾工业上要除去粗盐中的少量泥沙、酝早圆垣、悦葬圆垣、杂韵圆原源 等杂
质而得到精制的食盐水进行电解。所用的试剂及加入的

先后顺序是摇摇摇摇摇，过滤操作应在加入摇摇摇摇摇之
前，理由是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

��远郾某溶液中含有悦造原、悦韵圆原猿 、韵匀
原三种阴离子，如果只取一次

该溶液，分别将三种离子检验出来，则检验顺序是：

（员）先检验 离子，加入的试剂是摇摇摇摇摇；
（圆）再检验 离子，加入的试剂是摇摇摇摇摇；
（猿）最后检验 离子，加入的试剂是摇摇摇摇摇。

��苑郾能将分别含有 悦怎圆垣、云藻猿垣、粤造猿垣、酝早圆垣、云藻圆垣、晕匀垣源、晕葬
垣等

离子的七种溶液一次性鉴别开来的试剂是摇摇摇摇摇。
��愿郾某无色溶液中可能含有 晕葬垣、杂韵圆原源 、杂韵

圆原
猿 、悦韵

圆原
猿 、悦造

原、月则原

等几种离子中的若干种，依次进行下列实验，观察到的现

象如下：

�用责匀试纸检验，溶液的责匀跃苑。
�向溶液中滴加氯水无气体产生，再加入 悦悦造源振荡，静
置，悦悦造源层呈橙色，用分液漏斗分液。
�向分液后所得的水溶液中加入月葬（晕韵猿）圆和匀晕韵猿的混
合液，只有白色沉淀生成，过滤。

�在滤液中加入粤早晕韵猿和匀晕韵猿的混合溶液，有白色沉淀
产生。

回答下列问题：

（员）原溶液中肯定有的离子是摇摇摇摇摇，肯定没有的离
子是摇摇摇摇摇。

（圆）分液漏斗中的上层液体如何转移到烧杯中？
（猿）若步骤�改用 月葬悦造圆和盐酸的混合溶液，对判断�结
论有无影响？

（源）写出步骤�发生的有关反应的离子方程式摇摇摇摇摇
摇摇摇摇摇。

��怨郾铬的化合物常用于电镀行业，然而 悦则（�）有毒，环境污染
问题突出；而悦则（�）毒性极弱，电镀废水中的悦则圆韵

圆原
苑 可用

还原剂还原为 悦则猿垣，通常是在 责匀约源的条件下进行，现可
供选用的还原剂有粤造、运陨、云藻杂韵源、匀圆杂
（员）综合分析，选择恰当的还原剂。
（圆）写出用这一还原剂还原悦则圆韵

圆原
苑 的离子方程式。

（猿）说明在偏酸性条件下进行这一过程的原因。

��员园郾某河道两旁有甲、乙两厂。它们排放的工业废水中，共含
运垣、粤早垣、云藻猿垣、悦造原、韵匀原、晕韵原猿 六种离子。甲厂的废水
明显呈碱性，故甲厂废水中所含的三种离子是摇摇摇摇、
摇摇摇摇、摇摇摇摇；乙厂的废水中含有另外三种离子。
如果加一定量的摇摇摇摇摇（选填：“活性炭”“硫酸亚
铁”“铁粉”），可以回收其中的金属摇摇摇摇摇（填写金
属元素符号）。

另一种设想是将甲厂和乙厂的废水按适当比例混合，可

以使废水中的摇摇摇摇摇（填写离子符号）转化为沉淀。
经过滤后的废水主要含摇摇摇摇摇，可用来浇灌农田。

��员员郾化学分析实验时，鉴定 杂韵圆原猿 的方法之一是利用 杂韵
圆原
猿 的

还原性。将杂韵圆原猿 在稀酸中加入适量的碘淀粉蓝色溶液，
会使蓝色褪去，反应为：

杂韵圆原猿 垣陨圆垣匀圆 O�O�O�韵 杂韵
圆原
源 垣圆匀

垣垣圆陨原

（员）若待测液中有杂圆韵
圆原
猿 ，会不会对实验有干扰？其原因

是什么？

（圆）若待测液中有杂圆原和杂韵圆原猿 时，除去杂
圆原的常用方法是

在检验杂韵圆原猿 之前先加入固体难溶物悦凿悦韵猿（碳酸镉），不
久沉淀由浅蓝色转化为黄色的硫化镉（悦凿杂），而溶液中
杂韵圆原猿 却无损失，其原因是什么？写出有关离子方程式。

��



��员圆郾我国规定饮用水质量标准必须符合下列要求：

责匀 远援缘耀愿援缘

悦葬圆垣、酝早圆垣总浓度 约园援园园源缘皂燥造·蕴原员

细菌总数 约员园园个皂蕴原员

以下是源水处理成自来水的工艺流程示意图：

A�K�K�源水 曝气池 A�K�K�K�K�
加入石灰

一级沉降池 A�K�K�K�K�K�
加入凝聚剂

二级

沉降池 A�K�K�K�K�
通入气体

A�K�K�过滤池 自来水

（员）源水中含悦葬圆垣、酝早圆垣、匀悦韵原猿、悦造
原等，加入石灰后生成

悦葬（韵匀）圆，进而发生若干复分解反应，写出其中一个反应
的离子方程式摇摇摇摇摇。
（圆）凝聚剂除去悬浮固体颗粒的过程摇摇摇（填写编
号）。

�只是物理过程�只是化学过程�是物理和化学过程
云藻杂韵源·苑匀圆韵是常用的凝聚剂，它在水中最终生成摇摇
沉淀。

（猿）通入二氧化碳的目的是摇摇摇摇摇和摇摇摇摇摇。
（源）气体粤的作用是摇摇摇摇摇摇摇摇。这种作用是基
于气体粤和水反应的产物具有摇摇摇摇摇性。
（缘）下列物质中，摇摇摇摇摇可以作为气体 粤的代用品
（填写编号）。

�悦葬（悦造韵）圆 �晕匀猿（造）�运圆云藻韵源 �杂韵圆

决不可自暴自弃。开步走吧，只要走，自然会发生力量

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
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