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����《高中总复习优化设计》系列丛书经过几年来的不断实践和持续打造，以其对教考信息迅捷而敏锐的吸纳，以

其科学实用的复习备考模式，以其致力于继承与创新的精品意识，在全国教辅书中独树一帜，已经成为与广大读

者建立了深厚心理默契和情感依恋的品牌图书。

����—����学年《高中总复习优化设计》（江苏省专用）系列丛书在整体策划和编写过程中，既秉承已有的新

颖、优化、科学、实用等基本特色和“宏观优化，微观设计”的指导理念，又力求发展与创新。在认真学习江苏省高

考改革最新精神和深入研究����年“�����”高考命题特点的基础上，立足江苏省备考复习的实际与需求，从素

质备考的角度全程规划复习方案与内容，注重学生创新能力、实践能力、应用能力的全面培养与提升。

本书作为《高中总复习优化设计·化学》（考前提升版）的教师用书，是为了帮助教师充分把握《高中总复习优

化设计》的设计思想和意图，促进对该书的有效使用而专门编写的。本书在保留了上版书实用性专题突破的复习

方法、科学合理的内容整合等优秀特色的基础上，吸收了广大教师在使用《高中总复习优化设计·化学》教师用书

过程中反馈的宝贵意见和建议，进而作了较大幅度的修改调整，增强了栏目内容的实用性，切实提高了本书备考

复习的适应性和实用性。

修订后，本书有如下鲜明特色：

一Ð信息敏锐及时

本书的编写修订依据了����年最新《考试说明》所规定的知识范畴及能力要求，反映了高考命题最新信息，

并在书中及时收录了����年春季高考试题。

二Ð整体结构严谨

在整体结构上，与上版书相比作了如下两个方面的优化整合：

第一，专题设置更加精炼。删去或合并了部分不符合最新考试形势的专题，这样就满足了����年高考提前，

第二轮和第三轮复习时间缩短，复习内容必须精炼的客观要求。

第二，每章后的“能力提升训练”均按一课时完成来设计。

三Ð栏目设置实用

为使本书更符合“考前提升版”的编写指导思想，新版书中每一专题的栏目设置更加科学、实用。

【高考热点展望】阐明高考热点，预测高考命题趋向。

【知识规律整合】梳理基础知识要点，总结归纳相关的规律，并突出知识的综合应用性。

【解题方法指导】对典型例题进行分析，展现命题意图，把握解题关键，点拨解题技巧。同时在选题上，尽可能

遴选最新高考全国卷、上海卷、广东卷中的相关试题。

【能力强化训练】训练题目突出了“新颖、灵活、联系实际”等高考命题特点，源于教材但又不拘泥于教材，题量

一般控制在��Y��个之间，且题目向高考题看齐，难度适当降低，并附详尽解析。

教学参考部分包含如下四个子栏目：
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【教学教法建议】依据����年高考内容与能力要求，阐明本专题复习的内容和复习重点。从教与学两方面，

在方法上给予点拨和建议，大大增强了该书的实用性和指导性。

【综合应用探析】为教师提供最新的备课资料，包括本专题知识在社会生活中的应用，以帮助教师开拓视野，

丰富课堂教学。

【例题使用说明】说明各个例题设置的目的，为教师多角度、多层次讲评例题提供一些建议。

【拓宽提高举例】设置了一些例题，教师可依据不同层次的学生选择使用。

同时，本书对《高中总复习优化设计》的试题进行了详细解析及思路点拨，内容更加丰富全面，使教师的教学

指导与备课更加得心应手。

本书编者身处中学化学教学第一线，希望能给广大高三师生后期复习提供有效、有益的参考。受编者水平和

编写时间所限，书中难免存在疏忽与不妥之处，敬请广大读者批评赐教。

编��者

����年�月
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��第一部分��专题辅导与训练

专题一��基本概念 （���）�����������������������������

��一、化学量 （���）�������������������������������
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��四、氧化还原反应 （���）����������������������������
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��能力提升训练（二） （���）����������������������������
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��四、金属知识规律（�） （���）���������������������������

��能力提升训练（三） （���）����������������������������

专题四��有机化学 （���）�����������������������������

��一、有机物结构、组成和性质 （���）������������������������

��二、有机物的推断 （���）����������������������������

��三、有机物的合成 （���）����������������������������

��能力提升训练（四） （���）����������������������������

专题五��化学实验和化学计算 （���）������������������������

��一、化学实验基础知识 （���）��������������������������

��二、物质的检验、分离与提纯 （���）������������������������

��三、化学实验的设计与评价 （���）������������������������

��四、化学计算的基本方法技巧 （���）�����������������������

��能力提升训练（五） （���）����������������������������

��第二部分��热点探究与训练

一、化学在社会生活中的应用 （���）������������������������

二、环境保护与绿色化学 （���）��������������������������

三、新能源与新材料 （���）����������������������������

能力提升训练 （���）�������������������������������

��第三部分��考前指导与模拟

一、高考应试方法与技巧 （���）��������������������������

二、高考模拟试题 （���）�����������������������������

��模拟试题（一） （���）������������������������������
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专题一��基本概念

一、化学量

化学量概念较多K是重要的化学基础知识K并
与化学计算联系紧密K具有较强的应用性K为高考
命题的重要内容之一à其主要热点是M

��相对原子质量Ð相对分子质量Ð物质的量Ð
摩尔质量Ð物质的量浓度Ð气体摩尔体积Ð阿伏加
德罗常数等基本概念的理解与应用à

��已知阿伏加德罗常数为 OBK判断与计算
一定量物质所含粒子的多少à

��物质的量在化学计算中的典型应用à
从对近几年的高考试题的分析来看K有关考查

化学量的试题K多为选择题K且题量和题型保持稳
定à试题在注意有关计算关系考查的同时K又隐含
对某些概念理解的考查K试题虽然难度不大K但概念
性强K区分度好K预计今后仍然继续保持à如电解时
析出金属I或放出气体J的质量与耗电量之间必然要
用到阿伏加德罗常数K今后此类命题会有所加强

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

��关于以物质的量为中心各化学量的相互
关系是M

��万能恒等式

o�nN �
W气
Wn
� OOB

� R�I�DW

式中o为物质的量K单位为 npmNn 为物质的
质量K单位为hNN 为摩尔质量K单位为hLnpmNW气
为标准状况下气体的体积K单位为MNWn 为标准

状况下气体摩尔体积K单位为MLnpmNO 为粒子个
数NOB 为阿伏加德罗常数��������� npm��N

R为物质的反应热K单位为K或lKN�I 为摩尔反
应热K单位为lKLnpmND为物质的量浓度K单位为

npmLMNW 为溶液体积K单位为Mà
该恒等式解答有关物质的量Ð物质的量浓度Ð

摩尔质量Ð物质质量Ð标准状况下气体体积Ð粒子
数Ð反应热以及阿伏加德罗常数的题目可以有条
不紊Ð脉络清楚Ð得心应手

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

P例�Q下列说法中K正确的是

B�一个氮原子的质量就是氮的相对原子质量

C�一个碳原子的质量约为����������

D�
h

氧气的摩尔质量在数值上等于它的相对分

子质量

E�氢氧化钠的摩尔质量是��h
解析M质量的单位为lh或h等K而相对原子质
量Ð相对分子质量的单位为�I通常不写出JK一
个氮原子的质量约为����������hK而氮的相
对原子质量为��K故B项不正确N一个碳原子
的质量可以根据碳原子的摩尔质量和阿伏加

德罗常数计算出M��hðnpm��L���������

npm�������������hKC项正确N氧气的相对

分子质量为��K其摩尔质量为��hðnpm��

�



或�����lhðnpm��K因此只有在摩尔质量的
单位用hðnpm��时K物质的摩尔质量在数值上
才等于它的相对分子质量K故D项不正确N氢
氧化钠的摩尔质量是��hðnpm��KE项不
正确à
答案MC

P例�QI����年上海K�JOB 为阿伏加德罗常数K下
列叙述正确的是

B���h硝酸铵含有氮原子数为�OB

C��M�npmðM��的盐酸溶液中K所含氯化氢
分子数为OB

D�标准状况下K����M四氯化碳所含分子数
为���OB

E�在铜与硫的反应中K�npm铜失去的电子数
为�OB

解析M��h硝酸铵即为�npmOI�OP�K含

�npmONC项中盐酸溶液不存在氯化氢分子K

D项中标准状况下四氯化碳是液体而不是气
体KE项中铜与硫的反应产生硫化亚铜K�npm
铜只失去�npmf�à故CÐDÐE各项都是错误
的叙述K仅B项叙述正确à
答案MB

P例�Q铁和氧化铁的混合物����hK加入��nM
���npmðM��的盐酸恰好完全溶解K经检验溶
液中不含Gf��K若不考虑溶液体积变化K则所
得溶液中Gf��的物质的量浓度是 à
解析M注意审题时关键词的分析M�恰好完全
溶解��溶液中不含Gf����不考虑溶液体积变
化�K推知溶液中只有GfDm�K由氯元素守恒知
反应后dIDm�J����npmðM��K所以dIGf��J

���
ðdIDm�J����npmðM��à

答案M���npmðM��

P例�Q已知OP� 与ObPI溶液的反应为�OP��

O�O�O��ObPI �ObOP��OP�I�PK而 OPÐ

OP� 与 ObPI 溶液的反应为 OP��OP�

O�O�O��ObPI �ObOP��I�PK欲用WM某烧碱
溶液将含有onpmOP和n npmOP� 的混合
气体全部吸收K则该烧碱溶液的物质的量浓度
至少为 à
解析M注意整体分析法MonpmOP和n npm
OP� 混合气体全部吸收K最终转化为 ObOP�
和ObOP�K其中oIOb�J�oIOJ����K故所
需ObPI 至少为Io�nJnpmK其浓度至少为

o�n
W npmðM��à

答案Mo�n
W npmðM

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

��

����设某元素的原子核内的质子数为nK中子数

为oK则下述论断正确的是�������

B�不能由此确定该元素的相对原子质量

C�这种元素的相对原子质量为n�o
D�若碳原子质量为X 克K此原子的质量为
In�oJX 克

E�核内中子的总质量小于质子的总质量
解析M根据初中教材有关相对原子质量的叙
述M�以一种碳原子I���DJ的质量的�L��作为
标准K其他原子的质量跟它相比较所得的数
值K就是该种

����
原子的相对原子质量à�结合高

中所学原子核的组成可知K以上所述相对原
子质量实际上是某种同位素原子的相对原

子质量K而元素的相对原子质量K是按各种
天然同位素原子所占的一定百分比算出的

平均值K即元素的平均相对原子质量à因为
此题所述的是某原子核内的质子数n 和中
子数oK所以只能确定该原子的质量数I即近
似相对原子质量JK并不能确定该元素的相
对原子质量à因为还不知道该元素此种原
子的相对原子质量和该同位素原子在自然

界中所占原子个数比K所以C项不正确à质
子数和中子数只表示质子和中子相对质量

的近似值K并不能用它直接计算出某元素该
原子的实际质量K所以D项也不对à至于选
项EK并没有可靠的依据K通常较轻的原子
I质量数��以内J核内中子数�质子数*�
���K但原子核越重K其比值越大K故E项也
不正确à
答案MB

����用WjdupsNffsz 法测定���h挥发性液体化
合物样品的相对分子质量K所排出的空气在
标准状况下的体积为��nMà则该化合物
的相对分子质量为 ����������

B������� C��������D��������E����
解析M由题意知K���h挥发性液体化合物样
品K在实验条件下的体积换算成标准状况的
体积亦为��nMKoI样品J�������� ML

����Mðnpm����������npm
NI样品J����hL�������npm����hð

npm��

所以该化合物的相对分子质量为���K选

C项à
答案MC

����如果bh某气体中含有的分子数为cK则dh
该气体在标准状况下的体积是I式中OB 为

阿伏加德罗常数J ����������

B�����cdbOB
M C�����bcdOB

D�����

M

bd
cOB

M E�����bdO
c
B
M

解析M可通过下列四个步骤求解MI�J先从分子
数为cK求出该气体的物质的量为cLOB npmN

�



I�J从质量为bhK求出该气体的摩尔质量为

bLcLOB�bOBLcIhðnpm��JNI�Jdh该气体
在标准状况下的体积是cdLbOB������
����cdLbOBà
答案MB

����I����年上海K��J设 OB 为阿伏加德罗常

数K下列说法不正确的是 �������

B�标准状况下的����M辛烷完全燃烧K生
成二氧化碳分子数为�OB

C���h水中含有的电子数为��OB

D���h二氧化氮和��h四氧化二氮含有的
原子数均为�OB

E�在�M�npmðM��的硝酸镁溶液中含有
的硝酸根离子数为�OB

解析M本题以阿伏加德罗常数为纽带K考核
不同情况下的粒子的组成情况àB选项的
说法不正确的原因是M在标准状况下辛烷为
液态K其物质的量不能用气体摩尔体积进行
计算à
答案MB

����假定把��D的相对原子质量改为��KOB 代

表阿伏加德罗常数K则下列推断中不正确的
是 �����������������

B�此时��P的相对原子质量应为��
C�标况下的����MDP� 的质量应为��
D���

h
h白磷中含有���OB 个Q�Q键

E��� Obh �DP� 固体中含有���OB 个DP���
解析M用以衡量微观粒子的相对原子质量的

标准是人们规定的K一旦将��D的���
这个标

准改为�
��
K用它来衡量其他的原子Ð分子Ð离

子等粒子的相对原子I或分子J质量也就会
随之扩大�倍K因此 B项是正确的à然而K
以h来表示物质的质量Ð一定气体物质所占
有的体积Ð一定数目的粒子之间结合的化学
键K都不会因相对原子质量标准改变而改
变N且OB 值不变K用OB 值表示的粒子数也

依旧K据以上分析可知DÐE项保持原值是正
确的KC项DP� 的质量扩大�倍则不可能à
答案MC

����I����年全国K��J在无土栽培中K需配制一
定量含��npmOI�DmÐ�npmLDm和��npm
L�TP� 的 营 养 液à若 用 LDmÐOI�Dm和
IOI�J�TP� 三种固体为原料来配制K三者
的物质的量依次是I单位为npmJ����

B��Ð��Ð�� C���Ð�Ð��
D���Ð��Ð�� E���Ð��Ð��
解析M根据电荷守恒原理K溶液中存在关系式

dIL�J�dIOI�� J�dIDm�J��dITP��� JK代入
有关数据就可得出结论à
答案MC

����在由 Ob�TÐOb�TP�ÐOb�TP� 组成的固体混
合物中K已知xITJ������K则xIPJ为 �

B������ C������
D������ E�无法计算
解析M仔细观察Ob�TÐOb�TP�ÐOb�TP� 的化
学式K发现三种物质中oIObJ�oITJ均为

���K得nIObJ�nITJ�I����J���K所

以xIObJ�����������������
K即

xIPJ��������������������à
答案MC

����某混合液中含氯化镁的浓度为�npmðM��K
氯化铝的浓度为�npmðM��K只将此溶液

���nM中的 Nh��完全转化成沉淀分离K需
加���npmðM��的 ObPI溶液的体积是多
少升？

解析MNh��完全转化为沉淀分离K则 Nh��

和Bm��必然变成 NhIPIJ� 和 BmP�� K而最
终溶液中只有ObDm和ObBmP�à

oIDm�J����npmðM������M���
���M��npmðM������npm
oIBm��J�oIBmP�� J��npmðM������M
����npm
oIOb�J�oIObDmJ�oIObBmP�J����npm
����npm����npm
需ObPI体积�����npm����npmðM����M
答案M�M

����用�M���npmðM��氢氧化钠溶液吸收

���npm二氧化碳K所得溶液中的 DP��� 和

IDP�� 的物质的量浓度之比约是��������à
解析M设ObIDP� 的物质的量为yKOb�DP�
的物质的量为zK由 Ob�守恒Ky��z��M
��npmðM��K由 D 原子守恒Ky�z
���npm

�
K解得y����npmKz����npmà

答案M���
�����铜与�npmðM��的稀 IOP� 反应K如果

IOP� 浓度下降���npmðM��K则溶液中

I�的物质的量浓度下降����������à
解析M由�Dv��IOP O�O�O�� �DvIOP�J�
�OP��I

�

�P知K还原�npmOP�� 需 I�

�npmK所以dIOP�� J下降���npmðM��K

dII�J下降���npmðM��à
答案M���npmðM��

�����有下列物质�标况下����M甲烷 �����h
淀粉 ���时��nM水 ����npm醋酸铵K
含氢原子数目由多到少的顺序是��������à
解析M先确定组成基本单元的物质的量K再
由每个基本单元中含有的氢原子数确定每

项氢原子总数

� ����M
����Mðnpm������npm

�淀粉基本单元可取D�I��P�

�



����
���

h
hðnpm��

�����npm

���nM��h
ðnM��

��hðnpm��
����npm

����npmDI�DPPOI� 中含氢原子

���npm������npm
答案M�`��`��`��

�����吗啡和海洛因都是严格禁止的毒品K吗啡
分子含D������ÐI�����ÐO�����K其
余为氧元素à已知其相对分子质量不超过

���à试求M
I�J吗啡的相对分子质量��������������N
I�J吗啡的分子式����������à
已知海洛因是吗啡的二乙酸酯à试求M
I�J海洛因的相对分子质量����������N
I�J海洛因的分子式����������à
解析M虽然已经知道吗啡分子中的元素种
类和这些元素的质量分数K但吗啡的相对
分子质量只有一个大致的范围K因而不能
确定分子中各元素原子的个数à解决此问
题的突破点在O原子的个数的确定上à从

O元素的相对原子质量和在吗啡中的质量
分数分析K分子中KO原子数目最少à设分

子中含�个 O 原子K则 Ns ��������
���

�

_����K若分子中含�个O原子K则吗啡
的相对分子质量将达到���������K不合
题意à这样K吗啡分子中各元素原子的个
数就可求出K从而得出分子式à
乙酸的分子式为D�I�P�K相对分子质量为

��K酯化反应是一个脱水反应à海洛因的
分子式为M吗啡的分子组成加上�个乙酸
分子的分子组成K再去掉�个水分子的组
成即得N海洛因的相对分子质量为M吗啡的
相对分子质量加上�个乙酸分子的相对分
子质量K再减去�个水分子的相对分子质
量à其解法如下M
I�J设分子中含 � 个 O 原子K则 Ns
��

�

���������_����
K假设正确I若分子中有

�个O原子K则相对分子质量大于���K不
合题意Jà

I�J分子中D原子的个数M������������

��

�

K分子中 I 原子的个数K����������
��

�

K分子中P原子的个数M

����I�������������������J�
�� ��K

吗啡的分子式为MD��I��OP�à
I�J海洛因的相对分子质量为M��������
���������à

I�J海洛因的分子中KD原子数为M�����
����NI原子数为M�������������N

P原子数为M���������à海洛因的分
子式为MD��I��OP�à
答案MI�J�����I�JD��I��OP���I�J�����
I�JD��I��OP

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�

��教学教法建议
化学基本概念是化学的基础K它是从大量的

化学现象和事实中抽象概括出来的K它既是应用
化学知识解释问题时进行加工的细胞K又是解释
各种化学现象本质的基础à因此K深刻地理解基
本概念在化学总复习中极为重要à
在复习迎考时K要注意理解概念的准确性K要

弄清每个概念的内涵和外延K分析各概念之间的
内在联系和区别K形成系统的概念体系K对所学过
的理论和知识同时进行归纳总结使其条理化Ð系
统化à要注意概念的具体应用K要将有关的概念Ð
定理Ð原理Ð公式等结合具体的元素的性质和反应
及化学计算Ð化学实验事实进行复习à在此基础
上K本章重点突出历届高考反复考查有关基本概
念中的重点知识K分析其命题规律K总结其解题方
法K从而使学生形成取之快捷K易于迁移和再创造
的能力à

��例题使用说明
本节共设计了四个例题àP例�Q主要考查学

生对化学量有关概念的理解K在分析解答过程中
要注意引导学生正确区分易混淆的概念K把握易
出错点K形成严谨细致的思维习惯àP例�Q为阿
伏加德罗常数应用的题目K为高考必考题目K这是
由于该题既考查学生对物质的量Ð粒子数Ð质量Ð
体积等与阿伏加德罗常数关系的理解K又可以涵
盖多角度的化学知识内容à要准确解答好这类题
目K一是要掌握好以物质的量为中心的各化学量
与阿伏加德罗常数的关系N二是要准确弄清分子Ð
原子Ð原子核内质子Ð中子及核外电子的构成关
系à其解题的方法思路是K在正确理解有关概念
的基础上K将各物质的质量Ð气体的体积Ð溶液的浓
度等转化为指定粒子的物质的量InpmJ进行判断à

P例�Q和P例�Q是物质的量在化学计算中的
典型应用K化学计算的实质是K借助化学知识的规
律K寻找已知量与未知量之间的数量关系K然后运
算求解à在分析解题的过程中K若根据条件找出
已知量与未知量之间的物质的量I摩尔J关系K就
可使复杂的问题简单化Ð技巧化à其解题的方法
思路是依据变化前后K某一粒子物质的量保持不
变K列出守恒关系求解即可à

�
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二、化学基本定律

从对近几年的高考试题分析来看K有关化学
基本定律的高考热点是M

��质量守恒定律的理解与应用à常见的题
目特点有对概念的直接判断Ð定律的实验验证Ð确
定物质的化学式等à

��阿伏加德罗定律及其推论的应用à题型
常以选择题为主K其题目主要特点是M已知同温同
压I或同温同容J下不同气体的某些条件K推断或
比较其物理量的大小N或者根据反应原理K阿氏定
律推断气态产物或反应物的化学式à

��能量守恒定律的理解与应用à重点考查
的是反应热计算K能量相互转化关系等à
化学反应除了遵循质量守恒定律以外K还伴

随能量的变化K反应热也是中学化学的重要内容à
最近又出现反应热与能源结合起来进行考查的题

目à由于能源问题已成为社会热点K有关能源的
试题也将成为今后命题的重点à预计考查反应热
的内容将不断拓宽K难度有所提高K题型也会有新
的变化

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

��质量守恒定律
质量守恒定律是物质在发生化学变化时所遵

循的基本规律K在化学学习中离不开对化学反应
的定量研究K而在对化学反应的定量研究中必然
用到质量守恒定律à化学反应中物质之间是按照
一定的粒子数目比例进行的K因此又经常用到

n�oðN 这个关系K由这个关系就可以根据化学
方程式K用已知量求未知量K如可以求反应物及生
成物的质量K也可以确定其相对分子质量K还可以
确定其化学式等K也可以确定混合物中各组成成
分的物质的量比或质量比à

��阿伏加德罗定律及其推论
阿伏加德罗定律是历年来高考试题中的必考

内容K题目特点是注重理解和应用能力的考查à
而在中学课本中没有系统地论述这一定律的推论

和具体应用K因此这既是高考的热点又是难点à
在正确理解阿伏加德罗定律内容的基础上K注意
下列推论M

I�J同温同压下K气体的体积之比等于气体的
物质的量之比à

I�J同温同压下K气体的密度之比等于气体的
相对分子质量之比à

I�J同温同体积下K气体的压强之比等于气体
的物质的量之比à

I�J同温同压下K同体积任何气体的质量比等
于其相对分子质量之比à

I�J同温同压下K同质量任何气体的体积之比
等于其相对分子质量倒数之比à

��化学反应中能量变化规律
化学反应的特点是有新物质生成K生成物的

总能量和反应物的总能量不可能完全相同à按照
化学反应中能量守恒规律K反应物和生成物的能
量差若以热量的形式表现出来K即有放热反应和
吸热反应K前者是反应物的总能量大于生成物的
总能量K后者是反应物的总能量小于生成物的总
能量

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

P例�Q在反应 O�O�O�Y��Z S��N中K已知S和 N
的摩尔质量之比为����K当���hY与Z完
全反应后生成���hSK则此反应中Z和 N的
质量之比为

B������� C������� D������� E�����
解析M反应中S与 N 的质量比为������K
又生成���hSK则生成 N 的质量为����
���h
�� ����hK根据质量守恒定律MnIZJ�

nISJ�nINJ�nIYJ���� ����h ����h
����

h
hK所以Z与N的质量比为��� ����h

�����
h

à
答案MB

P例�QBÐC两种气体质量相同K在相同条件下K气
体B的密度大于Cà下列说法正确的是

B�B占的体积比C大

C�B含的分子数比C多

D�B的式量比C大

E�B的物质的量比C多
解析M本题所指的条件相同K是指同UÐ同qK
质量相等的两种气体K气体的密度与其体积成

反比K即M�B
�C
�n
LWB

nLWC�
WC
WB
à用上述分析及反

比例式对照各选项K同UÐ同q时K气体体积与
气体物质的量Ð分子个数成正比正是阿伏加德
罗定律的内涵K所以 BÐCÐE三项全错K至于

D项KB的密度大K说明等体积气体I其中分子
数目相等J里KB的质量大K每个分子的质量也
大K式量自然大于Cà
答案MD

�



P例�QI����年天津K�J沼气是一种能源K它的主
要成分是DI�à���npmDI� 完全燃烧生成

DP� 和液态 I�P时K放出���lK热量K则下
列热化学方程式中正确的是

B��DI�IhJ��P�IhO�O�O�J �DP�IhJ��I�PImJ

�I�����lKðnpm��

C�DI�IhJ��P�IhO�O�O�J DP�IhJ��I�PImJ

�I�����lKðnpm��

D�DI�IhJ��P�IhO�O�O�J DP�IhJ��I�PImJ

�I�����lKðnpm��

E��L�DI�IhJ�P�IhO�O�O�J �L�DP�IhJ�I�PImJ

�I�����lKðnpm��

解析M���npmDI� 完全燃烧生成DP� 和液态

I�P时K放出���lK热量K即�npmDI� 完全
燃烧生成DP� 和液态 I�P时K放出���lK热
量à根据热化学方程式的有关规定K要注明聚
集状态K要标出热效应K故符合题意的是D项à
答案MD

P例�Q����年盖斯根据一系列实验事实得出规
律K他提出�若是一个反应可以分几步进行K则
各步反应的反应热总和与这个反应一次发生

时的反应热相同�K参照它回答M
现已知道热化学方程式M

DI金刚石tJ�P�IhO�O�O�J DP�IhJ

�I��������lKðnpm��

DI石墨tJ�P�IhO�O�O�J DP�IhJ

�I��������lKðnpm��

则金刚石转化为石墨时的热化学方程式为M

������������������N由热化学方程式看来更
稳定的碳的同素异形体是 ��������������à
解析M根据盖斯定律可以将上述两个反应看作

DI金刚石t A�K�K�J DI石墨t A�K�K�J DP�IhJ的两步
反应K因为�npm金刚石燃烧放出的热量比

�npm石墨燃烧放出的热量多K而由金刚石转
化成石墨K是同素异形体的互变K应属于化学
反应à只要将两反应的热化学方程式相减I总
式减第二步反应J便得到金刚石转化成石墨的
热化学方程式à金刚石转化成石墨放出能量K
说明石墨处于低能状态K所以比金刚石稳定à
答案MDI金刚石tO�O�O�J DI石墨tJK�I������
lKðnpm����石墨稳定

P例�Q���nMB� 气体跟��nMC� 气体恰好完全
反应K生成的气体体积为���nMI同温同压条
件下JK试填答M
I�J生成物的化学式是������������������N
I�J推断化学式的依据是����������������à
解析M设生成物的化学式用B与C的元素代号
表示为ByCzK依题意反应物与生成物的体积比
为MB��C��ByCz�����������������à
根据阿伏加德罗定律K可知这个�����既是
体积比K又是物质的量之比K也是化学方程式的
配平系数比K即可写成化学方程式的表示式M

�B��C O�O�O�� �ByCzK
又根据质量守恒定律可知反应前后各元素的

原子个数不变K即在反应物中 B的原子数是

���KC的原子数是�K所以�ByCzK应为�B�Cà
答案MI�JB�C
I�J

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
根据阿伏加德罗定律和质量守恒定律

����对于化学反应 O�O�O�B�C D�EK下列说法正
确的是 ���������������

B�若BÐC各取�h混合K使其反应K则D和

E的质量总和一定等于��
C�B

h
和C的质量比一定等于 D和 E的质
量比

D�若生成的D质量为�hK则生成的E质量
一定大于�

E�B
h

和C的式量之和一定等于D和E的式
量之和

解析M该题直接考查质量守恒定律K因为反
应物的式量不一定相等K各取�h可能有一
种物质过量KBÐC两项不正确àD选项生成

D�h时K生成的E一定大于�hK即DÐE之
和多于�h即可K故D选项也不正确à
答案ME

����将硝酸锌和金属锌的混合物在空气中充分
灼烧I硝酸锌受热分解后的产物是氧化锌Ð
二氧化氮和氧气Jà在冷却后K发现其质量
并没有改变K则原混合物中K硝酸锌的质量
分数是 ���������������

B������ C������ D������ E����

解析M根据反应 �[oIOP�J� O�O�O�
>�
�[oP�

�OP��P��K质量减轻N�[o�P O�O�O�� �[oP
�K质量增加N反应�中减少的质量等于反
应�中增加的质量K设[oIOP�J� 和[o的
物质的量分别为yÐzK����y���y���zK

y�z�����K �����
�����������������

���
答案MB

图���

����下列实验能否用于证明质量守恒
定律？

I�J在底部铺有细沙的锥形瓶中放
入少量白磷K称其质量然后用灼烧
至红热的玻璃棒接触白磷K使其引
燃K反应后再称量锥形瓶的质量à
I�J把装有无色氢氧化钠的小试管小心地放
入盛有蓝色DvTP� 溶液的小烧杯中称其质
量à然后将烧杯倾斜K使小试管中的 ObPI
溶液与烧杯中的DvTP� 溶液混合K反应完毕
再称其质量à

�



图���

解析MI�J不能证明à因为燃烧
前称量为锥形瓶�沙子�Q��
空气K由于白磷燃烧是在敞口的
锥形瓶内进行的K生成Q�P� 这
种新物质为固体à此时再称量
的是空 锥 形 瓶 � 沙 子 �Q�P� � 空 气K

nIQ�P�J`�nIQ�J的质量K所以反应后一定
比反应前质量大K如加一橡胶塞K使瓶内外
空气隔离K可达到实验目的à
答案MI�J不能证明��I�J能证明

����计算以下两小题时K除必须应用所有给出的
数据外K还缺少一个数据K指出该数据的名
称I分别用b和c表示JK并列出计算式à
I�J在一定的温度和压强条件下K����hB
与����hC恰好完全反应K生成固体D和

����M 的 E 气体K计算 生 成 的 D 的 质
量InJà
缺少的数据M��������������������à
计算式为n�������������������à
I�J����h金属镁与��nM盐酸反应K计算
生成的 I� 在标准状况下的体积WII�Jà
缺少的数据M������������������à
计算式为WII�J�������������à
解析MI�J根据质量守恒定律K已知反应物

BÐC的质量和气体 E的体积K要求生成物

D的质量K只要知道E的密度即可à
答案MI�J气体E在该条件下的密度b
n����� �����h �����Mh ðbhðM��

����
�

�����h bh
I�J盐酸的浓度IcnpmðM��J
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WII�J�����M�� cnpmðM�������M�
ðnpm��

����在下列条件下K两种气体的分子数一定相等
的是 ����������������

B�同质量不同密度的D�I� 和DP
C�同温度Ð同体积的D�I� 和OP�
D�同体积Ð同密度的DP� 和O�
E�同体积Ð同压强的O� 和D�I�
解析M根据阿伏加德罗定律K气体物质在同
温Ð同压下K相同体积里含有相同的分子数à
以此对照本题CÐDÐE各项K都有前提条件
不充分的因素MC项没有指明同压强ND项没
有指明同温Ð同压K虽然同体积Ð同密度K两
气体的质量相等K但由于它们的相对分子质
量不等K故分子数不会相等NE项没有指明
同温度à再分析 B项K表面看既未强调同
温Ð同压Ð同体积K其密度又不相等K但由于

D�I� 和DP的相对分子质量相等K当它们
总质量相等时K分子数目必相等à
答案MB

����两个体积相同的容器K一个盛OPK另一个盛
有O� 和P� 的混合气体K在同温Ð同压下两
容器内的气体一定具有相同的 �����

B�原子总数��������C�质子总数

D�核外电子总数 E�质量
解析M根据阿伏加德罗定律K同温同压下相
同体积的任何气体都含有相同数目的分子à
对照各选项K没有一个选项是专指分子的K
但只要仔细分析K不论 OP还是 O� 或 P�K
都是双原子分子K不论盛混合气体的容器中

O� 与P� 孰多孰少K都由�个原子构成�个
分子K因而两者的分子数也必相等à再分析

CÐDÐE三项K只有当 O� 与P� 等积I即等物
质的量J时才刚好符合M

����������O��P
�� �

O�O�O��

�
�OP

质子数MI�������Jo���I���Jo
电子数M����I与上式相同J
质��量MI���������Jo �����h oh
如果混合气体中oIO�J与oIP�J不相等K上
列各式就不会相等à
答案MB

����在一定的温度和压强下K�体积 Y�IhJ跟�
体积Z�IhJ化合生成两体积化合物K则该化
合物的化学式是 �����������

B�YZ�����C�YZ����D�Y�Z����E�Y�Z�
解析M设该化合物化学式YbZcK由阿伏加德
罗定律知MY���Z O�O�O�� �YbZcK所以���bK

b��K�c��Kc��K即YZ�à
答案MB

����I����年全国K��J在����时分别进行如下
四个反应M

B��I�T�P O�O�O�� �I�P��T
C��I�T��P O�O�O�� �I�P��TP�
D�D�I���P O�O�O�� �I�P��DP�
E�D�I���P O�O�O�� �I�P��DP�
I�J若反应在容积固定的容器内进行K反应
前后气体密度IeJ和气体总压强IqJ分别符
合关系e前�e后 和q前`�q后 的是������N符
合关系式e前�e后 和q前�q后 的是������
I请填写反应的代号Jà
I�J若反应在压强恒定Ð容积可变的容器内
进行K反应前后气体密度IeJ和气体体积IWJ
分别符合关系式e前`�e后 和W前_�W后 的是

����������N符合e前`�e后 和W前`�W后 的是

����������I请填写反应的代号Jà
解析MI�J若反应在容积固定的容器内进行K
反应前后e前�e后K说明反应前后气体质量
不变K符合要求的是CÐDÐE三项Nq前 `�q后

�



则表明反应前后气体的分子数是减小的K符
合要求的是C项Nq前�q后 则表明反应前后
气体的分子数是不变的是D项à
I�J若反应在压强恒定容积可变的容器内进
行K反应前后e前_�e后 和W前_�W后K在气体总
质量不变的前提下K则表明气体的分子数是
增大的à由于分子数的增多K导致了容器体
积的增大K从而造成密度的减小à符合题意
的是E项N反应前后W前`�W后 表明反应是气
体分子数减小的反应K体积减小后e前`�e后K
说明气体的质量减小K符合题意的是B项à
答案MI�JC��D��I�JE��B

����I����年上海综合K��J下列选项中说明乙醇
作为燃料的优点是 ����������

�燃烧时发生氧化反应

�充分燃烧的产物不污染环境

�乙醇是一种再生能源

�燃烧时放出大量热量

B��������������C����
D������ E����
解析M有机物燃烧时都发生氧化反应K并不
是乙醇作为燃料的优点à
答案ME

�����I����年上海综合K��J航天飞机用铝粉与
高氯酸铵IOI�DmP�J的混合物为固体燃
料K点燃时铝粉氧化放热引发高氯酸铵反
应K其方程式可表示为M

�OI�DmP O�O�O�� O�C���I�P�Dm�C���P�C�
�R
下列对此反应的叙述中错误的是 ���

B�上述反应属于分解反应

C�上述反应瞬间产生大量高温气体推动
航天飞机飞行

D�反应从能量变化上说K主要是化学能转
变为热能和动能

E�在反应中高氯酸铵只起氧化剂作用
解析M在OI�DmP O�O�O�� O�C���I�P�Dm�C�
��P�C��R中K高氯酸铵既是氧化剂又是
还原剂à
答案ME

�����由氢气和氧气反应生成�npm水蒸气放热

�����lKK写出该反应的热化学方程式

����������à若�h水蒸气转化成液态水

放热�����lKK则反应 I�IhJ���P�
Ih

O�O�O�

J

I�PImJ的�I���������lKðnpm��K
氢气的燃烧热为��������lKðnpm��à
解析M�npm水蒸气转化为液态水放出的热
量为M�npm���hðnpm��������lK�
������lKK由氢气和氧气反应生成�npm液

态水放热�����lK�������lK*������lK

答案MI�IhJ���P�
Ih O�O�O�J I�PIhJK�I

�������lK����������

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
�����

��教学教法建议
本节主要包括M质量守恒定律的概念及其应

用K阿伏加德罗定律及其应用以及化学反应中的
能量变化à
对化学学科的学习K有许多同学都认为化学

知识散乱K难以掌握K其实这是没有掌握知识规律
的表现K化学变化遵循一定的规律à例如质量守
恒规律是化学反应的最基本的规律K它是书写并
配平化学方程式的依据K也是定量研究化学反应
的根本依据à再如复习氧化还原反应中的电子守
恒规律K化学反应中的能量守恒规律时K只有把有
关的概念理解清楚K对一些规律性的东西作深刻
的理解K才能为学好化学奠定基础à所以说K学好
化学概念是学好化学的基础à
本节着重以质量守恒定律和阿伏加德罗定律

这两个规律作为复习的重点K研究这两个规律在
解题中的应用K从而达到培养能力的目的à在教
学中K要多采用启发式教学的方法K要善于引导K
让学生多�悟�à复习跨度要小K训练的同时K教师
要注意点拨à学生对概念的理解深度并不是靠讲
和练就能解决的à

��例题使用说明
本节共设计了五个典型例题àP例�Q主要考

查学生对质量守恒定律的理解K重点讲清概念的
要点à并结合�能力强化训练�题K分析质量守恒
定律的应用和有关该定律的实验证明àP例�Q是
阿伏加德罗定律的推论和运用à请注意相同UÐq
和等质量的前提K因为只有质量相等时K�BL�C�
WCLWB 的反比关系才得以成立K也即密度与分子
数才成反比K式量与密度的反比关系才成立K否则
体积与式量Ð摩尔质量没有直接的反比关系à
P例�Q是热化学方程式正误判断题à在解答过程
中K要引导学生总结掌握热化学方程式正误判断
的要点àP例�Q主要强化在化学反应中能量守恒
的理解à盖斯定律不是中学化学教材要求的内
容K但作为信息在题目中提供K以进行热化学方程
式的书写及反应热计算K不能算�超纲�K在分析解
答过程中K要明确解题的方法思路àP例�Q是一
道简单的考查阿伏加德罗定律及质量守恒定律的

填空题à紧紧扣住反应气体和生成气体在同温同
压条件下的体积比与物质的量之比及配平系数比

的等同关系即可解答à

�
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三、分散系

有关分散系的高考热点有M

��分散系有关概念的理解与判断K胶体的重
要应用à命题主要集中在对胶体性质和胶体提纯
I渗析法J的考查上à综观这几年有关胶体的试
题K命题有向着考查胶体的基本知识与科技Ð生
活Ð生产相结合问题的趋势à

��溶解度的计算K考查内容主要有两大类M
一是关于溶解度概念的基本计算K题目多数注重
对概念的理解K较为简单N二是综合计算K题目常
在进行溶解度的计算过程中K伴有分析推理判断à

溶解度作为综合性大计算题的内容载体K预计在
今后几年里出现几率不会很高K但以选择题的形
式K每年都有可能出现K尤其是以字母代表各物理
量的计算à

��有关溶液浓度的计算题是高考的必考题à
主要包括M溶液物质的量浓度与溶质的物质的量
I或质量或气体体积J之间的换算N物质的量浓度Ð
溶质的质量分数和溶解度之间的换算N两种溶液
混合后K溶液浓度的计算N溶液的稀释和溶液的配
制等à预计此类题目在今后的命题中还会处于主
流地位

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

à

��几种液体分散系的比较

分散系 溶液 浊液 胶体

分散质粒子的直径 _�����n `�����n ����Y����n

分散质粒子 单个小分子或离子 巨大数目分子集合体 许多分子集合体或高分子

实������例 酒精Ð氯化钠溶液 石灰乳Ð油水 GfIPIJ� 胶体Ð淀粉溶液

性

质

外��观 均一Ð透明 不均一Ð不透明 均一Ð透明

稳定性 稳定 不稳定 较稳定

能否透过滤纸 能 不能 能

能否透过半透膜 能 不能 不能

鉴��

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�

别 无丁达尔现象 静置分层 丁达尔现象

������关于溶解度计算的方法
I�J温度不变时K蒸发溶剂或加入溶剂时K析出

或溶解溶质的质量yM y
溶剂变化的质量�

溶解度
���

à

I�J若溶剂不变K改变温度K求析出或溶解溶
质的质量yM

����原溶液的溶解度
原饱和溶液的质量 �

两溶解度之差
y

à

I�J溶剂和温度改变时K求析出或溶解溶质的
质量yM
其方法是M先求饱和溶液中溶质和溶剂的质

量K再求形成新饱和溶液中的溶剂Ð溶质质量K并
与新饱和溶液的溶解度构成比例关系计算à

I�J加入或析出的溶质带有结晶水M
既要考虑溶质质量的变化K又要考虑溶剂质

量的变化K一般情况下K先求原饱和溶液的溶质与
溶剂K再求构成新饱和溶液中所含溶质与溶剂à

��溶液浓度相互变换
溶液浓度变换的实质是溶质的量Ð溶液的量

单位换算à即溶质的量通过摩尔质量进行物质的
量与质量的换算K而溶液的量则通过密度进行质
量与体积的换算à溶液浓度变换的方法M一是可
根据各浓度概念进行换算K二是抓住溶质的量相
等列代数方程求解

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
à

P例�QI����年上海K�J将饱和氯化铁溶液分别滴
入下述溶液中K能形成胶体的是

B�冷水������������C�沸水

D�ObPI溶液 E�ObDm溶液
解析M氯化铁在冷水中水解程度较小K形不成

�



胶体N氯化铁在 ObPI溶液中生成GfIPIJ�
较多K又易形成沉淀N胶体遇到电解质发生凝
聚易形成沉淀K故在 ObDm溶液中也不会形成
胶体à将饱和氯化铁溶液滴入沸水中K煮沸

�Y�njoK便可得到GfIPIJ� 胶体à制备所
发生的化学反应方程式为GfDm���I�PI沸
水 O�O�O�J GfIPIJ�I胶体J��IDmà
答案MC

P例�Q�纳米材料�是当今材料科学研究的前沿K其
研究成果广泛应用于催化及军事科学中à所
谓�纳米材料�是指研究Ð开发出的直径从几纳
米至几十纳米的材料K如将纳米材料分散到分
散剂中K所得混合物可能具有的性质是I�on
�����nJ

B�能全部透过半透膜

C�有丁达尔现象

D�所得液体可能呈胶状

E�所得物质一定是浊液
解析M纳米材料粒子直径为几个on至几十个

onK介于胶体的分散质粒子直径�onY���
on之间K所以纳米材料形成的分散系属于胶
体范围K具有胶体性质K不能透过半透膜K具有
丁达尔现象等à
答案MC

P例�Q摩尔质量为N 的某物质在室温下的溶解度
为ThL���hI�PK此时得饱和溶液的密度为

�hLnMK则该饱和溶液的物质的量浓度是

B� N
��T�

InpmðM��J

C� ����T�
NI����TJ

InpmðM��J

D���T�N
InpmðM��J

E�N
I����TJ
����T�

InpmðM��J

解析M通过分步计算法解题M
第一步K先由溶解度求饱和溶液的溶质质量
分数M

x� T
����T������

���T
����T�

第二步K再由溶质质量分数换算成物质的量
浓度M

d ����nM�
ð�hðnM

��ðx
Nhðnpm����M
����nM�

ð�hðnM
��

Nhðnpm����M
���� T
����T�

����� �ðT
NI����TJnpm

ðM��à

答案MC
P例�Q图���是几种盐的溶解度曲线K下列说法
中正确的是

图���

B����时K将��h食盐溶于���h水中K降温
至��时K可析出ObDm晶体

C����时LOP� 饱和溶液的溶质质量分数为

�����
D����时K���h水中溶解�� DvTPh � 达饱

和K当降温至���时K可析出��h硫酸铜
晶体

E����时K将�� LOPh � 和�� ObDmh 同时

溶于���h水中K蒸发时先析出的晶体是

ObDm
解析M根据溶解度曲线图可以判断M

B项中食盐溶液降至��K溶液里最多可溶解

����h`���hK故无食盐析出àC项中���时

LOP� 溶解度为����hK则溶质质量分数为

����
����

h
����h h_�

����
���

h
h
àD项中��� DvTP�

溶解度为��hK当它若由���降至���时K

���h水应析出的DvTP�无水物为I�� ���h hJ

�����hK然而析出的晶体必然带有结晶水K
析出的晶体肯定大于��hK从溶解度曲线图可
直接看出K���时 ObDm溶解度_�LOP� 溶解
度KE项所表述的结论是正确的à
答案ME

P例�Q有一包固体混合物中含有 LOP� 和不溶性
杂质K加入一定量的水中充分溶解K其结果如
下表M

温��度 ��� ��� ���

剩余固体 ����� ���h ��h h

温度I�J�� �� �� �� �� �� �� ��

LOP�溶

解度IhJ
������������������������

I�J通过计算可知水的质量是����������N
I�J原固体混合物中LOP� 的纯度是������N
I�J若将原固体混合物中LOP�全部溶解在这些
水中K所需的最低温度接近上表中的������à
解析M从表中数据可以认识到M

����时剩余固体��h为不溶性杂质à

�温度由���升至���KLOP� 共溶解了

����� ����h �����h hK而根据溶解度数据
可知K���h水最多溶解 LOP� 由���升至

���时KLOP� 应多溶解�� �����h h
����

�
hK则这包混有杂质的LOP� 固体溶入一

定量水中K水的用量为溶解度克数所需水
I���hJ的�倍K即���hà

��



�这包含杂质的 LOP� 溶于水K从���到溶
至不能再溶时K共溶解了溶质��� ���h h
���

�

hK它是在���h水中所增加的溶解数K若
换算成溶解度则应有��� �����h hK那么K
查表便知���时K这包固体中的 LOP� 全部
溶完à

����时K���h水溶解了��� LOPh �K���h
水应溶解��� ������h LOPh �K于是便可

求得该固体混合物中LOP� 的纯度是M

���
���

h
���h �����h *�������à

答案MI�J���h��I�J��������I�J

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
���

����下列关于胶体的叙述不正确的是 ����

B�布朗运动是胶体微粒特有的运动方式K可
以据此把胶体和溶液Ð悬浊液区别开来

C�光线透过胶体时K胶体发生丁达尔现象

D�用渗析的方法净化胶体时K使用的半透
膜只能让较小的分子Ð离子通过

E�胶体微粒具有较大的表面积K能吸附阳
离子或阴离子K故在电场作用下会产生
电泳现象

解析M布朗运动不是胶粒所独有的运动方
式K悬浊液中K分散质粒子在分散剂中也可
以进行布朗运动K据此来区分胶体和悬浊液
是不恰当的à此叙述错误KB是应选项à
答案MB

����I����年上海K��J氯化铁溶液与氢氧化铁胶
体具有的共同性质是 ���������

B�分散质颗粒直径都在�onY���on之间

C�能透过半透膜

D�加热蒸干Ð灼烧后都有氧化铁生成

E�呈红褐色
解析M胶体粒子直径在�onY���on之间K
溶液的分散质粒子直径小于�onN半透膜只
能使溶液中分子或离子透过而不能使胶粒

透过K以此用渗析法分离胶体与溶液N黄色
的氯化铁溶液加热蒸干过程中促进了氯化

铁的水解K产生氢氧化铁K灼烧后转化为氧
化铁N而红褐色的氢氧化铁胶体在加热蒸干
的过程中先凝聚成氢氧化铁沉淀K灼烧后也
转化为氧化铁à
答案MD

����下列事实与胶体性质无关的是 �����

B�在豆浆里加入盐卤做豆腐

C�在河流入海处易形成沙洲

D�一束平行光线照射蛋白质溶液时K从侧
面可以看到一束光亮的通路

E�三氯化铁溶液中滴入氢氧化钠溶液出现

红褐色沉淀

解析MB项属于蛋白质遇强电解质凝聚àC项
是土壤胶粒遇电解质I海水中J发生凝聚à

D项是蛋白质胶体的丁达尔现象àE项是一
个化学反应MGf����PI O�O�O�� GfIPIJ�D�K
此时生成的GfIPIJ� 是大量的沉淀K而不
属于胶体à故选E项à
答案ME

����将淀粉�LJ混合液装在半透膜中K浸泡在
盛蒸馏水的烧杯中一段时间后K某学生取烧
杯中液体滴加几滴试剂便立即报告老师说M
这个半透膜袋已经破损了K老师肯定了他的
做法à这位学生所滴的试剂及观察到的现
象是 ����������������

B�滴两滴碘水显蓝色

C�滴淀粉试液显蓝色

D�滴入氯水�淀粉试液显蓝色

E�滴B OPh � 溶液出现黄色沉淀

解析M淀粉溶液是胶体KLJ溶液是真溶液K
胶粒无法通过半透膜而溶质小分子或离子

能够通过半透膜K该学生只要往来自半透膜
外的烧杯液体中加入能检验到淀粉胶粒的

试剂K就可以肯定半透膜出现破损à而检验
淀粉最直接的办法是滴入J� 水KJ� 会与淀粉
结合成蓝色化合物à
答案MB

����已知某盐在不同温度下的溶解度I如下表J

UL� � �� �� �� ��

TIhL���h水J���������������������

若把质量分数为���的该盐溶液由���逐
渐冷却K则开始析出晶体的温度应在 ��

B���Y���������C����Y���
D����Y��� E����Y���
解析M首先求已知溶液中K���h水中含有溶
质的质量àI������J�������h�yKy
����

�
hK由此解得降温至���Y���时析出

晶体à
答案ME

����I����年全国K�J某温度下K���h饱和氯化
钠溶液中含有氯化钠����hà若向此溶液
中添加���h氯化钠和���h水K则所得溶
液的溶质质量分数是 ���������

B����

C���������������������

D������

E� ��������
����������������

解析M由���h饱和氯化钠溶液中含有氯化
钠����h可知K��h饱和氯化钠溶液中应含
有氯化钠����hK因此若向此饱和溶液中添
加���h氯化钠和���h水K则还有���h�

��



���� �����h h氯化钠未溶解K所得的溶液
仍是饱和溶液K故溶液的质量分数仍是

�����à
答案MD

����将标准状况下的bM氯化氢气体溶于����h
水中K得到的盐酸的密度为chðnM��K则该
盐酸的物质的量的浓度是 �������

B� b
����npm

ðM��

C� bc
�����npm

ðM��

D� bc
����������bnpm

ðM��

E� ����bc
����������bnpm

ðM��

解析M选项 B中没有用到盐酸的密度K显然
不对I�M水中溶解bM气体后K其体积不再
等于�MJN选项C的分母上没有溶质的量K
也是错误的N由于c单位中含有dn��K而物
质的量浓度离不开体积�M�K两者相差����
倍K选项D没反映出这种关系K同样是错误
的à因此可确认答案只有Eà
答案ME

����在一定温度下Kyh的某铝盐溶液溶质的质
量分数为b�K加入此铝盐无水物�h后恰
好饱和K溶液的溶质质量分数为c�Ky值的
关系式为����������K该温度下铝盐的溶解
度为����������K若此铝盐相对分子质量为

NK饱和溶液密度为ehðnM��K又知�npm
此铝盐能电离出�npm离子K则阴离子的物
质的量浓度为����������à

解析MI�J因为y
ðb���
y�� ������c�

所以y�c����b�c

I�J设铝盐的溶解度为T��则 T
����T�c�

T ���� c
����ch

I�J由�摩尔此铝盐能电离出�npm离子可
知该盐可能为 Bm�ITP�J�K则阴离子的物质
的量浓度为M

����nM�ehðnM���c�
Nhðnpm��

I���J

��

�

ce
N npmðM��

答案Mc����
b�c ��

���c
����ch��

��ce
N npmðM��

����某工厂采用硫酸和氢氟酸的溶液作为矿物
中稀有元素的萃取液K生产要求该萃取液中
硫酸的浓度为�npmðM��K氢氟酸的浓度为

�npmðM��à现有一批回收酸液共���MK
经测定其中氢氟酸浓度��npmðM��K硫酸
的浓度为�npmðM��à现要用此回收酸液
配制上述萃取液K���M回收酸液经稀释可

以得到��������M�npmðM��的氢氟酸K在

���M回收酸液中加入����������M密度为

����hðdn��Ð浓度为���的浓硫酸K然后

��������K即可得到符合要求的萃取液à
解析M设稀释后溶液体积W�K根据稀释定律

dW�d�W�可 求 得 W��dWLd�����M�
��npmðM��

�npmðM�� ����M
K又设需加浓 I�TP�

的体积为WK根据 I�TP� 的物质的量守恒K
则有

����nMðM���W�����hðdn������
��hðnpm��

���M��npm

�

ðM������M��npmðM��K解
得W�����M
答案M�����������加蒸馏水稀释至���M

�����四种物质的溶解度曲线图���K物质的量
基本相等的LDm与ObOP� 混合粉末K利用
降温结晶的方法将它们分离K分别可以得
到的盐是 �������������

图���

B�LDm与ObOP�
C�ObDm与LOP�
分离它们的方法是先配成高温下的浓溶液

浓缩后再通过����������并取����������
冷却K析出的晶体主要是����������K余下
的溶液中主要的溶质是����������à
解析M在溶液中KL�ÐOb�ÐDm� 与 OP�� 的
物质的量相等K根据溶解度曲线K可知在温
度较高时KObDm的溶解度最小K因此在高
温时将溶液蒸发KObDm晶体首先析出K过
滤后所得母液为ObDm饱和溶液I其中含全
部的LOP�K由于 LOP� 的溶解度随温度
的下降而急剧下降K因而在低温下K析出

LOP� 晶体I含少量的 ObDmJK母液为低温
下的ObDm饱和溶液和LOP� 饱和溶液K由
于在低温时 ObDm的溶解度大于LOP�K故
在低温下的母液中 ObDm的含量较多à因
此利用降温结晶的方法将它们分离K分别
可以得到的盐是ObDm与LOP�à
答案MC��过滤��滤液��LOP���ObDm

�����生活和生产中常应用到胶体的性质à请看
下述数例M
I�J做实验时K手指不慎被玻璃划破K可从
急救箱中取GfDm� 溶液应急止血K其原理
是������������������������������à
I�J在陶瓷工业上常遇到因陶土里混有氧

��



化铁而影响产品质量à解决方法之一是把
这些陶土和水一起搅拌K使微粒直径为

����Y����n之间K然后插入两根电极K再
接通直流电源à这时K阳极聚集������K阴
极聚集������K理由是������������à
I�J水泥和冶金工厂常用高压电对气溶胶
作用除去大量烟尘K以减少对空气的污染K
这种作用运用了����������原理à
解析MI�J血液中的基本成分是蛋白质K所
加GfDm� 为电解质K在电解质作用下K蛋白
质胶体发生凝聚而止血à
I�J带负电荷的胶粒是陶土I硅酸盐J颗粒K
带正电荷的胶粒是氧化铁颗粒K带电荷的
这两种胶粒在直流电作用下发生电泳à
I�J和上述原理一样K气溶胶中的烟尘发生
电泳现象à
胶体性质在生产Ð生活中的应用比较广泛à
在胶体的四个特性中���丁达尔现象K主
要用于鉴定胶体N布朗运动直接的应用不
明显N但电泳和凝聚应用较多K借助不同的
条件使胶粒聚集而净化环境Ð水质和原材
料K比用化学方法简便得多à
答案MI�J电解质GfDm� 使血液中蛋白质胶
体凝聚

I�J陶土胶粒��氧化铁胶粒��前者吸附负电
荷K后者吸附正电荷K在电场作用下发生电泳
I�J电泳

�����I����年全国K��J标准状况下K用一定量的
水吸收氨气后制得浓度为����npmðM��Ð
密度为�����hðdn��的氨水à试计算

�体积水吸收多少体积的氨气可制得上述
氨水àI本题中氨的相对分子质量以����K
水的密度以����hðdn��计J
解析M����M该氨水中含氨的质量为M����
npm�����hðnpm��N其体积在标准状况
下为M����npm�����Mðnpm��N����M
该氨水中含水的质量为M����M����hð

M�������npm�����hðnpm��N其体积
为MI����M����hðM�������npm�
����hðnpm��JL����hðM��à

WIOI�J
WII�PJ

����npm�����M

�

ðnpm��

����M����hðM�������npm�����hðnpm��

����hðM��

����à
答案M

U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�U�
���

��教学教法建议
本节内容包括两大部分M一是关于溶液的知

识N二是胶体的有关知识à这两部分在教材中出
现的跨度较大à关于溶液的知识有初中溶解度的
概念和计算Ð溶质质量分数的概念和计算K以及高
一教材中物质的量浓度等内容N胶体的知识是选
修教材中的一节内容à按高考试题中出现的频率
看K前者更为重要à高考历年的再现率为����à
必须引起足够重视à
复习时K建议采用联系Ð对比的方法à一是溶

解度与溶质质量分数的联系N二是溶质质量分数
与物质的量浓度间的联系à对比K要进行溶液Ð胶
体Ð浊液间的对比K以便澄清易混淆的概念N还要
进行溶解度K溶质质量分数K物质的量浓度之间的
对比K以区别它们的含义K并能熟练运用这些知识
进行有关的计算训练K以培养学生的基本计算
技能à

��综合应用探析
分散系是指一种或几种物质I分散质J的粒

子K分散到另一种物质I分散剂J里形成的混合物à
依据分散质粒子直径大小分为溶液Ð胶体和浊液à
渗析是除去胶体分散系中小分子或离子杂质

的一种分离方法à动植物细胞膜是一种半透膜K
渗析和渗透现象在动植物体内较为普遍à采用渗
析及其原理不仅可以提纯溶胶和高分子化合物K
在工业上还广泛用于污水处理Ð海水淡化以及水
的纯化à在医药工业上常用渗析及其原理来除去
中草药中的淀粉Ð多聚糖等高分子杂质K从而提取
出有效成分制成针剂N人们还利用上述原理K用人
工合成的高分子膜I如聚丙烯腈薄膜J制成了人工
肾K帮助肾功能衰竭的患者除去血液中的毒素和
水分à用于严重肾脏病患者的�血透�方法就是基
于这种原理让患者的血液在体外通过装有特制膜

的装置从而将血液中的有害物质除去à

��例题使用说明
本节共设计了五个典型例题à
P例�Q和P例�Q重点考查胶体的制备和性质à

解答有关胶体的试题关键在于正确理解胶体的概

念Ð重要性质及应用à根据胶粒的结构特征I直径
在����nY����n之间J来区分胶体与其他分散
系的本质差异N根据丁达尔现象来鉴别溶胶与溶
液N根据胶体的电泳现象来判断电极名称和胶粒
的电性N运用胶体的性质解释生活中有关胶体的
问题K如�三角洲�的形成Ð明矾的净水Ð卤水点豆
腐Ð高压电除尘Ð农作物对化学肥料的吸收效果à

P例�Q是高考题中出现几率较大的题型K在
化学高考中屡见不鲜à解题的关键是明确有关的
概念K熟悉它们之间的换算关系à其解题方法可
用计算公式进行分式的重新组合和整理是直接解

题途径K但往往费时过多à如若概念清晰K理解透
彻K有时是可以运用概念通过排除法巧解的à以
本题为例K题干给的条件是溶质和溶剂的质量K求
的却是物质的量浓度K溶质质量非要除摩尔质量
INJ不可K因此 N 必在算式的分母的位置K于是

��



排除了BÐE项的答案N又换算中用到溶质质量分
数K它又来自溶解度ITJK故算式中应当出现
I����TJ才行K于是又排除了D项的答案K剩下
来便只有C项答案是正确的了à

P例�Q是运用溶解度曲线进行计算与判断à
如何看懂溶解度曲线图并且运用于计算K是溶解
度的重要知识点之一à要掌握M�曲线图所画的
任何曲线上表示的溶质质量K都是指���h水中
所溶解的最大量K若溶剂为其他任意值K应按比例
关系推算K也同样可以依此算出饱和溶液的溶质
质量分数N�从溶质溶解度曲线的走势可判断出
该物质溶解性随温度升降的增减趋向N�多条溶
解度曲线在图中的交汇点K表示在该点对应温度
下K溶解度恰好相等à

P例�Q是一道有一定难度的利用溶解度数据
进行溶质和溶剂质量运算的计算题à它两次利用
了不同温度条件下溶解度差的数据K列出比例计
算M一方面是利用饱和条件下溶质增加值推算水
的用量N另一方面又利用获得的用水数据反过来
推算共溶解了多少溶质à要准确解题K关键在于
从表中数据判断什么温度下溶质尚未溶完N什么
温度下K再无可溶的溶质N进而一定要选取饱和溶
液的数据差来计算à例如本题只能在���与

���的差值来列比例K不能以���与���的差值
来列比例K因为���时溶质早已溶完K已不是饱
和溶液K列比例的基本关系式是M

u�
I高J

Y u�
I低J
的MT��T�

��� � nI溶质溶解增加量J
nI饱和溶液的溶剂量J

��拓宽提高举例

图���

P例�Q如图���所示K在一只
盛有Ob�DP� 溶液的烧杯中滴入几
滴甲基橙K投入一小块木块K它将有
一半浸入溶液中而漂浮着K然后小
心地向烧杯中滴加与Ob�DP� 溶液

密度相同的稀 I�TP�K直至溶液变橙色K静止后
小木块浸入水中的体积与开始时相比I假如溶液
体积不变J

B�增大������������C�减小

D�不变 E�无法确定
解析M本题涉及的反应MOb�DP� �I�TP

O�O�O�
�

Ob�TP��DP�C��I�PK生成的DP� 从溶液
中逸出K因此溶液的总质量减少K溶液密度变小
I溶液体积不变JK浮力减小K故静止后木块浸入水
中的体积增大à
答案MB
P例�Q已知碳酸钙和氢氧化钙在水中存在下

列溶 解 平 衡MDbIPIJ�It ààJ Db�� ��PI�K

DbDP�ItààJ Db�� �DP��� à在火力发电厂燃烧
煤的废气中往往含有TP�ÐP�ÐO�ÐDP� 等à为了
除去有害气体TP� 并变废为宝K常用粉末状的碳
酸钙或熟石灰的悬浊液洗涤废气K反应产物为
石膏à

I�J写出上述两个反应的化学方程式à

�TP� 与DbDP� 悬浊液反应M����������à

�TP� 与DbIPIJ� 悬浊液反应M��������à
I�J试说明用熟石灰的悬浊液而不用澄清石

灰水的理由M������������������������������à
答案MI�J��TP� �P� ��DbDP� ��I�

O�O�O�

P
�PDbTP�ð�I�PQ��DP�
��TP� �P� ��DbIPIJ� ��I� O�O�O�P

�PDbTP�ð�I�PQ
I�JDbIPIJ� 微溶于水K石灰水中DbIPIJ�

的量很少K不利于吸收TP�
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