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第一章 集合与简易逻辑

重点： 集合的运算； 绝对值不等式及一元二次不等式的解
法； 理解四种命题及其相互关系； 利用充要条件进行简单命题的
等价转换.

难点： 进行集合运算时， 正确理解用集合语言表述内容广泛
的各种数学问题； 理解一元二次函数、 一元二次方程、 一元二次
不等式三者间的内在联系， 掌握一元二次不等式的解法， 从中体
会数形结合思想与分类讨论思想的运用； 利用充要条件进行简单
命题的等价转换.

考点： 集合与对应的思想、 数形结合的思想以及等价转化的
思想在本章中表现得较突出， 这些内容的考查是较突出的 . 由于
方程、 不等式、 曲线、 平面区域等有关知识都可以用集合来表
达， 使集合的有关内容运用广泛， 综合性强， 是考查的一个内
容； 一元二次不等式的解法； 判断命题的充要性.

第一章 集合与简易逻辑

重点、 难点、 考点点拨
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尖子生题库 高一数学上

A. M芴N B. N芴M

C. M=N D. M≠N

11. 设非空集合 A哿 {1， 2， 3， 4， 5}， 若 a∈A， 则 6-a∈A， 那

么满足条件的集合 A的个数是 （ ）

A. 4 B. 5

C. 7 D. 31

12. 设全集 I= {1， 3， 5， 7， 9}， 集合 A= {1， ｜a-5 ｜， 9}， IA=

{5， 7}， 则 a 的值为 （ ）

A. 2 B. 8

C. -2或 8 D. 2或 8

三、 计算题

13. 若集合 A奂 {0， 1， 2， 3}， 且 A 中至多有一个奇数， 则这样

的集合 A共有多少个？

四、 证明题

14. 已知 A＝ {a a=x2-y2， x∈Z， y∈Z}， B＝ {b b=2k+1 或 b=4k，

k∈Z} .

求证： A=B.

五、 解答题

15. 当元素是正整数的集合 A 满足命题 “如果 x∈A， 则 8-x∈A”

时， 回答下列问题：

（1） 试写出只有一个元素的 A；

（2） 试写出元素个数为 2的 A的全部；

（3） 满足上述命题的集合 A总共有多少个？

六、 兴趣题

16. 写出满足 {1， 2} 芴X芴 {1， 2， 3， 4， 5} 的集合 X.

17. 已知集合 A= {x -2≤x＜5}， B= {x m+1≤x≤2m-1}， 满足 B哿
6



第一章 集合与简易逻辑

A， 求实数 m的取值集合.

18. 设集合 A= {x x2+（b+2）x+b+1＝0， b∈R}， 求 A 中所有元素之

和.

19. 已知集合 A= {x -2k+6＜x＜k2-3}， B= {x -k＜x＜k}， 若 A芴B，

求实数 k的取值范围.
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1.3 交集、 并集

一、 填空题

１． 已知集合 A、 B、 C， 分别求出下列图中阴影部分表示的集合 .
（1）

（2）

（3）

（4）

（5）

2. 若 A= {x x=2n， n∈Z}， B= {x x=3n， n∈Z}， 则 A∩B= .

3. 若 A= {x x＜3， x∈N}， B= {x x＞2， x∈N}， 则 A∪B＝ .

4. 设全集 U= {a， b， c， d， e}， M= {a， c， d}， N＝ {b， d， e}，

则 （ UM） ∩ （ UN） = .

5. 设全集 U= {（x， y） x∈R， y∈R}， 集合 A= （x， y） y-4
x-2 =3∪ ∪，

B＝ {（x， y） y=3x-2}， 则 （ UA） ∩B= .

图 1—01

图 1—02

图 1—03

图 1—04

图 1—05
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第一章 集合与简易逻辑

6. 满足条件 {2， 4} ∪A＝ {2， 4， 6} 的集合 A的个数有 .

7. 已知集合 A＝ {x a≤x≤3}， 若 A∪R+≠R+， 则实数 a 的取值范

围是 .

8. 全集 U= {a 1≤a≤100， a∈Z}， 集合 A奂U 且 A= {奇数}， 集

合 B＝ {b 1＜b＜100， b=3k， k∈Z}， 则 （ UA） ∩B 中数值最大的元素

是 .

9. 若全集有 17个元素， A集合有 14个元素， B 集合有 7 个元素，

则 A∪B的元素个数最多有 个， A∩B 的元素个数最少有

个.

10. 设全集是 I， 非空集合 P、 Q 满足 P芴Q芴I. 若含 P、 Q 的一

个集合运算表达式， 使运算结果为空集 ， 则这个运算表达式可以

是 .

二、 选择题

11. 设全集 U= {0， 1， 2， 3， 4}， 集合 A= {0， 1， 2， 3}， 集合

B＝ {2， 3， 4}， 则 （ UA）∪（ UB） ＝ （ ）

A. {0} B. {0， 1}

C. {0， 1， 4} D. {0， 1， 2， 3， 4}

12. 设全集 U= {0， -1， -2， -3， -4}， 集合 M= {0， -1， -2}，

N＝ {0， -3， -4}， 则 N∩ （ UM） = （ ）

A. {0} B. {-3， -4}

C. {-1， -2} D.

13. 已知全集 U=N， 集合 A= {x x＝2n， n∈N}， B= {x x=4n，

n∈N}， 则 （ ）

A. U=A∪B %%B. U= （ UA）∪B

C. U=A∪（ UB） % %%D. U= （ UA）∪（ UB）

14. 设 U是全集， 集合 A、 B 满足 A芴B， 则下列命题不成立的是
9
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（ ）

A. A∪B＝B %%B. A∩B＝A

C. A∪（ UB）＝U D. （ UA）∪B＝U

15. 设全集 U=R， M= {x x≤1+ 2姨 ， x∈R}， N= {1， 2， 3，

4}， 则 （ UM） ∩N等于 （ ）

A. {4} B. {3， 4}

C. {2， 3， 4} D. {1， 2， 3， 4}

16. 已知全集 U， 集合 M、 N芴U， 若 M∩N=N， 则 （ ）

A. （ UM）芡（ UN） B. M芴（ UN）

C. （ UM）哿（ UN） D. M芡（ UN）

17. 如图 1—06， U 是全集， M、 P、 S 是 U 的三个子集， 则阴影

部分所表示的集合是 （ ）

A. （M∩P）∩S

B. （M∩P）∪S

C. （M∩P）∩（ US）

D. （M∩P）∪（ US）

18. 如图 1—07中阴影部分可表示为 （ ）

A. （A∪B）∩ U（A∩B）

B. U（A∪B）

C. U（A∩B）

D. U（A∪B）∪（A∩B）

19. 设集合 A∩B＝ ， M＝ {A的子集}， W= {x x芴B}， 则 （ ）

A. M∩W＝ B. A∪B＝M∪W

C. M∩W＝{ } D. A∪B∈M∪W

20. 设全集 U＝ {x x≤8， x∈N*}， 若 A∩（ UB）= {1， 8}， （ UA）∩

图 1—06

图 1—07
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第一章 集合与简易逻辑

B＝ {2， 6}， （ UA）∩（ UB）= {4， 7}， 则 （ ）

A. A= {1， 8}， B＝ {2， 6}

B. A＝ {1， 3， 5， 8}， B= {2， 3， 5， 6}

C. A＝ {1， 8}， B= {2， 3， 5， 6}

D. A＝ {1， 3， 8}， B= {2， 5， 6}

21. 设集合 M= x x= k
2 + 1

4
， k∈Z∈ ∈， N＝ x x= k

4 + 1
2
， k∈ZZ Z，

则 （ ）

A. M＝N B. M芴N

C. M芡N D. M∩N=

22. 已知 M= {2， a2-3a+5， 5}， N= {1， a2-6a+10， 3}， 且 M∩N＝

{2， 3}， 则 a的值是 （ ）

A. 1或 2 B. 2 或 4 C. 2 D. 1

23. 设集合 A＝ {x x∈Z 且-10≤x≤-1}， B＝ {x x∈Z 且 ｜x｜≤5}，

则 A∪B 中的元素个数是 （ ）

A. 11 B. 10 C. 16 D. 15

三、 计算题

24. 已知： A= {x 2x2-ax+b=0}， B= {x bx2+(a+2)x+5+b=0}， 且

A∩B＝ 1
2∈ Z， 求 A∪B.

25. 设全集 U= {不大于 20的质数}， 且 A∩（ UB）＝ {3， 5}，（ UA）∩

B= {7， 11}， （ UA）∩（ UB）＝ {2， 17}， 求集合 A， B.

四、 证明题

26. 设全集为 U.

求证： （1） U （A∪B） ＝ （ UA）∩（ UB）；

（2） U （A∩B） ＝ （ UA）∪（ UB）.

注： 这是德·摩根定律.
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五、 解答题

27. 已知集合 M= {（x， y） x+y=2}， N= {（x， y） x-y=4}， 求集合

M∩N.

28. 已知： 两个不同集合 A= {1， 3， a2-a+3}， B＝ {1， 5， a3-a2-

4a+7}， A∩B= {1， 3} .

求： （1） a 及集合 A 和 B；

（2） 满足 A∩B芴M芴A∪B 的集合 M 的子集的个数.

29. 已知： 全集 U=R， 集合 P= {x ｜x=a2+4a+1， a∈R}， Q＝ {y ｜

y=-b2+2b+3， b∈R} .

求： P∩Q 和 P∪（ UQ） .

30. 设 A= {x ｜-2≤x≤a}， B＝ {y ｜y＝2x+3， x∈A}， C＝ {Z ｜Z＝x2，

x∈A}， 且 B∩C=C.

求实数 a 的取值范围.

31. 设 A= {x｜x2-ax+a2-19=0}， B= {x｜x2-5x+6=0}， C= {x｜x2+2x-8=

0}， 且 A∩B≠ ， A∩C= .

求 a 的值.

32. 设集合 A= {-1， 1}， B= {x｜x2-2ax+b=0}， 若 B≠ ， 且 B哿

A.

求 a、 b 的值.

六、 兴趣题

33. 就有关 A、 B 两事， 向 50 名学生调查赞成与否， 赞成 A 的人

数是全体的五分之三， 其余不赞成； 赞成 B 的人比赞成 A 的多 3 人，

其余不赞成 . 另外， 对 A、 B 都不赞成的学生数比对 A、 B 都赞成的

学生的三分之一多 1 人， 问对 A、 B 都赞成的学生和都不赞成的学生

各有多少人？
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34. 在一次数学竞赛中共出甲、 乙、 丙三题， 在所有 25 个参赛

的学生中， 每个学生至少解出一题； 在没有解出甲题的那些学生中，

解出乙题的人数是解出丙题的人数的 2 倍； 只解出甲题的人数比余

下的学生中解出甲题的人数多 1； 只解出一题的学生中， 有一半没有

解出甲题， 问有多少个学生只解出乙题？

35. 方程 x2-ax+b=0 的两根为 x1， x2； 方程 x2-bx+c=0 的两根为

x3， x4. x1， x2， x3， x4 互不相等 . 设集合 A= {x1， x2， x3， x4}， 作集合

B＝ {x｜x=u+v， v∈A， u∈A， u≠v}， C＝ {x｜x=uv， u∈A， v∈A， u≠

v}， 若已知 B＝ {5， 7， 8， 9， 10， 12}， C＝ {6， 10， 14， 15， 21，

35} .

求 a， b， c 的值.
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1.4 含绝对值的不等式解法

一、 填空题

１． 不等式 ｜x+1｜＜1 的解集是 .

2. x+ 1
x ≥2 的解集是 .

3. 不等式 2≤｜x-2｜≤6 的解集是 .

4. 不等式 x -1
x ≥0 的解集是 .

二、 选择题

5. 若 a＞b＞c， 则有 （ ）

A. ｜a｜＞｜b｜＞｜c｜ B. ｜a｜＜｜b｜＜｜c｜
C. ｜a+b｜＞｜c+d｜ D. ｜a-c｜＞b-a

6. 方程 x
1+x ＝ x

1+x
的解是 （ ）

A. x=0 B. x≥0
C. x≥0 或 x≤-1 D. x≥0 或 x＜-1
7. 不等式 1≤｜x-2｜≤7 的解集是 （ ）

A. {x｜3≤x≤9} B. {x｜-5≤x≤1}
C. {x｜-5≤x≤9} D. {x｜-5≤x≤1 或 3≤x≤9}
8. 与｜x-1｜＞x 为同解不等式 （组） 的是 （ ）

A. x＜x-1 B.
x＜1-x
x≤
≤

0

C.
x2＜（x-1）2

x＞
≤

0
D.

x＜1-x
x≤
≤

1
9. 下列四个命题：

①｜x｜＜a圳-a＜x＜a；
②｜x｜＞a圳x＜-a 或 x＞a；
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