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小学数学新课程的

理念与目标

这部分内容从不同角度分析了本次数学课程改革的背

景、基本理念和总体目标。张奠宙教授的《数学和数学教

育的明天》从宏观上展示了数学与数学教育改革的若干重

要问题，可使我们从不同侧面了解数学课程改革的必要性

和发展趋势。刘兼教授的《数学课程改革的思考》具体阐

述了为什么要进行本次数学课程改革，使人们对这个问题

有一个比较具体而清晰的认识。马云鹏教授的《数学新课

程的背景、理念与目标》结合课程标准对相关问题进行了

分析。

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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张奠宙

（华东师范大学数学系）

内容提要

本讲首先介绍了美国基础教育的数学课程标准的内容和基本观念，以及

课堂教学情况，从而关照我国数学课程改革的情况。接下来主要讲述了我国

数学教育的国际定位和数学教育传统，通过对传统观念的反思，阐明数学新

课程的理论和目标，倡导新的数学观，重新理解数学教育的德育功能，并提

倡加强数学教学研究。

我们先来看一下美国五至八年级的课程标准（以下简称《标准》）。它经

过了 年的准 年备，于 月发表。因为数学教育是一个全世界的问

题，大家都在关注，所以各国数学教育改革的理念往往都差不多。对于中年

级的学生，《标准》希望他们能够热爱数学，能在课堂中感受到挑战。

小学数学教育改革的若干问题

（一）几个具体的例子

有理数的灵活运用

例如：用 元钱吃午餐，怎样选菜合理？

左右的消费税，在美菜单上的价格还要加 国消费税是消费者付的，

而在我们中国是由餐馆老板付的，另 元如果全买菜外还要给服务员小费，
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了，那就没钱付消费税和小费了。类似这样的题就非常贴近生活。

代数和几何的互动（这是一个在美国非常著名的命题）

例如：用磁砖来铺游泳池，用多少块磁砖比较合适？

这个问题不能单纯地用长乘以宽，因为涉及四个角的问题。

美国的中学数学教材里，有面积和周长的关系问题。对于这个例题，长

和宽知道了以后，怎么求出要用多少块磁砖呢？美国人喜欢画图表，一块一

块地算。美国人做事情就是先列表，而中国人则喜欢抽象，找出公式来记

住。这样的题在美国叫做几何与代数的互动，这种直观的几何和代数的方法

研究生回来需要整合在一起。在这一点上，一个在美国读数学教育的 之后

说，中、美数学教育最大的区别就是，中国数学教学中由抽象上升到概念非

常快，我们在课程导入时举一两个例子就上升到概念了，课程导入之后，就

在抽象层面上讲问题。美国人则不同，要举很多例子，反复观察和分析这些

例子，才会上升为一般的概念。

线性函数

例如，打电话月租费是 美 角钱，如果不交月租费，每元，每分钟

分钟 角。学生用画坐标的形式进行理解计算。我们新的课程标准，整数

坐标在小学里也有。这样的题就是关于整数坐标的题。这样的内容，如果不

涉及直线的一般形式（ ，而仅仅是在坐标格纸上画出来的话，在小

学是可以做的，而且非常有用。

理解比例

元钱，例如买票， 张票是 张票是 元钱，问买哪一种票合适。

学生进行换算，买 张票按前一种买法要用 元钱，后一种买法要用

元钱，由此可以计算出单张票价是多少。

灵活的问题解决者

例如，用矩形纸折纸飞机，有用一个回形针和两个回形针别的不同的纸

飞机，比较两种纸飞机的飞行距离。学生做实验，要求室内没有风，然后画

出条形图，分析表明：别一个回形针时，飞得最近的是它，飞得最远的也是

它，而别两个的总体平均数高。这样，概率统计的知识在小学里就体现出来

了。美国人认为这是基本功，是基础。
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（二）实际教学

美国的课堂教学是分组学习，也可在电脑上做。随着经济的发展，这种

教学方式 小班化是不可避免的趋势。我们经济发展后，是否也会这样

做？班级分成小组，老师在教室里巡回讲课，前边并没有黑板、讲台。东方

国家即使发达了，也不愿意把班级分成一个一个的小桌，还是习惯于老师在

上面讲，学生面对老师。英国最近提出一个口号：“让每个学生都面对老

师。”他们之所以提出这个口号是因为效率问题，学生太散，效率就不高。

我们中国教学效率是很高的，欧美的教学方式，虽然数学知识学得不多，但

其他知识（不考的）学得多，人际关系也比我们要好，学生之间强调团队精

神。上海一个中学的校长在费城考察了两个月，最深的感触就是学生之间的

团队精神表现十分突出，虽然资本主义国家也讲究竞争，但是在学校里面，

仍然强调合作。

以上都是美国五至八年级的数学课程标准，三至五年级也大致相同。有

一道题我记得很清楚：掷两颗骰子 次，观察二者之差是多少，把规律写

出来。这道题即差的分布，这实际上是概率的知识。在小学里出现这样的

题，只是让孩子观察。从幼儿园阶段就让孩子观察数据，喜欢哪个玩具，让

孩子们投票，让孩子们观察哪个玩具最受欢迎，想想如果自己买玩具要买哪

一种，用数据来判断。这样的题目非常多，比我们预想的要丰富。

下面就谈几个关于小学数学教学改革的问题。

一、中国数学教育的国际定位

中国数学教育是让人刮目相看的。我们在政治上平等了，经济的发展也

得到了世界的肯定，但对于中国的科学，国外就不那么佩服了，对中国的教

育总体上并不赞赏。他们之所以对数学教育刮目相看，主 年要是由于

的 测试，有 个国家参加的国际数 岁学生）结果学教育调 如查（

下：中 分，瑞士 分分，中国台湾和韩国并列 ，苏联 分，国大陆

多分法国、加拿大 ，美国只有 分。最分，巴西 难的题目就是分数

的加减乘除，其他都是整数的加减乘除，还有一些几何的计算。全世界搞数

学教育的人都知道，这是由加拿大某大财团支持的一个世界性的调查。美国

人介绍自己的数学教育时说，美国是落在后边的，中国是居第一位的，但这

并不能说美国的数学教育应该向中国学习或者说向东亚学习。他们认为美国

的教育理念是正确的，中国的教育理念是落后的，只要多投资，改变教学方

法就成。当然，我们并不认为欧美的数学教育都好，应该是各有所长。对于

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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大面积的数学教育质量而言，中国数学教育是优秀的，我们引以为荣。中国

数学教育工作者在国外并不低人一等，应该说，中国数学教育之所以取得这

样的成绩，主要是小学教师的功劳。

马力平出了一本畅销书 《数学的认知和教学》，搞数学教育的人几乎

都知道他。马力平是上海华东师大的硕士，到美国读博士期间写了一本书比

较中美小 像学教师的 这样的题目， 的美国小学老师不水平，

会做（当然他的样本很小，只有 多个美国老师），但他们之中 有学士

学位， 有硕士和博士学位。他们不会做这个题目是有原因的，在美国的

小学学段（三至五年级）不教分数。他们的博士与硕士学的是教育，很少涉

及数学，所以做不出来。

＋北京大学姜伯驹院士问一位美国教师：“为什么你教的大学生会回答

？”这位教师回答： （他们喜欢），，只要学生高兴，爱做

什么就做什么，这可能是一个极端的例子。

我曾经参观过蒙台梭利学校，那里全用发现法教学。学费很高，每月

美元，一位教师只带四五名学生。一年级的学生就学做除法，也不是教

师教你怎么做，完全是在游戏和活动中学习，小学三年级之前都是这样。这

种教学方法对学生智力的发展是非常有益的。我带去一张照片，介绍中国数

学教育。小孩子的手背在后边听课，美国人对这种现象很不理解，甚至有些

愤怒。在这些方面，中、美的反差特别大。

我对美国的一些事情一直有怀疑，比如说什么是建构主义。现在建构主

义很风行，在网上大家也可以查到，“学生需要对每一个数学概念构造自己

的理解，使得教的作用不再是演讲解释或者企图传授知识，而是为促进学生

进行心智建构，创设学习环境和条件”。我问一位美国教授，对这个观点同

）不同意，他很赞同，他认为他们现在的进步教育（ 就是

这样的，知识是灌输不了的，学生是教不会的，只能让他自己学会，传授知

识是没有用的。我说教的作用不在于演讲，那就不需要演讲了？也不要传授

知识了？人每天要看电视，其实电视就是在演讲，在为我们解释一些信息。

如果建构主义要求教师不要演讲，这样的建构主义恐怕有些过分了。我去看

了一节课，上课时，教师让第一个同学把第一段念一下，第二个同学把第二

段念一下，然后给学生们发一张纸让他们自己去算，自己去建构，半个小时

后，一个人上台讲一下，说得错误很多。第一个人说不好，换下一个人，也
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说不好，就下课了。建构主义从某种意义上是对的，但教师该讲的地方还是

要讲。完全让学生自己去学，是在搞主观主义，大家都建构自己的，这样的

极端的建构主义不好。建构主义是不是不对呢？也不是，教师的活动要促使

学生主动建构，帮助学生主动建构。从理论上我们要对建构主义有清醒的

认识。

二、中国数学教育的传统

中国的数学教育就是儒家文化教育传统，“双基”教学。

（一）影响数学教育的文化因素

家庭高度期望与管束

日本、韩国、新加坡都是家庭教育很严的国家，美国家庭对孩子不能

凶，不能伤害；东方文化则是“打是亲，骂是爱”，二者观点不同。

善于心算的传统

这是我们的宝贵传统，外国孩子不大善于心算。美国的市场都是用电子

秤，电子秤如果坏了，就不会算了，用纸算还可以，心算就不行了。心算传

统是我们必须永远继承的，不可丢。至于心算的速度要多快，是什么标准，

应该定下来。过几年要不要倒退，将来是不是需要这么快，还需要探讨。

熟能生巧的教育古训

这是我们数学教育的古训，西方人不同意，而日本、韩国同意，这是一

个文化底蕴的问题。我们认为熟练是好，西方人认为熟练就是重复，他们崇

尚个性、创造。事实上，我们的重复不是简单的重复，是变式教学。现在香

港大学正在研究中国的变式教学，一个题目看上去是一样的，但稍稍有点变

化，是小步走的创新。我们自己也要研究，不能等别人已经研究出来了，我

们还不知道。数学教育不能让外边的人来研究，应该自己研究“熟能生巧”

有没有规律。在一次国际会议上，以色列一位教授用调颜色的方法来讲分

数，不同比例的色块调出的颜色也不一样，以此来增强学生对分数的理解，

不同的比例得出的结果是不一样的。

强调背诵的学习理念

我们现在有些背诵其实是没有意义的，像一些小孩子背唐诗也不知道这

首诗在说些什么。西方人认为背诵是无意义的。据说 的美国人不会背乘
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法表，他们不是记不住，而是觉得没用，认为不如直接用计算机方便，但是

我们认为背诵还是很重要的。

重视现世功业的儒家文化

儒家文化强调努力，努力，再努力，注重现世功业，不寄托在来世的幻

想中。儒家文化的传统（金榜题名时）印在我们的脑海里，有时西方人批评

我们观念落后，其实这不是教育观念的落后，而是中国文化的本质。

“苦读＋科举”的考试文化

这一点是非常强烈的，从古至今，读书都讲苦读。西方强调快乐式读

书。当然，学习知识本身是快乐的享受，考试是一把双刃剑，利多还是弊多

呢？到今天为止，我认为现在这样的考试文化还是弊多。但是，在诚信很差

的情况下，除了严格的考试之外，别无他法。如果有了别的方法能够代替，

有了诚信，我们就不需要再用如此严酷的评分方式来区别学生。考试文化是

我们应该改进的。

（二）回避原始问题的考据文化

考据文化的特征接近逻辑推理。现在把数学看做逻辑，渊源就是在考据

文化。考据学派教人严谨治学，一丝不苟地做学问，但是不考虑创新。我们

在教学时，就是让学生一丝不苟地去算怎么才能不丢分，至于联想和想象教

师不去教，社会上也没有这种氛围，这一点是我们的缺陷。西方认为数学有

逻辑证明的层面，有创造的层面，还有猜想直观的感受。我们只看重逻辑，

精确地去算，不去猜想。西方的教育自然，我们的不自然。

（三）中国的“双基”数学教育体系

我们目前的数学教育体系是：一个统考（全国的统一考试）；两个基础

（基本知识、基本技能）；三大能力（基本计算能力、空间想象能力、逻辑推

理能力）；四大基本原则和五个教学环节。这个体系如果加以改造的话，中

国的数学教育还是很好的。统一的考试任何国家都有，当然也有其他方式。

现在也有保送制度，如果诚信好的话，就可以不通过考试的方式把最优秀的

人才送入大学。现在，台湾入学的联考成绩只是考查的一部分。双基的问题

是我们的核心部分，我们要发展我们的双基，三大能力、四大基本原则和五

个环节也要改变。
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（四）与时俱进的数学教育

中国历史上共有五代数学教育：第一代清末民初，中学为体西学为用；

第二代从五四运动至中华人民共和国成立，主要是精英的数学教育；第三代

在新中国成立之后，学习苏联，主张少而精，强调理论严谨；第四代在“文

化大革命”之后，“考试第一”的风气越来越盛；第五代在 世纪末，强

调素质教育，创新教育。在提出了创新之后，我们的双基教学就黯然失色

了。如果基础教育是打基础就够了，那双基教学当然很好了。江泽民提出

“与时俱进”，“创新是一个民族的灵魂”，我们怎么做才能够创新我们的双

基呢？社会形势的变化促使双基教育不得不改变。在人代会上，上海的代表

李大前与江泽民讨论，现在有人说中学不学平面几何，江泽民说：“绝对不

行。”平面几何还是要学，只不过要去掉那些过度形式化、钻牛角尖的东西。

整个平面几何不学绝对不行，演绎式的平面几何不学是不是绝对不行呢？这

个问题还需要讨论。关于这些，我觉得我们好的地方还是要继承。

（五）三个数学教育理念

课程标准有三句话：“人人学有价值的数学；人人都获得有必要的数

学；不同的人学习不同的数学。”前两个没什么问题，做不到的就是第三句

话。比较中国和欧洲、美国的差异，我觉得就在这一句，如果这句话不落

实，那我们的教育还是不行。我是说中国对优秀学生的培养不如美国。欧美

国家的优秀孩子，学习环境很宽松，自主性很强；这些孩子的身体好，又十

分努力；自主探索，善于操作现代化的东西；动手能力很强，创造意识强，

即使在做题目得的分数上不如我们（有些考题简直是“数学杂技”），总体上

还是比我们强。未来是孩子们的，我们有没有给优秀学生学习不同的数学

呢？并没有。美国最优秀的学生不是教师教出来的，而我们的教师却把我们

优秀的学生控制得非常严，人人都走一条独木桥（高考和数学竞赛）。我们

虽然夺得了奥林匹克数学竞赛的第一名，但是国外对这个并不像我们那样看

重。日本甚至认为这种做法是错误的，以体育做比喻，学生并不是专业运动

员，不应该用专业训练来培养，这是不符合教学规律的。总而言之，对于

“不同的人学习不同的数学”我们没有做到。我们的教师应该让优秀的学生

除了奥林匹克数学竞赛之外还能吸收更多的数学营养。我们现在是试题导

向，一名学生好不好就在于他会不会做题，而对于有没有发散性思维则不

考虑。

有这样一个调查：同样的一道题，美国教师让学生由浅入深提出三个问
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题，而中国教师则让学生得出规律。中国人看到答案就满足了，但美国人看

到答案不满足，还要提出问题。我们是不是应该用是否能提出问题来发现好

学生呢？学生要敢于提问，要能自己说出东西来。

三、数学观的变化

数学发展有四个高峰阶段：欧氏几何、微积分、公理化数学、信息时代

的数学。 世纪后期，数学进行入信息化数学时代，而我们的数学观还停留

在第三阶段 公理化数学。形式主义、逻辑主义的观念由苏联传入中国

后，我们一直用了半个世纪，基本上没动。我们进入信息时代比较晚，数学

已经进入了第四阶段，但是我们的观念还停留在第三个阶段。 世纪下半

叶，数学最大的发展就是应用，尤其是计算机的应用。我们过去许多思想是

绝对主义，数学是绝对正确的，其实数学可以有错，特别在小学阶段，有很

多东西都是不严密的。很多数学都是用头脑想出来的，只讲数学是可以离开

现实世界的，另外一面没讲。热学、电磁说不讲，我们今天电视、移动电

话、广播都是靠电磁方程发展起来的，而数学课中不讲这些，数学史上也不

讲，尤其一些方程的应用不讲，只讲解法。今年奥斯卡最佳影片奖《美丽心

灵》讲的就是一个数学家的故事， 以情动我想它体现出来的就是：数学

人。在数学课堂中能不能也以情动人？数学是文化现象，是社会的一部分，

这些都是我们以前没有涉及的。

四、基础的认识：“双基”

我要讲一个故事：我们要在天安门西南一点儿建设国家大剧院，它是由

法国设计家设计的，外壳像一个鸡蛋，里面非常漂亮。曾经有 个中科院

院士和工程院院士说这个设计是错误的，在传统建筑面前摆一个鸡蛋壳样的

东西是违背我们的传统的。这件事情引起了建筑学界很大的震动，讨论的结

果是接受了法国人的设计。在天安门广场上放一个鸡蛋壳状的建筑是否谐

调，以传统的观点来看这样是不可以的，我们的传统建筑应该是斗拱尖顶

的，这才是继承传统。法国设计家讲了一句话我觉得非常重要，他说继承传

统是抽象的，传统是需要创造的，要创造一种符合民族精神的传统。法国有

卢浮宫、凯旋门，又建了与传统不太相近的工业时代的艾菲尔铁塔，这些却

成了法国的象征。法国的精神就是幻想，这就是传统；法国把这个传统继承

下来，再去创造一些东西。国家大剧院的形式虽然是现代的，它的精神却是

中国的，里面的装修、设计，包括地板的颜色，都让我们感觉这是中国的。

这才是我们要追求的境界。
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我们中国数学教育的传统就是去算，去背，在这个思想的指导下，基础

训练得很好，但是我们要创造新的基础，我们搞一个新的基础，新的“双

基”或者说“三基”既有中国的善于记忆、心算，包括熟练地解决问题，又

有时代的特征，这是我们的目标。

基础和创新是一个问题的两个方面，没有基础的创新是空中楼阁，没有

创意地打基础是没有意义的。中国的基础打得很牢，但也许只是在基础上搭

一个茅草屋，是没有创新指导的基础。西方的思想是遍地开花，我们只在一

个地方一块一块地打基础，果实在哪儿呢？以后再说。基础与创新要结合，

二者是互动的。计算机是一个时代的产物，我们的数学要与计算机相结合，

这是一个很自然的事情，没什么舍不得的。数学作为一种技术，是新时代的

一个特征，要学会运用，创造是必不可少的。陈省身先生说：中国数学匠比

较多，能够做外国人提出的很难的题目。我们的数学教育一直要学生模

学生模仿教师，不打算超过教师，也不想提出一个新的问题。我仿 跟着

外国数学家提出的数学问题作研究，做出来后，外国数学家说，你们做得不

错，但是他自己已经不做这个问题了，他又在开发新的领域了。而中国人只

要提起这个命题时，就要说根据某某数学家的理论，发明权、首创权多半是

外国数学家。由于只是宣扬“做出外国人提出的难题”，从来不提倡自己提

出有价值的问题，尤其是不面对原始问题，骨子里少创新。

建设中国 心算、变式练习、理性思维能力的培数学课程的新基础

养、算法、情感培养，要把三个部分建设起来，即数学建模、数学探究、数

学文化。我们过去是逻辑链条，对于建模、探究我们没有做，文化层面也比

较弱。另外，要以算法为主线。在新课程标准中，对于算法谈得比较少，要

把信息技术与数学结合起来。我们小学里讲的去括号、先乘除后加减、颠倒

相乘，都属于算法，应该把它们用一条主线串起来，和计算器联系起来。中

国的数学课程缺乏情感，缺乏对人的熏陶。情感方面的训练过去是没有的，

只是赤裸裸的逻辑链条，这些方面我们要形成新的基础，把数学思想方法融

入进去，这会比以前只是计算效果要好，应用题应该让位于数学建模和数

学探究。

有些陈旧的“基础”应该坚决除掉。例如“带分数”已经没有必要学

习了。分数的意义就是两个整数之比，何必讨论真分数、假分数！带分数

是 乘加 还是 到了中学只会搞坏事情，何不淡化以至删掉？

需要全本请访问 www.ertongbook.com
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五、数学能力

美国课程标准的能力标准有五个方面：问题解决，推理与证明，数学交

流，数学知识的连接，表示。这里没有数学运算能力，几何能力，数据分析

与概率能力，他们认为这是另外的事情，能力层次里只有五条，要会解决问

题，会交流。我们只要求逻辑推理与证明，其他方面都很缺乏。

以前中学的大纲对于数学能力的要求是“逐步培养分析问题、解决问题

的能力”，“解决简单的实际问题”。分析问题、解决问题的能力，儿童从小

就要有，为什么要加“逐步培养”这样的限制词呢？解决“简单的”实际问

题，体现了这样一种心理：数学不是解决问题的，而只是抽象的逻辑计算。

这是由我们过去特别关爱逻辑、关爱计算、关爱抽象、忽视应用所造成的。

我认为数学思维能力有 种能力：数学感觉与判断，数据收集与分析，

几何直观与空间想象，数学表示与数学建模，归纳猜想与合情推理，逻辑思

考与演绎证明，数学联结与数学洞察，数学计算与算法设计，数学语言与数

学交流，理性思维与体系建构。

六、非形式化问题

数学要用朴素的语言来表达，应该返璞归真，不要过分追求形式。比如

定义倒数，说“两个数相乘等于 ，则这两个数互为倒数”，这就是过分形式

化的说法。概念教学要淡化形式，注重实质。

返璞归真之一 原始经验和理性思维。原始经验和理性思维是重要

的，应该重视，比如说在中学和小学里都没有定义过“什么是面积”，面积

是原始经验。中国数学强调原始经验，问题解决是我们的特色。对于推理，

我们在小学里是怎么做的呢？例如这样的 ⋯”要题：

求找出规律。数学家认为后面填什么都可以，而小学教师则一定要填“

。我的观点是，我们可以归纳，做归纳的训练，但是作为一种理性的

”也可以，思维，则找不出证据。如果有的学生说我不填“ 这就是

优秀的学生，不应该扣分。优秀的学生感受到证明的必要，而大多数学生则

没有。这就是原始经验和理性思维如何搭配的问题，需要我们去研究。我们

小学里面大量的原始经验，也要培养学生一种理性的思维。中国古代的科学

都是技术，没有打破沙锅问到底的精神。要弘扬中国的科学精神，应该在技

术上培养理性。

返璞归真之二 抓住本质。代数的本质是什么？ “不定元可以和

数字进行四则运算”，教师要理解代数的本质，并在教学中加以渗透。
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返璞归真之三 理解数学概念。我们的概念教学只举一两个例子就

完，学生还停留在举例上，对本质的掌握不够。小学里可不可以讲负数？上

海小学通过足球里赢球和输球的例子，使小学生很好地理解了负数，非常生

动，没必要去死记书上的黑体字。我们的教学往往把学生的思想淹没在形式

化、程式化的海洋之中。

七、数学教学模式

我们现在的教学是一种“说书人”的模式，把教学的各环节及时间硬性

规定下来。凯洛夫的五环节的教学模式是以教师为中心，描述了教师讲授、

传授的规律性的东西，有其合理的一面。现在更进一步的发展是，教师更要

像“主持人”，让“嘉宾”、“听 导入 新授众”多说说。“复习

巩固 作业”的五环节教学模式，必须进行改革。现在所有的教案的第一

部分都是“导入”，能不能换一个词，改成“情境创设”好不好？学生的学

习是中心，教师扮演的是服务的角色，教师为学生创设情境，实际上也是导

入。巩固阶段叫“多角度巩固”，其中缺乏一种反思的思想。反思性教学是

一个重要的问题。

我认为，常规的教学模式包括复习质疑、情境创设、师生探究、巩固反

思、作业小结。

非常规的数学教学模式很多。其中重要的是数学活动教学。我们可以在

活动中学数学。譬如，可以通过玩坐标来认识坐标，通过称体重求平均数来

学统计等等。这些活动做多了，也不会影响基本训练。

题 目

千米荷兰：甲离学校 ，乙离甲 千米，问乙离学校几千米。训

练学生的表示能力，不提是否在一条直线上。

）香港：某厂业绩。对同样的数据，从不同的角度来思考，可以有不

同的结论。教学生会用数学保护自己的利益。

上海：简单邮路问题。包含了旋转、优化的问题，小学生做得很

好。代表了中国几何教学的新思路。

小片，也张纸片，每张可以再撕成）英国：撕纸片问题。有 可以

片？这不撕，继续下去，能不能撕成 种题目思辨性很强。

）编码问题（条形码）。

八、数学教育的德育功能

数学与德育：教学要避免走向形而上学。数学是精确的，但不能太较真



第 14 页

儿，如果较真儿的话，就是走向了形而上学。

爱国主义与狭隘民族主义：我们不要总躺在老祖宗的功劳簿上讲四大发

明，要讲现在，讲人类贡献，讲拿来主义。美国的历史只有 年，但世界

各国的东西都被他们运用，创造了举世瞩目的财富。我们要立足于现在，不

要搞狭隘的民族主义。爱国主义要与国际视野、国际责任连在一起。

自信：学生惧怕老师，没有自信，对明明正确的东西也不敢坚持，我们

要对这样的问题提高认识。

课堂文化现象：课堂就是小社会，有竞争与合作。

数学教学的美学思考：美观， ”这是学生和谐的天性所致，

，二次这是第一个层次，美观不一定美好。美好， 方程

的求根公式很丑陋但美好。美妙，“三条高交于一点”，妙！有时一条小小

的辅助线也能起到很美妙的效果。课堂中的美学有很多事可以做，大家应该

努力把美学引到课堂上来。光说数学有和谐美、对称美等等是不够的，还没

有看见一个教案设计有美学的考虑。数学美学教育是尚未开垦的处女地。

九、数学教学研究

中国人强于为别人作注解，总是先把别人的理论拿来，自己举例子证明

别人是对的。我们应从自己的小例子出发，看出大道理，讲别人的东西与自

己的符合。要更多地从自己的课堂上看到数学教育的规律，看到数学教育应

该怎样去做。真正的数学是朴素的，从原始问题出发思考，得到自己的东

西。我希望大家能在自己的教学中，多观察一些现象，得出自己的教学规

律。数学教学研究的任务是发现数学教育的规律。现在许多教师热衷于研究

一个题目如何去解，有几种解法，这样的研究没有太大的意义，至少不属于

数学教育的研究范围，那是“数学”。教师应该研究学生用了几种解法，学

生对不同的解法的喜欢程度，为什么有这种现象。从小事情做起，积少成

多，教育研究应该从课堂出发，小题小做，把我们的文风建设好。
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刘 兼

（教育部基础教育课程教材发展中心）

内容提要

本讲通过几个数学测验的实例分析了数学课程改革的必要性，并通过我

国与西方数学教育的比较指出了我们的数学教育存在的优势与问题，进一步

阐明了我国数学课程改革的方向。

中国的数学教育自从改革开放以来，取得了很大的成绩。无论是参加国

际的数学竞赛，还是参加国际的数学水平测验，中国的学生都可以取得良好

的成绩。但是，在我们取得这些成绩的同时，不难发现，或者说使我们不得

不关注的是，我们的学生获得这些成绩所付出的代价，他们的情感体验如

何？或者在数学能力发展上是不是还有一些不足？作为数学教育工作者，不

仅要考虑我们取得的成绩，更要看到我们工作中还存在的问题。本文拟就我

国数学教育中存在的问题，分析数学课程改革的必要性，并理清对数学课程

改革中一些基本问题的认识。

一、从数学测验看数学课程改革的必要性

有一位云南教育部门的同志曾经问我，说他的孩子在考试中遇到这样一

道题：小强有 朵红花，小红有 朵，问小强再有多少朵花才会和小红的
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朵，列式是一样多。他的孩子答 （朵），教师判为错，扣 分，得

分，全班倒数第三。他问我：“我的孩子究竟错在哪里？”我的回答是三

句话：第一，孩子没错，无论是数量关系还是最后结果都是正确的。第二，

他的算式的表达形式与我们成人几十年来惯用的表达形式不一样。我们过去

把这种形式的应用题定位为减法应用题，已知条件放在算式左边，必须用减

法计算，所以教师认为他错了。第三，这个孩子不但对，而且有很好的代数

（ ） ，到中高年级思想。因为这个孩子很清楚 学简易方程时，这

样想是十分合理的，而在低年级教师却认为他是错的，这需要我们反省一下

这样的规定是否合适。我想，面对这样的事实，我们成人不能不思考是不是

我们自己错了。由这件事情我想到，去年《纽约时报》登载了一条这样的消

息，在美国的一个小学四年级课堂上，学生做了一道这样的题目（题目已被

简化）：总共 瓶，问一共要买多人，每人需要一瓶饮料，每箱饮料有

少箱。在座的老师都知道像这样的题我们是规定为除法应用题的，还要求学

里面有多少 ，所以个 ，或生说“道理”，即看 里包含有多少个

用除法计算，其算式是 （箱）。在《纽约时报》介绍的这节课上，

学生有六七种计算方法，有的学生用除法计算，还有很多学生用加法计算：

”（在我们看来这是一种笨办法，他们却认为是很好的办法）。

此题也可以用减法： ，也可以用乘法，也可以用列表的

方法，还可以用统计的方法。学生可以用各种各样的办法解决同一道题。我

们是关注所有的人用同样的方法解决更多的题，他们关注的则是面对同一个

问题情境，鼓励不同的学生采取不同的解决问题的策略。究竟哪种方法更

好，或是两者各有利弊，我们须要对这样的问题多加思考。

我手头有一份材料，是国际联校学科评估小学三年级学生的数学试卷，

其中有这样几道计算题（都是选择题）：
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请把这些题和我们三年级学生做的计算题比较一下，你发现了什么？有

什么差别？如果有差别，是大还是小？这种差别的存在你是否感到震惊？这

种差别是不是合理的？是他们做得太简单了，还是我们做得太难、太复杂

了？这是不是问题？这当然是 左问题。因为数学学习占学生在校时间的

右，在学生从未成年走向成年的过程中，相当

长的一段时间和数学打交道，学生学什么内容、

学到什么程度我们当然要关心。既然都是考数

学，为什么计算题相差那么大？是我们做得对，

还是他们做得对，或是两者都有合理的一面？

我想这是我们要思考的问题。

再看一道题，右面是农场的平面图（图

。根据图上的信息看能否回答以下问题。
图

与牛棚占有的土地面积几乎相等的是

（）。

果园 牧牛场

麦田 橄榄园

）如 图 所示，农场主的儿子在图的

正中央画了一条线，并把经过的物体画了下

来，哪幅图最能显示他所画的那条线？

下面，我愿意在这个地方多花一点时间

来与大家一起共同感受一下。 来就问题（

说，跟牛棚大小差不多的好像是果园，尽管

图形状不一样，但学生可以作出判断。他们考

查的是这样的题材，是让学生自己作判断，并且答案是开放性的。而我们考

查的是一个正方形，给出边长，求它的面积是多少；一个圆，给出半径，求

它的面积或作一些大小比较。像上面所举的这样的题目出现在小学三年级，

需要全本请访问 www.ertongbook.com


