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第五章��解直角三角形

�������
W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�
锐角三角函数

 学习目标要求!
��了解锐角三角函数的概念K能够正确地应用tjo�Ðdpt�Ðubo�Ðdbo�表示直角三角形中两边的比�
��熟记���Ð���Ð���角的三角函数值K会计算含有特殊角的三角函数式的值K会由一个特殊锐角的
三角函数值K求出它对应的角度�
��会查正弦和余弦表Ð正切和余切表I有条件的学校可使用计算器JK由已知锐角求它的三角函数
值K由已知三角函数值求它对应的锐角�
��会使用科学计算器由已知锐角求它的三角函数值K由已知三角函数值求它对应的锐角�

 知识要点归纳!
��锐角三角函数的定义��在Su>�BCD中K#�BÐ#�CÐ#�D所对的边分别为bÐcÐdK则分别定义bd

Ðc
d
Ð

b
c
Ðc
b
为锐角B的正弦Ð余弦Ð正切Ð余切函数K分别记作tjoB�bd

KdptB�cd
KuboB�bc

KdpuB�cb�

��特殊角三角函数值

三角函数 �� ��� ��� ��� ���

tjo� � �
�

��
�

��
�

dpt

�

� � ��
�

��
�

�
�

ubo

�

� � ��
�

� �� 不存在

dpu� 不存在 �� � ��
�

�

����特殊角三角函数值在计算和证明中有着广泛的应用K应该熟记�从特殊角三角函数值表中K我们可
以看出K当角度在��Y���间变化时K正弦Ð正切值随着角度的增大而增大K余弦Ð余切值随着角度的增大
而减小N正弦Ð余弦值均介于�和�之间K即�0�tjoB0��N�0�dptB0���
��同角三角函数的关系

平方关系��tjo�B�dpt�B����商数关系��uboB�tjoBdptB
KdpuB�dptBtjoB���

倒数关系��uboBðdpuB���

��互余两角的三角函数关系

tjoI����BJ�dptBNdptI����BJ�tjoB�uboI����BJ�dpuBNdpuI����BJ�uboB�

 命题热点规律探析!
从近几年各地中考数学试题来看K本节内容所涉及的考点大致有以下几个方面M三角函数的基本概
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念K同角三角函数关系K互余角三角函数关系K三角函数的增减性以及特殊角三角函数值的计算K这些内
容在中考试卷中K大都以选择Ð填空Ð计算题的形式来考查K也有一些地方将这些内容贯穿在综合问题中
进行考查�

 热点考题精讲!

例���I襄樊市K����J已知�是锐角K且ubo�����K则
���tjo�ðdpt� �
dpt� � �

分析��由已知可得#������K代入上式求出结果N或先将上式化简K再将#������代入化简后的式
子K算出结果�

解���ubo�����K且�为锐角K�������� 原式�
Itjo��dpt�J� �

dpt� �dpt��tjo�dpt� ���ubo��������

例���解答下列各题M

I�JI辽宁省K����J在Su>�BCD中K#�D����K�b���cK则#�B� KtjoB� �

I�JI安徽省K����J如果#�B是锐角K且tjoB���
K那么I����J

B��

�

�_�#�B_��������C����_�#�B_��������D����_�#�B_��������E����_�#�B_����

解��I�J在Su>�BCD中K��b���cK� b
c �
��
�
K

又�uboB�bc
K�uboB����KB������tjoB�

�
��

I�J� ���_�
�
�_�
��
�
K�tjo���_�tjoB_�tjo����

又� 锐角正弦值随角的增大而增大K����_�B_�����选D�
例���计算M

I�JI山东省K����Jtjo�����tjo����
dpt���
��tjo���� �Itjo����dpt���J� �

I�JI孝感市K����JI���tjo���J�ðdpt���
ðubo���

dpt����tjo����
Itjo����dpt���
tjo���ðubo���

J��

解��I�J原式���
L

��

�
��
�

���L

��

�
��
�

���b�tjo����dpt���b�� ��
��� �
� ��

��� �
���I����

�
�
J

� �� ����� �� ����������������
��
��

I�J原式�

��
�
ð��

�
��
��
�

�

��
�
ð��
�

�
��
��
�

� �
��� �
� �

��� �
�� ���� �� ��� �� �� ����

说明����进行上述计算K关键在熟记特殊角的三角函数值K掌握好同角三角函数关系及互余两角
的三角函数间关系�
��在化简带有绝对值符号的三角函数值时K要注意考虑绝对值符号内数的符号K避免出错K如

Itjo����dpt���J� ��b�tjo����dpt���b�K因为有tjo���_�dpt���K所以b�tjo����dpt���b��dpt����tjo����
例���I�JI杭州市K����J令b�tjo���Kc�dpt���Kd�ubo���K则它们之间的大小关系是I����J�
��B�d_�c_�b C�c_�b_�d D�b_�d_�c E�c_�d_�b
I�JI甘肃省K����J若�是锐角Ktjo��dpt���K则�等于I����J�
��B���� C���� D���� E����
I�JI呼和浩特市K����J若ubo��dpu���K�为锐角K则ubo���dpu��� �

�
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解��I�J�b�tjo�������Kc�dpt����
��
�
Kd�ubo�������K且

��
�_�
��
�_�
��
�
K�d_�c_�b�故应选B�

I�J�tjo��dpt����tjoI�������JK且�为锐角K���������������故应选D�
I�J�ubo��dpu���K� Iubo��dpu�J����即ubo�����dpu������ubo���dpu�����
例���I绍兴市K����J已知�是锐角K且ubo�Ðdpu�是关于一元二次方程y��ly�l�����的两个

实数根K求l的值�
解����是锐角K�ubo�ðdpu�������l����ubo�ðdpu���K�l���Kl�����
又�ubo�`��Kdpu�`��K�ubo��dpu��l`��K�l���
此时��l���Il���J`��K经检验Kl的值为��
例���I呼和浩特市K����JbÐcÐd是>�BCD的三边KbÐcÐd满足等式I�cJ���Id�bJId�bJK且有�b

��d��K求tjoB�tjoC�tjoD的值�
解��由I�cJ���Id�bJId�bJK得c��d��b���即d��b��c�

�>�BCD为Su>���#�D�������由�b��d����� b
d �

�
�

即tjoB�����
即tjoB������

设b��lKd��lK�c� I�lJ��I�lJ� ���l

�tjoC�cd �
�l
�l�

�
����tjoB�tjoC�tjoD�

�
��

�
����

��
��

 热点考题精练!
��填空

I�JI辽宁省K����J已知tjo�����K则锐角�� �

I�JI哈尔滨市K����J若三角形三个内角的度数之比为�����K则此三角形中最大的锐角等于
度�

I�JI呼和浩特市K����J在直角>�BCD中K#�D����K若BC��KCD��K则dptB� �
I�JI杭州市K����JSu>�BCD中K若#�D����KBD��KCD��K则uboC� �

I�JI新疆自治区K����J已知#�C为锐角K且dpuC����K则tjo
C
�� �

I�JI贵州省K����J在>�BCD中K#�D����KuboBðubo�����K那么#�B� 度�
I�JI宜昌市K����J若uboI����CJ�dpu���K则#�C� �
I�JI南充市K����J比较大小Mtjo������ dpt�������I填�`��或�_��号J
I�JI曲靖市K����Jtjo���和tjo���的大小关系是tjo��� tjo����I填�_��或�`��号J
I��JI贵阳市K����J计算M�dpt����ubo���� �

I��JI广州市K����J求值M��tjo���
ð��dpt��� �� �

I��JI江西省K����J计算Mtjo���ðdpu����tjo����� �
I��JI郴州市K����J计算Mubo����tjo���ðdpu����dpt����� �
I��JI贵阳市K����J若ubo��dpu���K则�� �

I��JI泰州市K����J如果tjo�����K则锐角�的余角是 度�

I��JI青海省K����J在>�BCD中K已知#�B�������K#�C�������K那么#�D� KtjoD�dptD
� �

I��JI北京市海淀区K����J在>�BCD中K如果#�D����K#�B����K那么uboB�tjoC� N

>�BCD为 对称图形I填�轴�或�中心�J�
I��JI武汉市K����J已知tjo����������K则dpt���� �

�

��
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I��JI丹阳市K����J已知tjo����dpt�I��_��_����JK则�� 度�
I��JI河南省K����J比较大小Mdpt��� dpt����

I��JI呼和浩特市K����J若B是锐角K则 tjo�B��tjoB�� �� �
I��JI天津市K����J式子���tjo���dpt���� �

I��JI甘肃省K����J已知��_��_����K化简 ��tjo�� �
�tjoI�����J� �

I��JI湖南省K����J计算Mubo���ðtjo�����tjo���ðdpt������dpu���� �

I��JI西安市K����J已知tjoB����K则
dptB�tjoB
dptB�tjoB�

dptB�tjoB
dptB�tjoB� �

I��JI咸阳市K����J求值M�tjo�����dpt������tjo���� Idpt�����J� �� �
I��JI宜昌市K����J若tjoI����CJ�dpt���K则锐角C的度数是 �
I��JI十堰市K����J计算Mtjo�����ubo����dpu����dpu����� �
I��JI呼和浩特市K����J计算ubo���ubo���ubo���� �
I��JI辽宁省K����J已知tjo�������������K如果dpt��������K则�� �
I��JI四川省K����J已知dpt�������������K那么tjo�����的值为 �
I��JI哈尔滨市K����J若锐角B满足uboB�dpuB��K则ubo�B�dpu�B� �
I��JI北京市丰台区K����J如果�为锐角K且tjo�����tjo����K那么�� 度�

I��JI深圳市K����J已知MSu>�BCD中K#�D����KtjoB����
K则tjoC� �

I��JI镇江市K����J>�BCD中K#�B�������K#�C�������K则tjoB�dptC�uboD� �I结果
保留四个有效数字J

I��JI咸宁市K����J在Su>�BCD中K#�D����Kb���cK则#�B� �
I��JI青岛市K����J如果#�B是锐角KdptB������K那么tjoI����BJ的值为 �
��选择
I�JI青岛市K����Jtjo����ubo���的值为I����J�

��B� ��� � C��
�
� D�� ��� � E��

����
�

I�JI襄樊市K����J在Su>�BCD中K#�D����K下列式子一定能成立的是I����J�
��B�b�dðtjoC C�b�cðdptC D�d�bðuboC E�b�cðuboB
I�JI苏州市K����J在Su>�BCD中K#�D����KBD��KCD��K则dptB�I����J�

��B� �� C� �� D� �� E� ��

I�JI宿迁市K����J在>�BCD 中K#�BÐ#�C 均为锐角K且有b�uboC���b��I�tjoB���J���K则
>�BCD是I����J�

��B�等腰三角形 C�直角三角形 D�等边三角形 E�等腰直角三边形

I�JI辽宁省K����J已知tjo�����K且�是锐角K则��I����J�

��B���� C���� D���� E����

I�JI威海市K����J计算ubo����dpt���tjo���
ðdpu���的结果是I����J�

��B�� C� �� �D�� ��� E� �� �
� ��

I�JI大连市K����J若#�B为锐角K且tjoB����K则#�B的度数为I����J�

��B���� C���� D���� E����

�
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I�JI广州市K����J如果�是锐角K且dpt����
K那么tjo�的值是I����J�

��B� ��� C� �� D� �� E�����

I�JI绍兴市K����J>�BCD中K#�D����K若CD��KtjoB���
K则BD的长是I����J�

�� � � �B�� C�� � D�� � E�� ��

I��JI扬州市K����J已知tjo�����
I�为锐角JK则ubo�的值是I����J�

��B��� C��
�
�� D����� E�����

I��JI北京市宣武区K����J如果�是锐角K且tjo���tjo������K那么�的度数是I����J�

��B���� C���� D���� E����
I��JI咸宁市K����J当锐角B`����时K下列不等式不成立的是I����J�

��B�tjoB`��� C�dpt� B_��� D�ubo� B`�� E�dpuB`��

I��JI荆门市K����J如果#�B为锐角K且dptB���
K那么I����J�

��B���_�#�B0���� C����_�#�B0���� D����_�#�B0���� E����_�#�B_����

I��JI天门市K����J已知�是锐角K且ubo����K那么下列各式中正确的是I����J�
��B����_��_���� C����_��_���� D����_��_���� E���_��_����
I��JI十堰市K����J若�Ð�都是锐角K且dpt�`�dpt�K则下列各式正确的是I����J�

��B��`�� C�tjo�`�tjo� D�ubo�`�ubo� E�dpu�`�dpu�
I��JI孝感市K����J>�BCD中K#�D����K下列等式不正确的是I����J�
��B�tjo�B�dpt�C�� C�tjo�I����BJ�dpt�I����BJ��

��D�tjoI����BJ�dptI����BJ E�uboBðdpuB��
I��JI天津市K����J已知Mtjo��dpt��nKtjo�ðdpt��oK则nKo的关系是I����J�

��B�n�o C�n��o�� D�n���o�� E�n�����o
I��JI鄂州市K����J在Su>�BCD中K#�D����K下列式子中不一定成立的是I����J�

��B�tjoB�tjoC C�dptB�tjoC D�tjoB�dptC E�tjoIB�CJ�tjoD

I��JI黄冈市K����J已知锐角B满足�_�dpuB_���K则B的取值范围是I����J�
��B���_�B_���� C����_�B_���� D����_�B_���� E����_�B_����
I��JI荆门市K����J当锐角B`����时KdptB的值的范围是I����J�

��B��_�dptB_��� C��
��
�_�dptB_�� D��_�dptB_��� E� ��_�dptB_��

I��JI北京市顺义区K����J已知M�为锐角K且tjo�����dpt����K那么�等于I����J�

��B���� C���� D���� E����

I��JI北京海淀区K����J在>�BCD中K#�D����KtjoB����K则dptC等于I����J�

��B�� C��� D��
�� E��

�
�

I��JI甘肃省K����J若��uboI�����J��K则锐角�的度数是I����J�
��B���� C���� D���� E����

I��JI北京市K����J如果�是锐角K且dpt����
K那么tjoI�����J的值等于I����J�

�

��
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��B� ��� C� �� D� �� E�����

I��JI苏州市K����J已知tjo��lKdpt����lK�为锐角K那么l的值是I����J�

��B��� C��
�� D��

�
� E� ��

I��JI济南市K����J若�是锐角K且dpt��ubo���K则I����J�
��B���_��_���� C����0��_���� D����_��_���� E����0��_����

I��JI南通市K����J如果#�B是锐角KdptB���
K那么I����J�

��B���_�B0���� C����_�B0���� D����_�B0���� E����_�B_����

I��JI成都市K����J已知#��为锐角K且dpt�的值小于��
K那么#��I����J�

��B�大于��� C�大于��� D�小于��� E�小于���
I��JI天津市K����J当锐角B`����时KdptB的值是I����J�

��B�小于�� C��
大于�� D��

小于�
� E�大于��

I��JI河南省K����J如果BÐCÐD是>�BCD的三个内角K那么I����J�

��B�tjoB��dpt
C�D C�tjo�

B
���dpt

C�D
�

��D�dptB�dptC�D E�ubo�
B
��ubo

C�D
�

月悦

阅

粤

��图�����

I��JI台州市K����J如图�����K延长Su>�BCD斜边BC 至E 点K使CE
�BCK连结DEK若dpu#�CDE��K则uboB�I����J�

��B� �� C�� D� �� E� ��

I��JI陕西省K����J若z�tjo����dpt���dpt����tjo���
K则z的值为I����J�

��B�� �� C��� �

�� �D�� E��� �

I��JI海南省K����J已知tjo�dpt����
K且��_��_����K则dpt��tjo�的值为I����J�

��B��� C�� ��� D��
�
� E����

粤 月 悦

阅

��图�����

I��JI山东省K����J如图�����K#�D����K#�ECD����KBC�CEK利用此
图可求得ubo����I����J�

�� � � �B��� � C��� � D� �������������E� ��� �
�

I��JI威海市K����J在>�BCD中KBC�BDK则tjoC等于I����J�

��B�tjoB C�dpt�
B D�tjo� B E�dptB

I��JI宁波市K����J在Su>�BCD中KDE是斜边BC 上的高K已知BE��KCE��K则uboB 的值是
I����J�

��B��� C��
�� D��

�� E��
��
�

I��JI华师大附中K����J已知y���tjo���dpt���
K且ubo��yK��_��_����K则�的值是I����J�

��B���� C���� D���� E����

�
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I��JI荆门市K����J计算dpt�����tjo�����dpu���ubo���值等于I����J�

�� � � � �B��� � C�� � D� � E� ���

I��JI陕西省K����J化简 ��dpt���� �
tjo���

的结果是I����J�

��B�ubo��� C�dpu��� D�ubo��� E��
I��JI镇江市K����J当��_��_����K下列各式成立的是I����J�
��B�tjo�_�dpu�_�dpt� C�tjo�_�dpt�_�dpu�
��D�dpt�_�tjo�_�ubo� E�dpu�_�tjo�_�dpt�

I��JI扬州市K����J如果�是锐角K且tjo����
K那么dpt�的值是I����J�

��B� �� C� �� D��� E��
�� �
�

I��JI四川省K����Jdpt���和tjo���的大小关系是I����J�
��B�dpt���`�tjo��� ��C�dpt����tjo��� ��D�dpt���_�tjo��� ��E�不能确定

I��JI荆州市K����J已知#�B为锐角KdpuB_���K则#�BI����J�
��B�小于��� C�大于��� D�小于��� E�大于���

I��JI西宁市K����J若dpt�0����K则锐角�的取值范围是I����J�

��B��0���� C��1���� D��0���� E����0��_����
I��JI海南省K����J若#�B为锐角K则dptB�tjoB的值I����J�
��B�大于� C�等于�
��D�小于� E�可能大于�K小于�或等于�
I��JI滨州市K����J如果tjoB�dpt���K那么锐角B等于I����J�
��B���� C���� D���� E����
I��JI宜昌市K����J观察下列各式M�tjo���`�tjo���N��_�dpt�_��I�是锐角JN�ubo����ubo����

ubo���N�ubo���ðdpu�����K其中成立的有I����J�
��B��个 C��个 D��个 E��个

I��JI四川省K����J在Su>�BCD中K#�D����K已知uboC����K那么dptB的值是I����J�

��B��� C��
�� D��

�� � E��
�
�

I��JI安徽省K����J已知dpt�_����K那么锐角�的取值范围是I����J�
��B����_��_���� C���_��_���� D����_��_���� E���_��_����
I��JI襄樊市K����J如图�����K#�BPC顶点在坐标原点K边PC与y轴正半轴重合K边PB落在

第一象限KQ为PB 上一点KQP�sK#�BPC��K点Q的坐标是I����J�
��B�Isubo�Ksdpu�J C�Istjo�Ksdpt�J D�Isdpu�Ksubo�J E�Isdpt�Kstjo�J

����图����� ��图����� ��图�����

�

��
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I��JI潍坊市K����J如图�����K半径为�的圆上有��个点K分别为BÐCÐDÐEÐFÐGÐHÐIÐLÐMK
相邻两点的距离相等K以圆心P为坐标原点KPB所在的直线为y轴K建立平面直角坐标系yPzK如图所
示K则点D的坐标为I����J�

��B�Itjo���Kdpt���J��C�Idpt���Ktjo���J ��D�Idpt���Ktjo���J ��E�Itjo���Kdpt���J
I��JI日照市K����J如图�����K以直角坐标系的原点P为圆心K以�为半径作圆K若Q是该圆上

第一象限内的一点K且PQ与y轴正方向的夹角为�K则点Q的坐标是I����J�
��B�Itjo�Kdpt�J C�Idpt�Ktjo�J D�I�Kdpt�J E�I�Ktjo�J

��计算下列各题
I�JI甘肃省K����Jtjo����tjo����ubo���dpt����ubo����dpt���dpu����

I�JI吉林省K����J�dpt�����ubo����b�� ��� �b��

I�JI辽宁省K����Jtjo����dpt�������dpu
�����tjo�����dpt����

I�JI辽宁省K����Jdpt�����ubo���ðdpt�����ubo�����tjo�����

I�JI南通市K����J tjo���
tjo����dpt����

I��dpu���J� ��ubo����

I�JI天门市K����J���� I��ubo���J� ��I����Jdpt����Iubo���
��� �
J���ubo���ubo����

I�JI西安市K����J tjo�����ubo���ðdpt���
Idpu���ðubo�����dpu���Jðdpu���

tjo����
ðtjo���

Itjo�����tjo����Jðdpt����

I�JI甘肃省K����Jubo���
ðtjo���

ubo��ðdpu��� �� �tjo������dpt����

I�JI甘肃省K����J ubo�� �����ubo������ �� �ðtjo���
dpu����ubo���ðubo����

��计算M

I�JI郴州市K����JI���J�� �
��� �
��tjo����b� ��� �b��

I�JI仙桃市K����J
dpt������� �tjo���� �ubo���

tjo�����dpt���� �

I�JI安顺市K����JI������J ��� �� �
����

��dpt���ðtjo����b� ��� �b��

I�JI十堰市K����J求 �
tjo����dpt���

tjo����dpt����dpu����ubo���
ðubo���ðubo���的值

��

�

I宁夏自治区K����J在锐角三角形BCD中K求证MctjoC�
d
tjoD�

粤 月
耘

云

阅

悦

��图�����

��I镇江市K����J如图�����K在直角三角形BCD中K#�C����KBC
�bKCD�cIb`�cJK延长CBÐCDK使BF�DE�dK直线DBÐEF交于点G�
又锐角三角函数有如下性质M锐角的正弦Ð正切值随锐角的增大而增大N锐
角的余弦值随锐角的增大而减小�请运用该性质K并根据以上所提供的几
何模型证明你提炼出的不等式�
��I杭 州 市K����J当 y��tjo����ubo���� I��J�时K先 化 简

�y���y
y����y�

K然后求其值�

������I安顺市K����J已知方程y���y��l��的两根是ubo�Ðdpu�K求l及锐角�的值�
��I泰州市K����J已知M在Su>�BCD中K#�D����KbÐcÐd分别是#�BÐ#�CÐ#�D的对边KuboBÐuboC
是关于y的一元二次方程y��ly���l����l�����的两个实数根�I�J求l的值NI�J若d���K且b`�

�
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cK求bÐc�
���I宿迁市K����J已知MBÐC是Su>�BCD的两个锐角K且uboBÐuboC是方程y���y�n��的两
个根�I�J求n的值NI�J求作一个一元二次方程K使它的两个根为IuboB�uboCJ和Iubo�B�ubo�CJ�
���I河南省K����J已知bÐcÐd为>�BCD中#�BÐ#�CÐ#�D的对边K当n`��时K关于y的方程cIy��

nJ�dIy��nJ���nby��有两个相等的实数根K且tjoDðdptB�dptDðtjoB��K试判定>�BCD的
形状�
���I盐城市K����J>�BCD中K#�D����K#�BÐ#�CÐ#�D所对的边分别为bÐcÐd�I�J根据锐角的正
弦Ð余弦定义证明MtjoB�dptC`��NI�J是否存在一个一元二次方程K它的两个实数根�Ð�满足

����tjo
�B�tjo�CK

���
tjoB�tjoC

� �证明你的结论�
�

� �

悦

月

阅

粤

��图�����

���I山东省K����J如图�����K在>�BCD中K#�D����K#�CBD����K

CD��KE为CD 边上一点Kubo#�BED是方程�Iy���y�
J��Iy��y

J��的一

个较大的根K求DE的长I结果取准确值J�

���I安 顺 市K����J计 算M���dpt���� �
����

��ubo���ðtjo����

I ��� �J� ��

�

��
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�������解直角三角形
W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�W�

��
 学习目标要求!
掌握直角三角形的边角关系K会运用勾股定理Ð直角三角形的两个锐角互余及锐角三角函数解直角

三角形�

 知识要点精析!
��直角三角形的边角关系

Su>�BCDI#�D����J的边角之间有如下关系M
I�J三边之间的关系��b��c��d�I勾股定理J��I�J两锐角之间的关系��B�C����

I�J边角之间的关系��tjoB�bd
KdptB�cd

KuboB�bc
KdpuB�cb �

��直角三角形的解法
直角三角形中各元素间的关系是解直角三角形的依据�因此K解直角三角形的关键是正确选择直角

三角形的边角关系式K使两个已知元素I其中至少有一个元素是边J和一个未知元素共处于这个关系式
中K其�种类型的解法如下表M

月

悦粤

糟

遭

葬

一
边
一
角

已知条件 解����法

已知斜边和一

个锐角IdÐBJ

��C�����B
��b�dðtjoB
��c�dðdptB

已知一条直角

边和一个锐角

IbÐBJ

��C�����B
��c�bðdpuB

��d� b
tjoB

两
��
��
边

斜边和一条直

角边IdKbJ

��c� d��b� �

��利用tjoB�bd
求B

��C�����B

两条直角边IbK

cJ

��d� b��c� �

��利用uboB�bc
求B

��C�����B

 命题热点规律探析!
纵观近几年各地中考数学试题K本节命题热点大致有以下几个方面M直角三角形元素之间的关系K

即三边之间Ð锐角之间Ð边角之间的关系是解决有关直角三角形问题的重要依据K通常利用勾股定理Ð两
锐角�双互余�I互为余角Ð互为余函数J及边角之间的函数关系式来达到求解的目的�当然K有关解斜三
角形的问题K可以借助特殊角构造直角三角形来求解�

 热点考题精析!
例���I�JI甘肃省K����J在>�BCD中K若tjoB��KuboC���K则#�D� �

I�JI陕西省K����J在>�BCD中K#�D为直角K若�BD���CDK则#�B的度数是 KdptC的值
是 �

解��I�J>�BCD中K由tjoB��K知#�B����K由uboC���K知#�C����K从而#�D�����

��
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I�J在Su>�BCD中KuboC�BDCD�
��
��� #�C����

K#�B����KdptC�����

阅 月

悦

粤

��图�����

例���I徐州市K����J如图�����K>�BCD中KBD!�CDKDE!�BCK垂足为

EK#�B����KBD� �� ��求CD和EC�

解��在Su>�BDC中KuboB�CDBD��CD�BD
ðuboB� �� �ðubo���� �� �

�������在 Su>�BDC 中K#�C�����#�B�������������在 Su>�CED 中K

#�CDE�����#�C��������������EC���CD�
�
������

悦粤

月

阅

��图�����

例���I内蒙古东四盟市K����J已知M如图�����K在Su>�BCD中K#�D����KBD

���K#�B的平分线BE� �� ��求#�CÐ#�CBDÐBCÐCD�

解��在Su>�BDE中Kdpt#�EBD�BDBE�
��
�� �
�����

� #�EBD����K� #�CBD�����
在Su>�BCD中K#�C������BC��BD���������

�CD�BCðtjo#�CBD�������� ��� ����故#�C����K#�CBD����KBC���K

CD� ��� ��

例���I北京市海淀区K����J如图�����K在菱形BCDE中KBF!�CD于F 点KFD��KtjoC����
K

求四边形BFDE的周长�

��图�����

解��在菱形BCDE中KBC�CD�DE�EB�
�BF!�CDK� #�BFC�����

在Su>�BCF中KtjoC�BFBC�
又tjoC����

K

设BF��yIy`��JK则 BC���y��� 根 据 勾 股 定 理K得 CF�

BC��BF� ����y�
�CF�FD�CDKFD��K���y�����y���解得y���
�BC�EB�DE���KBF������BF�FD�DE�EB��������������
� 四边形BFDE的周长是���

阅 悦粤

月

��图�����

例���I宿迁市K����J如图�����K在>�BCD中K#�B����K#�BCD�����K

CE!�BD于点EK且CE���试求>�BCD的周长�

解��在Su>�BCE中KBC�CEtjoB�tjo��
�
��

�
�
�

��K

BE�CEuboB�ubo��
�
��

�
��
�

� �� ��

悦阅

月粤 耘

��图�����

又� 在>�BCD中K#�B����K#�BCD������ � #�D�������������������

� >�CDE为等腰直角三角形���ED�CE���CD���CE� �� ��
� >�BCD的周长为BC�CD�BD� ����� �� �� ��
例���I三明市K����J如图�����K梯形BCDE中KBC"�DEKBC�CD��KDE�

�K#�C�����求BE的长�
解��作DF!�BC于FK#�C����K� #�FDC�����

��

��
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�CF���CD��
KBF���

�ED"�BFK且BD�BF��K#�BFD������ 四边形BFDE为矩形�

在Su>�CDF中KEF�CDðtjo���� �� ���BE� �� ��
粤

月 阅 悦

��图�����

例���如图�����K已知M在>�BCD中K#�B����K#�C����KBC���求

BDÐCD的长�
分析��有#�C����K可构造Su>�使#�C为它的内角K试作BE!�CD于E�
解��作BE!�CD于EK在Su>�BCE中K

�BC��K#�C������CE��KBE� �� ��
在Su>�BED中K� #�D������#�C�#�CBD����K

�ED�BE� �� �KBD� �� ��
�CD�CE�ED� ���� �KBD� �� ��
说明��斜三角形的问题K一般转化为Su>�问题来解K转化的方法常常是作垂线�

阅 月

悦

粤

��IbJ

例���I黑龙江省K����J�曙光中学�有一块三角形形状的花圆BCDK现可直
接测量到#�B����KBD���米KCD���米K请你求出这块花辅的面积�
解��分两种情况计算K如图�����M
I�J如图IbJK过点D作DE!�BC于EK在Su>�BED中K#�B����KBD����

�DE�����BE�BDðdpt���� ��� �
在Su>�DEC中KDE���KDC���K�EC� DC��DE� ����

悦

阅月粤

��IcJ

��图�����

�T>�BCD�
�
�BC

ðDE���
IBE�ECJðDE�I ���� �����JI米�J�

I�J如图IcJK过点D作DE!�BC交BC 的延长线于EK由I�J可得DE���K

BE� ��� �KEC���

�T>�BCD�
�
�BC

ðDE���
IBE�ECJðDE�I ���� �����JI米�J�

例���I厦门市K����J如图�����K等腰梯形BCDE 中KBE"�CDKuboC�

��K上底BE���K梯形的高是��

月

阅粤

悦云耘

��图�����

求MI�J#�C的度数NI�J下底CD的值�I结果保留根号J
解��I�J过BÐE分别作BF!�CDKEG!�CDK垂足分别为FÐGK则BF�EGK

BE�FGKCF�GD

在Su>�BCF中KuboC������ #�C����

I�J�uboC�BFCF���CF�
�
��
� �� ����CD��CF�FG� ����� ��

例����I贵州省毕节地区K����J若bÐcÐd是>�BCD的三边K方程bI��y�J��cy�dI��y�J��有

两个相等的实数根K且I��db
Jb��c�求uboB的值�

解��原方程变形得Id�bJy���cy�b�d���
� 方程有两个相等的实数根K� >���c���Id��b�J����b��c��d���

又I��db
Jb��cK�d��c�b����把�代入�K得b��c��I�c�bJ��

��c���bc��K��c��b����b��c��d�K� >�BCD为直角三角形K�uboB�bc �
�
��

例����I嘉兴市K����J如图�����K在>�BCD 中K#�B����KE 是BC 上一点K#�BDE����K

#�CDE�������KBD���K求BEÐDE及BC 的长�I以下数据供选用Mtjo���*���
Kdpt���*���

Kubo���*�

��
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悦

粤 阅 月

��图�����

�
�
Kdpu���*���

J�

解��在Su>�BED中Kubo#�BDE�BEBD
K� BE�BDðubo#�BDE���ubo���

*����

又tjo#�BDE�BEDE��DE�
BE

tjo#�BDE*����

而#�C�����#�BDC�����I����������J�������K� #�C�#�CDE��CE�ED*����
�BC�BE�CE*�����������

例����I北京市海淀区K����J已知M如图������K在>�BCD中K#�D����KtjoB����E
为BD 上

一点K#�CED����KED���求BC的长�
月

粤 阅 悦

��图������

解��在>�CDE中K#�D�����
� #�CED����K� #�ECD�#�CED������ED�DC�
�ED��K�DC���

在>�BCD中K#�D����K�tjoB����
DC
BC
K

�BC����� ���K�BC的长为���

例����I广西自治区K����J如图������KEF是�BCDE的#�BED的平分线KFG"�BE交ED于G�
I�J求证M四边形BFGE是菱形N
I�J如果#�B����KBE��K求菱形BFGE的面积�

悦

月

云

粤 耘

郧

阅
员 圆

��图������

I�J证明���四边形BCDE是平行四边形K�EG"�BF�
又FG"�BEK��� 四边形BFGE是平行四边形�
� #���#�BFEK#����K� #���#�BFEK�BF�BEK� �BFGE是菱

形�
I�J解法一��作FH!�BEK垂足为H�

FH�BFtjoB��tjo����������
�
����

�T菱形BFGE�BEðFH��������
��
����

解法二��T菱形BFGE��T>�BFE�BEðBFðtjo������������
��
����

例����I珠海市K����J如图������K在>�BCD中K#�BDC����K#�DBC����K>�BDE 和>�BCF
都是等边三角形KEG!�BD交BD于N�I�J求证MCG�FG�I�J设CD��K求EG�

阅

粤

酝 悦

月

云

耘

��图������

I�J证明��� >�BDE是等边三角形K且EN!�BDK�BN�DN�
� >�BCF是等边三角形K� #�CBF�����
又� #�DBC����K� #�DBF�#�CBF�#�DBC�����
又�EG!�BDK#�BDC����K�CD"�GN"�FB�
�DN�BNK�CG�FG�

I�J解��由#�BDC����K#�DBF����KCD��K得BD� �� ��
� >�BED是等边三角形K�EN� �� �ðtjo������
由I�J可知GN 是梯形CDBF 的中位线K

�GN���
ICD�BFJ���

ICD�BCJ����EG�EN�NG���

例����I盐城市K����J如图������K在直角三角形BCD中K#�D�����

��

��
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I�J在BD上求作一点QK使得#�BCQ�#�BI用尺规作图K不写作法K但要保留作图痕迹JN
I�J若#�B�������K在上面所作的图中K#�CQD� � �N

月

悦粤 孕

��图������

I�J若#�B������K试求ubo�����的值�
解��I�J如图�������I�J#�CQD��������
I�J令CD��K� #�B������K� #�CQD�����

�DQ��K�QB�QC����

�uboB�ubo������CDBD�
�
����

������

例����I孝感市K����J如图������K已知在等腰梯形BCDE中KBE�CD

韵

粤 阅

郧 云 耘悦月

��图������

���dnKtjo#�BCD� ����KBD 与CE 相交于PK#�CPD�

����K试求BC的长�
解��如图������K作EF"�BD交CD 延长线于FK
则四边形BDFE是平行四边形�
�BE�DFKEF�BD�又易证>�BCD)�>�EDCK

�BD�CEK� EC�EF���� >�ECF 是等腰三角形K

CF�CD�BE���dn�
作EG!�CD于GKBH!�CD于HK#�CEF�#�CPD�����K#�CEG����KCG��dnK

BH�EG� �� �dn�

� 在Su>�BCH中Ktjo#�BCH�BHBC��BC�
BH

tjo#�BCH�
�� �
�
���

����
IdnJ�

说明��在直角三角形中K若已知两边K宜先用勾股定理求出第三边K再求锐角三角函数值N若已知一
边和角K应先求另一角K再通过锐角三角函数列出含有未知元素和已知元素的等式K便可求出未知元素�
需要指出的是在解直角三角形时K若所求的元素不在直角三角形中K则应将它转化到直角三角形中去�
转化的途径及办法很多K如可作辅助线构造直角三角形K或找已知直角三角形中的边或角替代所要求的
元素等等�
例����I泰州市K����J如图������K在>�BCD中K#�B����KF为BD 上一点K且BF�FD���

�KFG!�BC于GK连结GDK则dpu#�DGC等于I����J

B�

�
�
��� C� ���� D� ���� E� ����

悦耘粤

云
阅 月

��图������

分析��因为#�DGC不是直角三角形的一个内角K故要想办法构造出一
个直角三角形才能求dpu#�DGC的值K由FG!�BC联想到作FG 的平行线K
得直角三角形便可求解�
解��过D点作DE"�FGK垂足为EK

�DE!�BCK� BGGE�
BF
FD�

�
�
KFG
DE�

BF
BD�

设FG�yK� #�B����得BF��yKBG���yK

�EG�FDBF
ðBG���

ð��y����y�

又BF�FD����K�BF�ED����K�DE�BDBF
ðFG���y�

在Su>�DGE中Kdpu#�DGC�EGDE�
��
�y
L�
�y�

��
���
选E�

例����I广西自治区K����J如图������K>�BCD中K#�C����K#�D����KBC�BD� ��� ��求

��
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CD的长�
粤

月 悦阅

��图������

解��作BE!�CD交CD 于E 点K

�BE�BCðtjoCKBE�BDðtjoDK�BCðtjo����BDðtjo����

即�
�BC�

��
�BD������� �

�BC�BD� ��� � �

联立�Ð�组成方程组K得BC��KBD����

�CE�BCðdptC��ð������KDE�BDðdptD���ð
��
���

K�CD�CE�ED������

说明����在解直角三角形时K若所求的元素不在直角三角形中K则应将它转化到直角三角形中去�
转化的途径很多K如可作辅助线构造直角三角形K或找已知直角三角形中的边或角来替代所要求的元素
等等�
��利用代数方法来解三角题K如例��中的设FG�yK例��中解方程组可使解题过程简捷Ð清晰K
这是常用的一种解题方法�
例����I上海市闸北区K����J如图������K在Su>�BCD中K#�D����K#�B����KFG"�BCKH是

FG 的中点K连结DH并延长交BC 于点EKFG���KHE���I�J求>�BCD的各边长NI�J连结CFK求

#�FCB的正切值�

郧

悦

阅粤 月

耘 云

��图������

解��I�J� >�DFG是Su>�K#�FDG����KH是FG 的中点K

�DH���FG����DE����

�FG"�BCK� FHBE�
DH
DE
K�
BE�

�
���

�BE����同理CE���K�BC����

在Su>�BCD中K#�B����K�CD���KBD� ��� ��
I�J过点F作FH!�BCKH为垂足K

�FG"�BCK� #�DFG����K�DF� �� �K�BF� �� ��

在Su>�FBH中K#�B����K�FH�����KBH�
��
���CH�

��
��

在Su>�CHF中Kubo#�FCB� �� �
���

耘云粤 月

阅

悦

��图������

例����I北京市宣武区K����J已知M如图������K在 Su>�BCD中K

#�BDC����KtjoC���
KE是CD边上一点KEF!�BCK垂足为FKDE�EFK

BD�DE���求MI�JCD的长NI�JDF的长�

解��I�J�EF!�BCKBD!�CDK�tjoC�EFEC�
BD
BC�

�tjoC���
K� EFEC�

BD
BC�

�
��

设EF��lK则EC��lK�CF��l�
�DE�EFK�DE��l��CD�DE�CE��l��l��l�
�BD��lKBC���l�
�BD�DE��K��l��l�����解这个方程K得l����CF��l��KCD��l���

I�J过点D作DG!�BCK垂足为GK则tjoC�DGDC�
�
��

�DG���CD�
�
����

��
�
KGC���CD�

��
���FG�GC�FC�

��
����

��
��

��

��
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