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●●●第一单元摇晶体的类型与性质
第一节摇离子晶体、分子晶体和原子晶体

知知知知知知知知知知知知能能能能能能能能能能能能转转转转转转转转转转转转化化化化化化化化化化化化导导导导导导导导导导导导引引引引引引引引引引引引
在晶体里，构成晶体的粒子（如分子、原子、离子等）是

有规则排列的，根据构成晶体的粒子种类及粒子之间的

相互作用不同，可将晶体分为若干类型，如离子晶体、分子晶体、原子晶体、

金属晶体等。

一、离子晶体

员援定义：离子间通过离子键结合而成的晶体。
圆援结构特点：
（员）构成粒子：阴、阳离子。
（圆）粒子间的作用：离子键。
（猿）不存在单个分子。
猿援性质：硬度较大；熔沸点较高；晶体本身不导电，其水溶液和熔融状态
能导电；离子晶体有的能溶于水，如钾盐、钠盐、铵盐、硝酸盐等，有的难溶于

水，如碳酸钙、硫酸钡等。

二、分子晶体

员援定义：分子间以分子间作用力相结合的晶体叫分子晶体。
圆援结构特点：
（员）构成粒子：分子。
（圆）粒子间的作用：分子间作用力或氢键。
（猿）存在单个分子，有分子式。
猿援性质：硬度小；熔沸点低；晶体本身不导电，熔融状态也不能导电，其
水溶液有的能导电，有的不能导电。

源援相似相溶规律：非极性溶质一般能溶于非极性溶剂，极性溶质一般能
溶于极性溶剂。
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缘援分子间作用力大小的规律：一般来说，对于组成和结构相似的物质来
讲，相对分子质量越大，分子间作用力越大，物质的熔沸点越高。

远援氢键：
（员）概念：某些氢化物分子间存在的比分子间作用力稍强的作用力。
（圆）氢键的本质：静电吸引作用。
（猿）表示方法：“援援援”，三个原子要在同一条直线上。
（源）对物质性质的影响：氢键的存在使得物质的熔点和沸点相对较高。
三、原子晶体

员援定义：相邻原子间以共价键相结合而形成空间网状结构的晶体，叫做
原子晶体。

圆援结构特点：
（员）构成粒子：原子。
（圆）粒子间的作用：共价键。
（猿）原子晶体中原子的空间排列有一定的规律。
（源）原子晶体中不存在单个分子，没有分子式。杂蚤韵圆是表示晶体中杂蚤、韵
原子数之比为员颐圆的化学式。
猿援性质：原子晶体的熔点和沸点高，硬度大，不导电，难溶于一些常见的
溶剂。

源援常见的原子晶体：金刚石、晶体硅、二氧化硅、碳化硅（杂蚤悦）。

方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧规规规规规规规规规规规规律律律律律律律律律律律律
员援晶体类型与电解质的关系

图员原员
圆援晶体类型与导电性
（员）离子晶体一般不导电。当其熔融或溶于水时能电离产生自由移动
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的离子，由于阴、阳离子能在电场中做定向移动而具有良好的导电性。

（圆）分子晶体及其熔融物一般不导电，部分具有强极性键的化合物溶于
水时能电离产生自由移动的离子而使其水溶液具有导电性。这部分化合物

属于电解质。

（猿）原子晶体及其熔融物一般不导电。某些原子晶体如晶体硅可作半
导体材料。

猿援求晶体某部分结构中粒子个数的方法
如图员原圆为氯化钠的一个晶胞（晶体结构中不断重复的最基本的结构

单元部分）

图员原圆

处于顶点的粒子为愿个晶胞所共用，员愿属于该晶胞；处于棱上的粒子为

源个晶胞所共用，员源属于该晶胞；处于面上的粒子为圆个晶胞所共用，
员
圆属

于该晶胞；处于晶胞内部的粒子，完全属于该晶胞。该晶胞拥有 晕葬垣：员圆伊
员
源垣员越源个；拥有悦造

原：愿伊员愿垣远伊
员
圆越源个。

能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力升升升升升升升升升升升升级级级级级级级级级级级级捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷捷径径径径径径径径径径径径
【例 １】摇下列叙述正确的是 （摇摇）
粤援两种元素构成的共价化合物分子中的化学键都是极
性键

月援两种非金属元素的原子间形成的化学键都是极性键
悦援分子晶体的分子内一定含有共价键
阅援原子晶体中一定有非极性键
分析摇粤错，例如匀圆韵圆中含有 韵—韵非极性键；悦错，稀有气体分子是
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单原子分子，无化学键；阅错，原子晶体若为化合物如杂蚤韵圆，则含极性键。
解答摇月
技巧点摇解决此类问题要从一般性中找出特殊性，只要找到一个反例

即可判断该叙述的错误。在平时要注意不能在理解概念时“以偏概全”。

【例 ２】摇已知氯化铝易溶于苯和乙醚，其熔点为员怨园益，则下列结论不
正确的是 （摇摇）
粤援氯化铝为非极性分子
月援固体氯化铝是分子晶体
悦援固体氯化铝是离子晶体
阅援氯化铝为极性分子
分析摇本题要求根据晶体的性质特点，判断晶体的类别和分子的性质。

因为氯化铝易溶于非极性溶剂苯和极性较弱的溶剂乙醚，根据相似相溶可

知，氯化铝应是非极性分子，固体氯化铝是分子晶体，其熔点也证明了这一

点。氯化铝是不是电解质，可由氯化铝溶于水能电离产生氯离子和铝离子

得知，它是电解质。

解答摇悦阅
易错点摇一些学生根据氯化铝是活泼金属和活泼非金属形成的思维定

势错误地判断其为离子晶体。

【例 ３】摇葬、遭、糟、凿、藻、枣、早为七种由短周期元素构成的粒子，它们都有员园
个电子，其结构特点如下：

粒子代码 葬 遭 糟 凿 藻 枣 早

原子核数 单核 单核 双核 多核 单核 多核 多核

带电荷数

（单位电荷）
园 员垣 员原 园 圆垣 员垣 园

摇摇凿是由极性键构成的四原子极性分子；糟与枣可形成两个共价型 早分子，
早常温时为液态。试写出：
（员）葬粒子的原子结构示意图摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（圆）遭与藻相应元素的最高价氧化物对应水化物的碱性强弱比较为摇摇
摇摇跃摇摇摇摇（用化学式表示）。
（猿）凿溶于水的电离方程式摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。
（源）早粒子所构成的晶体类型属摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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（缘）糟粒子的电子式是摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇，枣粒子的化学式是摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇。
分析摇由于这七种粒子都具有员园电子，再根据原子个数和其所带的电

荷数，我们很容易推出葬粒子是氖原子（晕藻），遭粒子是钠离子（晕葬垣），藻粒子
是镁离子（酝早圆垣），凿是由极性键构成的四原子极性分子，显然为氨气
（晕匀猿），根据早的物理性质可以推测出它是水分子（匀圆韵），糟粒子是由 匀、韵

两元素组成的双核带一个单位负电荷的粒子，则 糟为 韵匀原，糟与 枣可形成两
个共价型早分子，枣是匀猿韵

垣，早为匀圆韵。

解答摇（员）

（圆）晕葬韵匀跃酝早（韵匀）圆
（猿）晕匀猿垣匀圆 幑幐韵 晕匀猿·匀圆 幑幐韵 晕匀

垣
源 垣韵匀

原

（源）分子晶体

（缘） 摇
摇
颐韵
··

··
颐匀[ ]摇摇
原

摇匀猿韵
垣

延伸点摇员园电子的分子或离子：①含员园个电子的非单核化合物分子：
悦匀源、晕匀猿、匀圆韵、匀云；②含员园个电子的简单离子：晕葬

垣、酝早圆垣、粤造猿垣、韵圆原、云原；

③含员园个电子、缘个原子核的阳离子：晕匀垣源；④含员园个电子、源个原子核的阳

离子：匀猿韵
垣；⑤含员园个电子、圆个原子核的阴离子：韵匀原；⑥含员园个电子、猿

个原子核的阴离子：晕匀原圆。
思维方法摇①先找员园电子的稀有气体 晕藻，晕藻前（同周期）的阴离子和

晕藻后（下周期）的阳离子均为员园电子；②匀原子核外仅员个电子，可将能够
形成氢化物的非金属元素不足员园电子的用匀原子补足，如悦原子为远个电
子，需补足源个匀原子，即为悦匀源；③匀

垣核外无电子，在员园电子的分子中加

上员个或几个 匀垣或减去 员个或几个 匀垣仍为 员园电子，如：晕匀猿原匀
垣 越

晕匀原圆，匀圆韵垣匀
垣越匀猿韵

垣等。

【例 ４】摇碳的稳定的氧化物除 悦韵、悦韵圆外，还有 悦猿韵圆、悦源韵猿、悦缘韵圆、
悦员圆韵怨等低价氧化物，其中悦猿韵圆是一种在常温下有恶臭的气体，其分子中的
每个原子都满足最外层愿电子结构。
（员）悦猿韵圆分子的电子式为摇摇摇摇，分子空间构型为摇摇摇摇型；
（圆）在上述碳的低价氧化物中，若有分子空间构型与 悦猿韵圆相同的，最可
能是摇摇摇摇摇摇摇摇；
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（猿）不考虑反应条件，根据你现有的化学知识判断，在 韵圆、匀圆韵、晕匀猿、
匀悦造中，哪些能与悦猿韵圆发生反应，请将能够反应的化学方程式写在下面。
摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
分析摇（员）根据题意和物质结构的知识可得出悦猿韵圆的电子式为：

颐韵
··

颐颐悦颐颐悦颐颐悦颐颐韵
··

颐，结构式为：韵越悦越悦越悦越韵，根据悦韵圆分子的空间
结构可知该物质的分子构型为直线型。

（圆）在题给碳的低价氧化物中，悦缘韵圆分子的结构简式为：
韵越悦越悦越悦越悦越悦越韵，分子构型也应为直线型。
（猿）悦猿韵圆可被氧气氧化为悦韵圆；分子中的悦越悦双键可与匀圆韵、晕匀猿、匀悦造
发生加成反应。

解答摇（员）颐韵
··

颐颐悦颐颐悦颐颐悦颐颐韵
··

颐摇直线
（圆）悦缘韵圆
（猿）悦猿韵圆垣圆韵圆越猿悦韵圆

图员原猿
信息点摇本题考查了学生物质结构、物质的空间构型和物质性质之间

的关系，要求学生能够根据所学分子结构的知识书写物质的电子式，并由此

判断分子构型，推断物质的性质。学生必须快速联想旧知识，巧妙分析推

理，方能顺利解题。
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员援下列叙述正确的是 （摇摇）
粤援原子晶体中只含有共价键
月援离子晶体中只含有离子键，不含有共价键
悦援分子晶体中只存在分子间作用力，不含有其他化学键
阅援含有金属元素的离子一定是阳离子
圆援下列叙述正确的是 （摇摇）
粤援原子晶体中，共价键越强，熔沸点越高
月援分子晶体中，分子间的作用力越大，该分子越稳定
悦援分子晶体中，共价键越强，熔沸点越高
阅援某晶体溶于水后，可电离出自由移动的离子，该晶体一定是离子晶体
猿援下列物质 ①二氧化硅 ②碘 ③食盐 ④蔗糖 ⑤磷酸 其中属于分子晶
体的是 （摇摇）
粤援①②④摇摇摇摇月援②③⑤摇摇摇摇悦援②④⑤摇摇摇摇阅援①④⑤
源援下列物质固态时必定为分子晶体的是 （摇摇）
粤援非金属氧化物 月援非金属单质 悦援金属氧化物 阅援含氧酸
缘援由下列各组的三种元素构成的化合物中既有离子晶体，又有分子晶
体的是 （摇摇）
粤援匀、韵、悦 月援晕葬、杂、韵 悦援匀、晕、韵 阅援匀、杂、韵
远援氮化硅（杂蚤猿晕源）是一种新型的耐高温耐磨材料，在工业上有广泛用
途，它属于 （摇摇）
粤援原子晶体 月援分子晶体 悦援金属晶体 阅援离子晶体
苑援下列晶体熔化时化学键没有被破坏的是 （摇摇）
粤援冰醋酸 月援晕葬悦造 悦援金刚石 阅援杂蚤韵圆
愿援在石墨晶体中，每一层由无数个正六边形构成，同一层内每个碳原子
与相邻的三个碳原子以 悦—悦键相结合。则平均每一个正六边形所占有的
碳原子数是 （摇摇）
粤援远个 月援源个 悦援猿个 阅援圆个
怨援载、再、在三种短周期元素，它们之间的化合物有 载再圆、在圆再、载再猿、在圆再圆、

在圆载等。已知再
皂原与在灶垣两种离子具有相同的电子层结构；载皂原离子比 再皂原

离子多一层电子。试回答：
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（员）载原子的原子结构示意图是摇摇摇摇摇摇，它处于周期表中摇摇摇
摇摇摇周期摇摇摇摇摇摇族；
（圆）在圆再圆的电子式为摇摇摇摇摇摇，在圆再的电子式为摇摇摇摇摇摇；
（猿）载再猿在标准状况下是针状晶体，它属于摇摇摇摇摇摇晶体。又知
载再猿的水化物与在圆再圆反应可生成一种具漂白性的强氧化剂匀圆再圆，推测反应
时的化学方程式为摇摇摇摇摇摇。
（源）在圆载属于摇摇摇摇摇摇晶体。在圆载的水溶液和 载再猿的水化物在溶
液中反应的离子方程式是摇摇摇摇摇摇；
（缘）由载、再、在和氢四种元素所组成的两种化合物溶液反应产生气体的
离子方程式摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇。

图员原源

员园援晶胞是晶体中最基本的重复结构单元。某
离子晶体的晶胞结构如图员原源所示，其中 载位于
立方体的顶点，再位于立方体的中心。试分析：
（员）晶体中每个 再周围紧邻有摇摇摇摇摇个
载，每个载周围紧邻有摇摇摇摇摇摇再，该晶体的化
学式为摇摇摇摇摇摇。
（圆）晶体中每个 载周围与它最接近且距离相
等的载共有摇摇摇摇摇摇个，每个 再周围与它最
接近且距离相等的再共有摇摇摇摇摇摇个。
（猿）晶体中距离最近的两个 载和一个 再组成

的夹角∠载再载角度为摇摇摇摇摇摇（填角的度数）
（源）设该晶体的摩尔质量为酝早·皂燥造原员，晶体密度为 ρ 早·糟皂原猿，阿伏加

德罗常数为 晕粤，则晶体中两个距离最近的 载中心间的距离为摇摇摇摇糟皂，
简要写出计算过程。

发展思维训练

员员援在石墨晶体中，每一层由无数个正六边形构成，同一层内每个碳原
子与相邻的三个碳原子以悦—悦键相结合。则石墨晶体中碳原子数与 悦—悦
键数之比为 （摇摇）
粤援员颐员 月援圆颐员 悦援猿颐圆 阅援圆颐猿
员圆援下列性质中，可以充分说明某晶体是离子晶体的是 （摇摇）
粤援可溶于水 月援固态不导电，水溶液能导电

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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悦援具有较高的熔点 阅援固态不导电，熔融状态能导电
第圆愿届国际地质大会提供的资料显示，海底有大量的天然气水合物，

可满足人类员园园园年的能源需要。天然气水合物是一种晶体，晶体中平均源远
个水分子构建成愿个笼，每个笼可容纳员个 悦匀源分子或员个游离的 匀圆韵分
子。根据上述信息，完成问题员猿～员源。
员猿援下列关于天然气水合物中两种分子极性的描述正确的是 （摇摇）
粤援两种都是极性分子
月援两种都是非极性分子
悦援悦匀源是极性分子，匀圆韵是非极性分子
阅援匀圆韵是极性分子，悦匀源是非极性分子
员源援若晶体中每愿个笼只有远个容纳了悦匀源分子，另外圆个笼被游离的
匀圆韵分子填充，则天然气水合物的平均组成可表示为 （摇摇）
粤援悦匀源·员源匀圆韵 月援悦匀源·愿匀圆韵

悦援悦匀源·苑
圆
猿匀圆韵 阅援悦匀源·远匀圆韵

图员原缘

员缘援晶体具有规则的几何外形，晶体中最
基本的重复单元称为晶胞。晕葬悦造晶胞结构
如图员原缘所示。已知云藻曾韵晶体的晶胞结构
为晕葬悦造型，由于晶体缺陷，曾的值小于员。测
知云藻曾韵晶体密度 ρ为缘援苑员早·糟皂

原猿，晶胞边

长为源援圆愿伊员园原员园皂（相对原子质量：铁缘缘援怨，
氧为员远）。求：
（员）云藻曾韵中曾的值（精确至 园援园员）。
（圆）晶体中的 云藻分别为云藻圆垣和云藻猿垣，在
云藻圆垣和 云藻猿垣的总数中，云藻圆垣所占分数为多
少？（精确至园援园园员）。
（猿）写出此晶体的化学式。
（源）描述云藻在此晶体中占据空隙的几何形状（即与 韵圆原距离最近且等
距离的铁离子围成的空间形状）。

（缘）在晶体中，铁元素的离子间最短距离为多少？
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第二节摇金属晶体

知知知知知知知知知知知知能能能能能能能能能能能能转转转转转转转转转转转转化化化化化化化化化化化化导导导导导导导导导导导导引引引引引引引引引引引引
一、金属晶体

员援概念：通过金属离子与自由电子之间的较强作用
形成的单质晶体，叫做金属晶体。

圆援结构特点。
（员）构成粒子：金属离子和自由电子。
（圆）粒子间的作用：金属离子与自由电子之间的较强作用。
猿援性质
（员）导电性：在金属晶体中，存在着许多自由电子，这些自由电子的运动
是没有一定方向的。但是在外加电场的条件下，自由电子就会发生定向运

动，因而形成电流。所以金属容易导电。

（圆）导热性：金属的导热性也与金属晶体里自由电子的运动有关。金属
容易导热，就是由于自由电子运动时把能量从温度高的部分传到温度低的

部分，从而使整块金属达到相同的温度。

（猿）延展性：大多数金属都具有较好的延展性，在加工时能被压成薄片
或拉成细丝，制成各种材料和器具。金属的延展性可以从金属晶体的结构

特点加以解释。当金属受到外力作用时，晶体中的各原子层就会发生相对

滑动，滑动以后，各层之间仍能保持金属离子与自由电子之间的这种相互作

用。在外力作用下，金属虽然发生了形变，但不会导致断裂。所以，金属一

般都有不同程度的延展性。

二、四种类型晶体的结构和性质比较

离子晶体 分子晶体 原子晶体 金属晶体

构成晶体的粒子 阴、阳离子 分子 原子
金属离子和

自由电子

粒子间的作用 离子键
分子间作用

力（或氢键）
共价键

金属离子与

自由电子之

间的作用

熔沸点 较高 低 高 差别较大

硬度 略硬而脆 较小 大 较硬
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〈续表〉

离子晶体 分子晶体 原子晶体 金属晶体

导电性

固体不导电，

熔融或在水

溶液中能导

电

固态和熔融

时不导电，一

些分子晶体

溶于水后能

导电。

不 良好

机械加工性能 不良 不良 不良
良好（有延展

性）

实例

大部分盐类、

低价金属氧

化物等

卤素单质、氧

气、硫、磷、二

氧化碳、氢化

物、绝大多数

有机物、酸类

等

金刚石、晶体

硅、二 氧 化

硅、碳化硅

各种金属与

合金

方方方方方方方方方方方方法法法法法法法法法法法法技技技技技技技技技技技技巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧巧规规规规规规规规规规规规律律律律律律律律律律律律
物质熔点、沸点比较的规律：

员援通常情况下，不同类型的晶体熔、沸点：原子晶体
跃离子晶体跃分子晶体。
圆援离子晶体的熔、沸点主要取决于离子键的强弱，通常情况下，离子所
带电荷越多、离子半径越小，则离子键越强，离子晶体熔、沸点越高。如熔

点：酝早韵跃酝早悦造圆跃晕葬悦造跃悦泽悦造。
猿援分子晶体的熔、沸点主要取决于分子间作用力的大小，分子间作用力
越大，分子晶体的熔、沸点越高。①组成和结构相似的物质，相对分子质量
越大，溶沸点就越高。如同主族非金属单质的熔沸点随原子序数的递增而

升高。再如熔沸点：韵圆跃晕圆，匀陨跃匀月则跃匀悦造等。②氢键的存在使得物质的
熔点和沸点相对较高，如匀云跃匀悦造，晕匀猿跃孕匀猿，匀圆韵跃匀圆杂。
源援金属晶体的熔、沸点主要决定于组成晶体的金属阳离子与自由电子
之间的作用力大小，通常金属原子的价电子数越多、半径越小，作用力越强，

该金属的熔、沸点越高。同一主族的金属从下到上、同一周期的金属从左到

右，熔、沸点呈增大趋势。合金的熔点一般要低于成分金属。
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【例 １】摇下表列出了一些物质的熔点：

物质 晕葬云 晕葬悦造 晕葬月则 晕葬陨 晕葬悦造 运悦造 砸遭悦造 悦泽悦造

熔点辕益 怨怨缘 愿园员 苑缘缘 远缘员 愿园员 苑苑远 苑员缘 远源远

物质 杂蚤云源 杂蚤悦造源 杂蚤月则源 杂蚤陨源 杂蚤悦造源 郧藻悦造源 杂灶悦造源 孕遭悦造源

熔点辕益 原怨园援源 原苑园援源 缘援圆 员圆园 原苑园援源 原源怨援缘 原猿远援圆 原员缘

摇摇你能从中发现一些规律吗？请尽可能地写出这些规律。
分析摇表中，第一横栏熔点高，均为离子晶体；第二横栏熔点低，均为分

子晶体。通过对一些相似物质熔点的审视，可以找出一些规律。

解答摇规律员：离子晶体的熔点高于分子晶体；规律圆：结构和组成相似
的物质，相对分子质量越大，分子间作用力越大，熔点就越高；规律猿：离子晶
体的熔点随阴阳离子核间距离的增大而降低。

技巧点摇本题是一道开放题，解答本题的思维模式是：分析表中物质的
结构和熔点变化规律，将物质的晶型分类，把同类晶体熔点的变化和其结构

特点的变化对应起来。

【例 ２】摇下列说法正确的是 （摇摇）
粤援物质在固态时有阳离子就一定有阴离子
月援金属导电性、导热性、延展性均与自由电子有关
悦援金属都具有熔沸点高、硬度大、不溶于一般溶剂的性质
阅援原子晶体的熔点一定比金属晶体的高
分析摇粤援离子晶体中，有阳离子就一定有阴离子。但金属晶体是金属

阳离子和自由电子构成的。月援金属的导电是自由电子在外加电场的作用下
作定向移动的缘故；金属的导热是由于温度高的区域电子运动速度快，与金

属离子碰撞将能量传递给金属离子，金属离子又将能量传递给别的与它碰

撞的电子，如此使整个金属温度相同；延展性是由金属晶体中金属离子与自

由电子作用的性质所决定的。悦援众多的金属晶体中，熔点、沸点、硬度等性
质相差极悬殊，如汞、钠、钾等熔、沸点低、硬度很小。阅援晶体硅的熔点
（员源员园益）要比金属钨的熔点（猿源员园益）低。
解答摇月
易错点摇受思维定势的影响，误以为有阳离子就一定有阴离子而多选

粤；没有真正把握熔沸点的规律，以为原子晶体的熔沸点是所有晶体类型中
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最高而错选阅。

图员原远

【例 ３】摇金晶体的最小重复单元
（也称晶胞）是面心立方体，即在立方体

的愿个顶点各有一个金原子，各个面的
中心有一个金原子，每个金原子被相邻

的晶胞所共用。金原子的直径为 葬，用
晕粤表示阿伏加德罗常数，酝表示金的
摩尔质量。

求：（员）金晶体每个晶胞中含有
摇摇摇摇个金原子。
（圆）欲计算一个晶胞的体积，除假
定金原子是刚性小球外，还应假定摇摇
摇摇摇摇摇摇摇摇。
（猿）一个晶胞的体积是多少？
（源）金晶体的密度是多少？
分析摇（员）在每个面心立方体中，每个角上的金属原子属愿个晶胞所共

用，因此每个原子有
员
愿属于晶胞。每个面的中心的金原子，有

员
圆属于晶胞。

所以每个晶胞的金原子个数为愿伊员愿垣远伊
员
圆越源。

（圆）在立方体各个面的对角线上三个金原子彼此两两相切。

（猿）每个晶胞的体积：葬伊圆伊槡圆( )圆
猿

槡越圆圆葬
猿

（源）每个晶胞的质量：源酝晕粤
。故金晶体的密度越

源酝
晕粤
槡圆圆葬
猿
越槡圆酝
葬猿晕粤

解答摇（员）源
（圆）在立方体各个面的对角线上三个金原子彼此两两相切

（猿） 槡圆圆葬
猿

（源）槡圆酝
葬猿晕粤
延伸点摇若已知金原子的直径为圆援愿愿伊员园原员园皂，代入（源）式即可求出金

的密度为员援怨猿远伊员园源噪早·皂原猿
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【例 ４】摇下列每组物质发生状态变化所克服的粒子间的相互作用属于
同类型的是 （摇摇）
粤援食盐和蔗糖熔化摇摇摇摇摇月援钠和硫熔化
悦援碘和干冰升华 阅援二氧化硅和氧化钠熔化
分析摇食盐和氧化钠熔化克服的是离子键；钠熔化克服的是金属键；蔗

糖、硫、碘和干冰发生状态变化克服的是分子间作用力；二氧化硅熔化时克

服的是共价键。

解答摇悦
拓展点摇各类晶体发生状态变化时克服的作用：离子晶体———离子键；

原子晶体———共价键；金属晶体———金属离子与自由电子之间的作用；分子

晶体———分子间作用力。

综综综综综综综综综综综综合合合合合合合合合合合合能能能能能能能能能能能能力力力力力力力力力力力力测测测测测测测测测测测测试试试试试试试试试试试试 摇摇摇摇 基础能力训练

员援金属晶体的形成是通过 （摇摇）
粤援金属原子与自由电子之间的相互作用
月援金属离子之间的相互作用
悦援自由电子之间的相互作用
阅援金属离子与自由电子之间的较强的相互作用
圆援某固态物质在固态和熔融状态时均能导电，熔点较高，该固态物质可
能是 （摇摇）
粤援离子晶体摇摇摇月援原子晶体摇摇摇悦援分子晶体摇摇摇阅援金属晶体
猿援关于晶体的下列说法正确的是 （摇摇）
粤援在晶体中只要有阴离子就一定有阳离子
月援在晶体中只要有阳离子就一定有阴离子
悦援原子晶体中，若为单质则其中没有分子，若为化合物则其中含有分子
阅援分子晶体的熔点一定比金属晶体的低
源援金属晶体的特征是 （摇摇）
粤援熔点都很高 月援熔点都很低
悦援都很硬 阅援都有导电、导热、延展性
缘援下列各项中是以共价键结合而成的晶体是 （摇摇）
粤援分子晶体 月援原子晶体 悦援离子晶体 阅援金属晶体
远援下列性质体现了金属通性的是 （摇摇）
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