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编者的话

本教材是根据多年来南京大学非化学化工专业本科生公共选修理科类课程

(化学与社会)的授课内容整理编辑出版的*+科学技术是第一生产力,-+科学决
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材中每章内容基本按照化学知识由浅入深编写&但各章之间并无严格的承前启
后关系*因此教学过程中教师可根据学生的知识结构和水平及课时数自由选讲
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!第一章!绪论!!!化学与其他科学的内在联系!

第一节!化学学科的简介

一-化学研究的对象!!!物质

图% % %是浩瀚的宇宙空间*化学的研究对象为宇宙间客观存在的物质*

图( ( (!浩瀚的宇宙

宇宙万物客观存在的物质世界

化合物分子

原子
原子核
质子.中子.

电子

离子
阳离子.

#
$

%
阴离子

单质
分子.

#

$

%
原子
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电子-质子和中子是由什么组成的/ 宇宙空间还有哪些其他基本粒子/ 正电子-夸克-
反物质和反粒子是什么/
%H单质!!!金&人类发现的第一种金属
单质是指由同种元素的原子组成的物质*例如空气中的氧气!I""和氮气!)""分别由

氧原子和氮原子组成*金属也是由该元素的原子组成&如生活中常见的金 !F:"-铂 !13"-
银 !FD"-铜 !0:"-铁 !J6"-铝 !F?"-锌 !K8"和锡 !’8"等*合金因技术要求不同常由多种
元素组成&因此不属于单质&如铝合金和钛合金分别是由铝和钛与其他金属组成*
地壳中金的含量相当少&大约为地壳质量的十亿分之五&海水含金量约为一万亿分之

四*在自然界中&金多以单质形式存在&其化学性质极不活泼&不易被氧化&也不溶于一般的
化学溶剂中*因此金非常稳定&便于人们收藏*由于金的延展性好&%D金可压成约#!/L"

的金箔0并且其硬度不高&便于加工&无需冶炼即可得到单质*因而自古至今&日常生活中黄
!!!!

图( ( $!江苏省徐州市汉墓金缕衣由

$)*白玉和(%)*的金丝编
织而成*

金长期被用来充当货币和饰品等*但是金的首先发现
者难以考证&它可能是人类最早利用的金属*黄金制品
上标注的+!M,表示含金量为+!#".,*考古发现石器
时代的埃及人坟墓中就陪葬了黄金制品*我国河南省
殷墟中曾出土了#!#%LL厚的金箔0江苏省徐州汉墓
也发掘出了金缕衣!图% % ""*我国古代劳动人民在
春秋战国时期便掌握了鎏金技术&如将金汞齐涂在铜器
表面&再烘烤蒸发汞&便可制成光彩夺目的鎏金器皿*
金的用途非常广&如防辐射!如宇航服上镀金"-防灼烧*
金的良好的导热小实验%将一元的硬币!主要成分

为金属镍"或小铝片-小铁片-铜纪念币!或铜丝和铜
片"-银币!或银丝"-金币!或金戒指"-铂戒指!或白金首饰"放入小碗&倒进适量开水覆盖所
有物件&%#LA8后用筷子或镊子取出上述物件!最后取出金或铂物件"&用吸水纸吸干水&然
后用手判别哪些物件烫手*

知识链接

金酒%香港和广东地区称毡酒&台北称琴酒&又因其含有特殊的杜松子味道&所以又称杜
松子酒*金酒诞生于%$世纪中叶&由荷兰莱顿大学的医学教授西尔维斯!’N?OA:7"制备*金
酒最初用途是作为利尿和清热的药剂*杜松子香味怡人-口感温雅醇和&还具有利尿作用*
金酒酒体洁净而且爽口&后来被人们作为正式的酒精饮料*现如今有的国家和酒厂用其他
香料&如荽子-豆蔻-甘草和橙皮等来酿制金酒&而厂家对其准确的配方保密*世界上的金酒
名字很多&如荷兰称P6??6O65&英国称GQ??>L;7或P68QO>&德国称R><2Q?;65&法国称P686S
OA6O6&比利时称T686O657*其中荷兰-英国和美国的金酒比较著名*一般将酒放到橡木桶中
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陈酿&便能使酒液略带金黄色*金酒的酒度一般在,-U’--U!体积比&""""之间&通常酒
度越高&其质量就越好*
国产金酒内含人参-犀牛角-冬虫夏草-鹿茸-灵芝-蜂蜜-葡萄等%##余种珍贵名药材

精练而成*长期饮用&具有保健强身-美容补血-养血调气及增长智力之功效*
金酒内并不含金&而是含有带金黄色的油状杜松子或其他香料的小珠*长期服用单质

金不利于健康*炼仙丹术士曾主张以分散状的金或银细粉与丹丸为伍服用&但长期服用则
+不堪金石重坠之物久在肠胃,而招致丧命*

"H常见的合金
钛合金%钛是"#世纪-#年代发展起来的一种重要的结构金属&钛合金因具有比强度

高-耐蚀性好-耐热性高等特点而被广泛用于各个领域*第一个实用的钛合金是%*-.年美
国研制的VA /F? .W合金&该合金使用量已占全部钛合金的$-U’+-U*其他钛合金都
是VA /F? .W合金的改型*钛无毒-质轻-强度高且具有优良的生物相容性&是非常理想
的医用金属材料&可植入人体*目前&在医学领域中广泛使用的是VA /F? .WXY&合金*
但改型合金会析出极微量的钒和铝离子&降低了其细胞适应性且有可能对人体造成危害&这
一问题早已引起医学界的广泛关注*
铝合金%铝与锰-镁-铜-硅-铁-镍-锌等合金元素组成的铝合金具有较高的强度&能用于

制作承重的机械零件*根据生产工艺&分为变形铝合金和铸造铝合金两大类*按主要性能
特点又分为防锈铝-硬铝-超硬铝和锻铝等*防锈铝中的主要合金元素是锰和镁&用+YJ,两
个字母和一组顺序号表示&如YJ-*硬铝是F? 0: ZD系合金&还含有少量的锰*硬铝是
航空工业中应用最广泛的变形铝合金&时效硬化能力强&热处理后强度最高可达-##Z1>&
用来制作飞行器中的各种承力构件等*强度越高&塑性和抗蚀性则下降*超硬铝以F?
0: ZDK8系为主&如Y0.&Y0/等&室温强度可超过/##Z1>*锻铝属于F? ZD ’A
0:系和F? 0: ZD )A J6系合金&如YE"&YE-&YE/和YE%#等*

二-化学运动和化学变化

物质是运动的&而物质运动的形式有%机械运动!位置的移动&如冰鞋的滚动及人和鞋
共行的各种运动"-物理运动!由一种物理状态变为另一种物理状态而本身性质不变的运动&
如蜡烛燃烧前由固态熔化为液态"-化学运动!性质发生根本性变化的运动&如蜡烛燃烧由烷
烃变为0I"和G"I等"和生物运动!如鸟兽迁栖-花开花落和生老病死等"*

知识链接

蜡烛%日常使用的蜡烛主要是由石蜡制备的*石蜡来自石油或页岩油的含蜡馏分的脱
蜡*石蜡为多种碳链较长的烷烃的混合物&如正二十二烷!0""G./"和正二十八烷!0"+G-+"
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等*石蜡的软化点约,#[&为提高软化温度&蜡烛中经常掺入硬脂酸!0%$G,-0IIG"*蜡烛
在空气中燃烧后的产物主要是二氧化碳和水&化学反应方程式可表示为%

"0""G./\/$I &&&" ..0I"\./G"I!!!

0%$G,-0IIG\"/I &&&" %+0I"\%+G"I

化学运动是指物质间的化学变化*本质是原子-分子-离子或核外电子运动状态的改
变*但伴随化学变化的发生也经常产生物理变化&如光-电-热的变化*物质发生化学变化
后&组成会发生变化*因此研究化学变化时&常对物质的组成-结构-性质和发生变化所需的
外界条件及变化规律等进行研究*所以化学是一门在原子-分子和离子层次上研究物质的
组成-结构-性质等变化条件及规律的科学&亦即是研究物质变化的科学*

知识链接

化学研究能为社会生产实践提供理论指导和决策*例如&初中化学便告诉人们氢气
!G""与氧气!I""可以发生化学反应生成水!G"I"&其依据是热力学原理*但事实上在日常
条件下&空气中的氧气和氢气能稳定共存而不生成水&这是为什么/ 动力学研究显示二者在
日常条件下反应速度很慢&%#/亿年才生成#!%-U的水*因此若想实现该反应&就必须研究
影响该反应的各种因素&如温度-压力和催化剂等*化学研究在解决化学变化能否发生-进
行程度如何及有哪些影响因素等问题上能发挥指导决策作用*

三-化学研究的目的!!!认识自然-改造自然&促进社会文明的发展和进步

在人与自然的长期变化和发展过程中&人们通过认识自然和改造自然逐渐学会了生存
的本领*为了满足伴随社会文明进步所带来的生活需求的不断增长&人们根据世代相传的
经验积累&很早就掌握了如何从自然界的现存物质中分离出某些具有特殊功能的物质&例如
从花卉和植物中提取颜料或染料来作画和染布&从植物中提取疗伤治病的药物和油*这些
物质不同于单质&是由多种元素组成&统称为化合物*同时&通过多种不同物质之间的化学
变化!反应"来制造新物质&例如用天然碱!主要化学成分!)>"0I,1#)>G0I,1$G"I"与
油脂反应制肥皂-从燃烧物的残渣中分离活性炭和将咸海水先晒制粗盐后再精制等*这类
活动都是化学的萌芽*随着化学学科的建立-兴起和发展&人们不断地享受着由化学研究的
各项成果所带来的益处&例如食物保鲜-衣着色彩的丰富和功能-质地的多样化-健康的维
护-计划生育等*未来化学研究还将围绕人类的生存环境-生活质量-延年益寿及社会文明
进步的目标做不懈的努力&如能源开发-自然资源合理使用-环境保护-合成新材料-新药物-
生命过程中的化学奥秘及宇宙起源的探究等方面*因此化学研究的目的一直是认识自然和
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改造自然及促进社会文明的发展和进步*

四-化学发展简史

化学学科的发展首先经历了制陶-玻璃制造-炼铜和铁-造纸和火药-炼丹和炼金-医药
化学和冶金化学等的萌芽期*一般将%$世纪以前称为古代化学时期*这一时期的化学特
点是注重实用性&化学知识是经验性和零散性的*

知识链接

图( ( +!影青莲瓣形温壶

陶瓷%现有的考古资料表明在我国河南省新郑市的+裴李
岗文化,-+仰韶文化,-河北省的+磁山文化,-江西省万年县的
+仙人洞,-浙江省余姚的+河姆渡文化,-甘肃的+马家窑与齐家
文化,及西安半坡史前遗址等地出土了大量陶器*因此早在欧
洲掌握制陶瓷技术一千多年之前&我国已制造出相当精美的陶
瓷器*在中国&制陶技艺的产生可追溯到纪元前.-##年至前
"-##年的原始社会时代&而且在随后的各个朝代都有技艺上的
发展与创新*图% % ,为北宋时期景德镇湖田窑所产影青莲
瓣形温壶&高"-!+<L*%*/,年出土于安徽省宿松县&现藏安
徽省博物馆*
陶瓷是陶器-炻器和瓷器的总称*用陶土烧制的器皿叫陶器&用瓷土烧制的器皿叫瓷

器*日常生活中&根据工艺和产品品质的不同&一般把胎体没有致密烧结的粘土和瓷石制
品&不论是有色还是白色&统称为陶器0其中烧造温度较高&烧结程度较好的又称为+硬陶,&
把施釉的又称+釉陶,*相对来说&经过高温烧成-胎体烧结程度较为致密-釉色品质优良的
粘土或瓷石制品称为+瓷器,*一般陶瓷制品是由结晶物质&玻璃态物质和气泡所构成的复
杂系统*这些物质比例上的差异&对陶瓷的性质有一定的影响*陶土的化学组成主要为氧
化硅-氧化铝-氧化铁-氧化钛-氧化钙-氧化镁-氧化钾-氧化钠*天然陶土主要包括高岭石-
水白云母-蒙脱石和长石!青灰泥-花斑泥-紫泥-深紫泥"*陶器颜色的不同主要是某些化学
成分不同引起的&如红!褐"陶!含J6"I,"-灰陶!含J6I"-黑陶!含炭黑"-彩陶!含J6"I,"和
白陶!含F?"I,"等*另外&还可用J6"I,!黑"-Z8I"!红"为着色剂*瓷土含铁量低&主要来
源于高岭土-长石-石英石和莫来石*瓷器的胎体必须经过%"##’%,##[的高温焙烧&烧后
胎色白&具有透明或半透明性&胎体吸水率不足%U或不吸水*陶瓷能耐水和耐酸&广泛用于
建筑-化工-电力-机械等工业及日用装饰等方面*现在用粘土以外的其他原料&依陶瓷制造
工艺方法制成的材料&也叫做陶瓷&如金属陶瓷-电容器陶瓷-磁性瓷等*这些陶瓷广泛应用
于无线电-原子能-火箭-半导体等工业*所以目前将所有陶瓷统称为+无机非金属固体材
料,*由于传统的陶瓷中硅酸盐为主要成分&人们习惯称它为+硅酸盐陶瓷,*现代陶瓷发展

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



&!!!! 化学与社会

非常快&通过提高配方中氧化铝的含量和加入某些人工合成的化合物代替天然原料&来改进
硅酸盐陶瓷结构&提高陶瓷的强度-耐高温性和其他性能*按现代科学的观点&用特殊土质
的原料制造陶瓷的过程实质上是在进行复杂的高温固相化学反应*因此陶瓷器是人类早期
运用长期积累的化学经验实现丰富生活需求的创造性活动的见证*
炼丹和炼金%炼仙丹和炼金活动从主观上讲&是建立在错误的物质观指导下的化学实践

活动0但客观上却起到了推动冶金化学和医药化学发展的作用&因此对于研究化学发展史具
有重要意义*在认识自然&改造自然的活动中&在殷商朝代劳动人民就把金-木-水-火-土视
为与生活息息相关的物质元素&期望以此来解释万物的起源&并认为+水火者&百姓之所饮食
也0金木者&百姓之所兴生也0土者&万物之所资生也&是为人用,*也曾借鉴人类通过阴阳结
合繁衍后代的规律&企图揭示事物发展变化的法则&如史官伯提出+阳伏而不能出&阴迫而不
能蒸&于是有地震,0又如董仲舒将阴阳与社会人事相附会+君臣-父子-夫妇之义&皆取阴阳
之道0君为阳&臣为阴0父为阳&子为阴0夫为阳&妇为阴,&+阴始于秋&阳始于春,0柳宗元认为
+元气,是万物的本源&天地-+元气,-阴阳都是物质*有些观点发展成了我国传统中医理论
的基础&甚至延续至今&长期影响大众的物质和精神生活&如阴阳论和+元气,观等*许多历
史资料表明炼仙丹的活动在我国封建帝制社会时期较为盛行&帝王等权势阶级为了能长命
百岁&长生不老&在媚臣的唆使或怂恿下&便寄希望或相信世间存在某种神奇物质能实现他
们的梦想&于是不惜人力-物力和财力&如至今河北省的秦皇岛市旅游名胜景点区仍保留着
传说中当年秦始皇派遣臣民从海上寻求仙丹的入海处的遗址*同时&过分夸张甚至神化的
药典和经书的记述也助长了该项活动的开展*如早期的仙药主要有天然矿物和植物&丹砂
!朱砂-硃砂-辰砂-硫化汞"-雄黄!鸡冠石&F7"’""-雌黄!F7"’,"-石胆!胆矾&0:’I.#
-G"I"-云母-玉浆-茯苓-天冬门-兰草-甚至水银!GD"等&都被冠以+久服轻身不老&益寿延
年$$,等粉饰之词*现代医学表明GD和F7及其化合物危害人体健康&因此历史上多位
帝王权贵受用仙药后反而暴毙*后期的炼丹行为比较隐秘&而且描绘用词玄虚&方法上已逐
渐趋同于先采用数种物质混合&然后收集火炼的升华!物质直接由固态转为气态的现象"产
物*但所用原料物还是未完全脱离上述仙药&故最终所炼得的仙丹神药虽然外观上与原料
有变化&而实质上仍是这些元素的化合物&而且主要是氧化物和硫化物&因为其他初始有机
成分被高温氧化成气体逃逸或形成酸根盐*如我国古代的九例仙丹尽管表面上起始原料和
炼制工艺差异较大&而实际终结产物却非常类同*第一神丹+丹华,&又叫+九转流珠,&主要
含GD’&杂含少量GDI0第二神丹称+神符,或+还丹,或+神符还丹,&主要为金黄色的GDI
和1@I混合物0第三神丹呼+神丹,或+飞精,&以雄黄和雌黄共炼所得&主要是硫化砷&杂含
少量氧化砷0第四神丹唤+还丹,&为GD’-雄黄-氧化砷混合物0第五神丹谓+饵丹,&主要成分
为GD-GD’-雄黄0第六神丹曰 +炼丹,&属丹砂-雄黄-雌黄-氧化砷和氧化汞混合物0第七神
丹取+柔丹,&主要含GDI0第八神丹名从+伏丹,&主要含GD和GDI0第九神丹定为+寒丹,&
主要为GD-GDI-氧化砷和硫化砷混合物*人们现在知道白色的砒霜!F7"I,"在古今中外
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均作剧毒药用&重金属铅及其化合物也都无益于健康*因此可想而知&这九味神丹妙药同样
不会显灵*但长期的对炼丹术的追求&也在客观上为冶金化学和医药化学发展奠定了实验
基础和知识积累*例如古人称金!银"+入万药&药皆神,&但如何才能获得单质金!银"&并使
其+入万药,/ 古人已经研究出用石胆制硫酸&再用硫酸分解金矿的方法和通过形成液态的
金!银"汞齐&然后与盐共研磨来分散金!银"的办法%

0:’I.#-G"I ())
’
0:I\’I,*\-G"I*

’I,\G" ())I G"’I.

丹砂能化为汞&空青!孔雀石20:!IG""0:0I,3"-曾青!蓝色铜矿20:!IG""#

"0:0I,3"和石胆能化为铜%

GD’\I" ())
’
GD\’I"*

0:"\\ +,J6 0:\J6"\

中国的炼丹术逐渐传播到世界的其他国家&如阿拉伯-印度等&后又传入欧洲&并逐步演
变为炼金术*炼金术的初衷是希望将贱金属或其矿物通过炼制转化为贵金属的黄金&达到
发家暴富的目的*由于中国的炼丹术士们追求的是延年益寿&而不是发财&所以即便是在炼
丹过程中已掌握了许多冶炼知识&但炼金的狂热程度却远不及欧洲的炼金术士们*同时&与
中国的炼丹术士们不同的是&欧洲的炼金术士们普遍相信+哲人石,或+点金石,的存在*早
期炼金所用物料与炼丹十分相似&如把汞和硫或它们的化合物视为两味不可或缺的成分*
从现今化学知识的角度来分析&炼金想要实现的是元素之间的相互转换&这在核反应技术出
现之前是无法如愿的*明代的凌濛初在(拍案惊奇)的卷十八创作了江湖骗子如何利用炼金
骗财色的案例*世界许多国家的人们&也都先后认识到&玄妙动人的炼丹和炼金故事都是坑
骗人的*因此炼丹术和炼金术也就随着化学学科的发展走向了终点*
八卦%曾在我国历史上用来描述事物的发展变化规律&并长期渗透于人们的思想文化理

念之中*(封神演义)中作者就夸赞西伯侯!周文王"姬昌能用八卦未卜先知*至今街头小巷
仍能见+江湖艺人,用其来算命-卜吉凶骗人钱财*八卦源于阴阳排列组合演绎得出*任意
取阴阳中的二元排列组合可得+四象,&取任意三元排列组合便得八卦&方式如下%

!! 阳! !!!!阴! !!!!!!

四象
太阳 !!!!太阴
少阳 !!!!. 少阴

八卦

乾 !!!!!!坤 !!!离
巽!!"#" !!!!!震
艮!$%#" !!!!!兑 !!!
#
$

% 坎
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如此演绎可得/.卦&乃至无穷*阴阳结合繁衍后代属有性繁殖&与其中所观察的规律
只适合于解释某一门类的发展变化&推而广之于一切事物显然是不科学的*

从%$世纪中叶到%*世纪末是化学作为一门独立的学科的形成和发展时期&也称近代
化学时期*经历了燃素说-氧化学说-化学元素概念的提出-元素论-元素周期律的发现-无
机化合物合成有机化合物!尿素&0I!)G""""等*元素论的诞生标志着化学学科的确立*
化学计量定律的确立和原子 分子学说的建立使化学走上了科学发展的道路&孕育了近代化
学的发展*科学实验的兴起和化学工业的蓬勃发展&促进了化学史上一系列的发现和发明&
化学的分支学科也迅速发展*

知识链接

燃素说和氧化说%%//*年德国化学家贝歇尔!TQ2>88TQ><2AL(6<265&%/,-’%/+""为
解释燃烧现象&提出各种物质都是由三种基本土质%固定土 石土!盐"-流动土 !汞土"-油土
!硫"组成0油土是可燃性土0物质燃烧时放出油土成分&剩下石土和汞土*%$#,年其学生斯
塔尔!P6Q5DX5873’3>2?&%//#’%$,.&医生和化学家"将油土抽象成燃素&并建立了燃素说%
所有可燃物都含有一种看不见的燃素&燃烧时燃素逸出&留下灰烬0灰烬与富含燃素的物质
共热&又可吸收燃素而复原*燃素说不能解释为什么金属燃烧后增重0也未阐明燃素的物质
基础*%$$.年!%$+#年发表"法国化学家拉瓦锡 !F83QA86Y>:5683Y>OQA7A65&%$.,’%$*."
受英国化学家普里斯特利!TQ764215A673?6N&%$,,’%+#."当年发现氧气的启发&从磷-锡-铅
密闭燃烧实验中总结出氧化说%可燃物的燃烧是与氧结合的过程*后来人们认识到即使没
有氧参加&燃烧也可以剧烈进行&如氯气和氢气混合点燃&铜在氯气中燃烧等*因此燃烧现
象本质上是化学物质间进行激烈的发光发热的氧化还原反应*

%*世纪末到"#世纪初&电子-]射线-放射性的发现使化学研究深入到探索原子-分子-

!!!

图( ( ,!-./.0光谱仪

晶体的内部结构的新阶段*量子力学的建立从
理论上全面揭示了元素周期律的本质&使化学研
究由宏观实验和经验归纳走向微观的演绎和推

理来阐明物质及其变化实质&拉开了现代化学的
序幕*这一时期建立了许多崭新的化学理论体&
化学与其他学科的研究和发展也相互渗透-相互
促进*现代化学有三个突出的特点%( 多学科
的综合性和相互渗透0) 新的实验手段的普遍
应用0* 理论与实验相结合*
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知识链接

电子的发现%%+-+年德国盖斯勒!G!P6A77?65&%+%.’%+$*"和英国普鲁切!T!1?̂<265&

%+#%’%+/+"在只有几个毫米汞柱气压的玻璃管两端加高电压&管内大部分发出辉光&而且
不同气体发出辉光的颜色不同*这种辉光是由气体所特有的光谱组成的*这类真空放电管
称P6A77?65管*霓虹灯就是P6A77?65管的应用*%+$*年英国克罗克斯!RA??A>L05QQ_67&

%+,"’%*%*"将管内气压降至#!#%毫米汞柱以下&管内不再发出辉光&而是在正对阴极的
玻璃壁上发出荧光*后来发现这种荧光是由阴极发出的带电粒子流射线激发引起的*该射
线能被磁场或电场偏转&被命名为阴极射线&此高真空放电管被称为阴极射线管或05QQ_67
管*%++%年英国的汤姆逊!TQ7642TQ28V2QL7Q8&%+-/’%*.#"测得该带电粒子带负电&而
且各种气体所产生的质荷比均相同&即是各种原子的一个共同组成部分*%+*%年英国的P!
TQ2873Q86’3Q86N!%+"/’%*%%"命名它为电子*%*%%年美国的密立根!‘!F!ZA??A_>8&%+/+
’%*-,"测得电子质量为*!%%=%#a",D和电荷为%!/#=%#a%*0*
伦琴!1"射线的发现%%+*-年德国的伦琴!RA?26?LMQ85>;‘b83D68&%+.-’%*","在研

究阴极射线时意外地发现了伦琴!]"射线&并于%*#%年获首届诺贝尔物理奖*]射线是波
长为"=%#a+’%#a%%<L的短波&波长值与]射线管阳极元素的原子内层电子的状态有关&
据此可以确定原子序数!见第二章"&并了解原子内层电子的分布情况*]射线还能产生衍
射现象&根据晶体衍射的数据&可以研究晶体结构和精确地求出阿伏伽德罗常数*]射线有
强大的穿透力&能够透过人体显示骨骼和薄金属中的缺陷&在医疗和金属检测上有重大的应
用价值*后来]射线被医学界金属加工业广泛利用&成为透视人体-检查伤病-金属探伤的
有力工具*]射线的发现对自然科学的发展具有极大的推动作用&促成了放射性及+射线-

,射线的发现&为认识原子的微观结构和量子化学的发展奠定了基础*同时&]射线的性质
也为爱因斯坦提出的光的波粒二象性提供了有力证据*

图( ( 2!3454-607*80!左"0(9:2年($月$$日伦琴夫人手带戒指的1射线照片!中"0

(9:&年&华尔克!38;)8<"拍的第一张曝光一小时的病人颅骨的1射线照片!右"



!*!!! 化学与社会

诺贝尔和诺贝尔奖%诺贝尔 !F?B56;(6582>5;)Q@6?"%+,,年%#月"%日出生于瑞典的
斯德哥尔摩&长期致力于炸药和引爆装置研究*%+/.年他首先用%$$#年X!0!GQc>5;制
!!!

图( ( &!诺贝尔!=4>4
?@A8;&(9++!(9:&年"瑞典
化学家&工程师和实业家

得的雷酸汞装入管子做引信&引爆吸收在硅藻土中的硝酸甘油&制成
安全炸药*这种引信管子称雷管*纯的雷酸汞 2L65<:5A<B:?LA8>36&
GD!0)I""3是白色晶体&晶体密度.!,’.!.D"<L,&含杂质时常呈
棕黄色*它溶于热水-乙醇和氨水&在干燥时受轻微摩擦-撞击或加
热就会爆燃*当锤重/##D时&%##U 爆炸的落高+<L&发火点"%#[
!-7"&爆速.-##L"7*另外&雷酸汞不能与铝-锰-锌-铜等金属接
触*诺贝尔在瑞典建立了世界上第一个硝酸甘油生产厂&随后又在
多个国家开办了炸药生产股份公司&财产累计达,#亿瑞典币*诺贝
尔生活勤俭简朴&终生未娶&一贯轻视金钱和财产&把继承母亲的遗
产全部捐献给了慈善机构*他认为+金钱只要能解决个人生活就够
了&若是多了就会成为遏制人才的祸害*有儿女的人&父母只要留给
他们教育费用就够了&如果再给多余的财产&那就是错误的&那就是
鼓励懒惰&那会使下一代不能发展个人的独立生活能力和聪明才智,*

所以&临终立下遗嘱&把全部财产作为基金&每年利息用于奖励前一年中对人类作出杰出贡献
的人*初时只设立了物理-化学-生物学或医学-文学及和平事业五项奖&%*#%年首次颁奖*
%*/+年由瑞典银行提议&经诺贝尔基金会同意&增设了经济学奖&于%*/*年开始颁发*

五-化学学科的分支和使命

在我国自然科学分类中通常把化学-物理-数学等视为一级学科*化学的分支如无机化
学-有机化学-分析化学-物理化学-高分子化学-环境化学及化学工程等视为化学的二级学
科或专业*生物无机化学-生物有机化学-物理有机化学-金属有机化学等则作为交叉边缘
科学*二级学科或专业的次级分支常称为研究方向*
有时按研究目的和内容又划分为基础研究-应用研究和开发研究等*然而实际上并没

有严格的划分界线&例如催化化学*
化学学科的发展方向既涉及本身具有普遍科学意义的各项研究&又应该考虑整个社会

大系统环境的各个角度&例如国家政策-方针-社会需求-现有的科学资源及科学实力等*化
学学科发展自身的使命有%( 结构研究*弄清各种物质在各种状态下的组成-结构和性能
及其相互关系0) 结构变化*弄清各种物质结构变化的细节及结构变化的控制方法和手
段0* 反应机理*弄清各种物质化学反应的机理细节及控制方法和手段0- 合成化学*根
据需要能够任意设计和合成各种性能的化合物*
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第二节!化学的发展与其他学科的相互关系概述

化学与生命科学-考古科学-材料科学-环境科学-信息科学-地球科学-哲学和国防等都
有紧密联系*

一-化学与生命科学

尽管生命科学已经取得巨大成就&但还有许多未知领域等待探索*
%!生命起源之谜

图( $ (!受孕后的人胚胎

最早的生命从何而来/ 这样一个古老而又复杂的历史疑难
问题&仍是自然科学研究的焦点&将长期吸引学者的注意*恩格
斯曾指出+生命的起源必然是通过化学途径实现,&而且认为+生
命是蛋白质的存在方式,*蛋白质是由多种氨基酸按一定次序
键合组成的&主要含有碳-氢-氧-氮-磷-硫-铁等元素*生物体
内许多复杂的现象如酶催化新陈代谢的功能&都能圆满地运用
化学反应和变化知识来解释和预测*人们对通过化学途径实现
生命起源的场所有多种推测&如海洋-泥土-火山等*于是有了
(大西洋底下的来客)的科学幻想电影*模拟研究实验也表明&
在闪电等条件下&加热甲烷!0G."-氢气-氨!)G,"-水蒸气可以
合成多种氨基酸*目前许多关于生命的起源的观点都在一定程
度上支持是通过化学途径实现的&生命过程本身就是化学变化的表现*因此要了解生命现
象就必须先了解各种物质的化学活性*现代生命科学的发展要求化学家在分子水平上解释
生命过程&例如组成生命的各种酶-核酸和蛋白质的分离&及其化学结构与生物功能的关系&
遗传基因的序列等*
"!大脑之谜
脑可分为大脑-小脑和脑干三部分*脑和脊髓及其周围与脑和脊髓分别相连的脑神经

和脊神经组成了神经系统*神经系统包含中枢神经系统和周围神经系统两部分&管理着人
体的各种感觉和一切动作&调节各部位的机能活动与外界环境相适应*大脑的左半球是语
言的载体和集中思维及分析思维的神经中枢0大脑的右半球负责形象思维&在具体思维和整
体思维方面超过左半球*脑神经解剖学和脑神经生理学的研究表明&大脑的基本组成单位
是神经元细胞*神经元细胞由细胞体及其周围的许多纤维状物组成*纤维状物又分为树突
和轴突两类&分别负责接纳和输出信息*信息沿神经元系统通过电的或化学的物质进行相
互传递*一个神经细胞的轴突和另一个神经细胞的树突接触后会产生一种称神经递质的化
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