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内容提要

  本书以义务教育化学课程标准中提供的学习情景素材为基本依据 ,兼顾部分内容标准

和活动与探究建议 ,整合成 10 个单元约 70 个主题 ,对新课程的教学素材进行了深度开发。

每一主题包括四个部分 :“背景介绍”和“基本素材”以通俗易懂的语言 ,深入浅出地介绍了各

个素材所涉及的背景、原理和事实 ,“教学价值”阐明了这些素材对学生的教育价值 ;“使用建

议”从实施的层面对教师在化学教学中如何有效地使用这些素材提出了相关建议。为便于

教师利用网络资源进一步开发有关素材 ,书末还专门附录了“如何从互联网上获取化学教学

资源”。本书可作为中学化学教师新课程培训和继续教育的教材 ,也可作为化学教育研究人

员、一线教师和师范院校学生的重要参考书。
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  总  序

  《基础教育课程改革纲要 (试行 )》的颁布 ,标志着我国基础教育进入一个崭

新的时代———课程改革时代。《纲要》从课程目标、内容等方面提出了改革的着

眼点和最终归宿———“为了中华民族的复兴 ,为了每位学生的发展”。这一基本

的价值取向预示着我国基础教育课程体系的价值转型。新课程顺应时代发展

的需要 ,决心彻底扭转传统应试教育的弊端 ,以培养学生健全的个性和完整的

人格为己任 ,努力构建符合素质教育要求的新的基础教育课程体系 ,明示了课

程改革的基本理念。

  1. 关注学生作为“整体的人”的发展。人类个体的存在是一个整体性的存

在。个体存在的完整性不是多种学科知识杂汇的结果 ,亦不是条分缕析的理性

思维的还原。第一 ,“整体的人”的发展意味着智力与人格的协调发展。新课程

努力改革既有课程过于注重知识传授的倾向 ,把统整学生的知识学习与精神建

构作为具体改革目标之一 ,力图通过制定国家课程标准的形式代替一直沿用的

教学大纲 ,把“过程与方法”作为与“知识与技能”、“情感态度与价值观”同等重

要的目标维度 ,承认学习过程的价值 ,注重在过程中把知识融入个体的整体经

验 ,转化为“精神的力量”和“生活的智慧”。第二 ,“整体的人”的发展意味着个

体、自然与社会的和谐发展。新课程从整体主义的观点出发 ,贯彻自然、社会与

自我有机统一的原则 ,致力于人的自然性、社会性和自主性的和谐健康发展 ,以

培养人格统整的人。例如 ,新课程的一个亮点———综合实践活动课程 ,其内容

的选择和组织就是围绕学生与自然的关系、学生与他人和社会的关系、学生与

自我的关系三条线索进行开展。

  2. 回归学生的生活世界。教育是发生在师生之间的真实生活世界中的社

会活动 ,课程是学生的课程 , 课程教学应该在学生的生活世界中关注教育意义



的建构、在现实生活中关注师生之间的对话与理解 ,追寻富有意义的、充满人性

的教育。新课程强调要“加强课程内容与学生生活以及现代社会和科技发展的

联系 ,关注学生的学习兴趣和经验”,这从课程内容的角度确定了课程改革与学

生生活的联系 ,认为课程不再是单一的、理论化的、体系化的书本知识 , 而是向

学生呈现人类群体的生活经验 ,并把它们纳入到学生的生活世界中加以组织 ,

赋予课程以生活意义和生命价值。新课程还注重学科知识体系的重建 ,凸现课

程综合化的趋势 ,努力软化学科界限 ,展开跨学科的对话 ,强调综合性、加强选

择性并确保均衡性。因此 ,新课程从结构上也倡导了一种回归生活世界的教

育 ,所体现的不是分科的学科知识 ,而是综合的跨学科的知识和学问 ,注重社会

生活、关照学生的经验和个体差异性 ,保证每位学生全面、均衡、和谐地发展。

  3. 寻求个人理解的知识建构。课程教学必须建构知识与人之间的一种整

体的意义关联 ,使之对个人的成长和发展产生意义。新课程首先确立了新的知

识观 ,积极倡导学生“主动参与、乐于探究、勤于思考”, 以培养学生“获取新知

识”、“分析和解决问题”的能力 ,充分表明新课程不再视知识为确定的、独立于

认知者的一个目标 ,而是视其为一种探索的行动或创造的过程。其次 , 新课程

把转变学生的学习方式作为重要的着眼点 ,要求在所有的学科领域的教学中渗

透“研究性学习方式”, 强调要尊重学生学习方式的独特性和个性化。再次 , 新

课程还力图构建具有个人意义的评价方式 ,建立发展性课程评价体系 ,要求“发

挥教育的评价功能 ,促进学生在原有水平上的发展”,将评价视为评价者与被评

价者共同建构意义的过程 ,强调通过学生的主体参与发展自我反思能力 ,以提

升评价的个人发展价值 ,保障知识生成方式的个性化。

  4. 创建富有个性的学校文化。对于课程改革来说 ,不仅仅意味着内容的更

新、完善与平衡 ,更为重要的是意味着理想的“学校文化”的创造。学校文化的

变革是课程与教学改革中最深层次的改革 ,“学校文化”的再生正是课程改革的

直接诉求和终极目标。新课程正在致力于建立民主的课程管理文化 ,“实行国

家、地方、学校三级课程管理 ,增强课程对地方、学校以及学生的适应性”,并提

出开发校本课程 ,主张学校拥有课程自主权、教师是课程开发的主体、具体学校

是课程开发的场所 ,这最能反映学校的具体情境和学生的学习需求 ,体现学校

的特色和发展风貌。“三级课程管理”的理念赋予教师参与课程开发、管理课程

的权力 ,有利于建设合作的教师文化 ,促使教师积极参与课程开发 ,展开交流和

对话 ,打破原有独立作业的教学形态 ,培养教师的团队合作精神 ,逐渐在参与改

革的教师之间形成“伙伴式的团队文化”,实现共同的教师专业成长。学校一旦

形成民主的管理文化和合作的教师文化 ,整个学校就会显示出蓬勃的发展生
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机 ,逐渐营造出一种充满学校特色、丰富多彩的环境文化 ,更好地促进学生的主

体发展、培养身心的和谐发展。

  新课程秉持全新的课程改革理念 ,在课程目标、课程功能、课程结构、课程

内容、课程实施、课程评价及课程管理等方面都发生了重大变革 ,较原来的课程

有了重大创新和突破。新课程的实施是我国基础教育战线一场深刻的变革 ,新

的理念、新的教材、新的评价 ,强烈冲击着现有的师范教育体系 ,对广大教师和

教育工作者提出了更高更新的要求。教师自身的理论素养和实践能力是决定

课程改革成败的关键。这就需要中小学教师必须迅速走进新课程、理解新课

程 ,确立一种崭新的教育观念 ,改进原来习以为常的教学方法、教学行为和教学

手段 ,重新认识和确立自己的角色 , 改变课堂专业生活方式 ,提升课程意识 , 提

高教师专业化水平。

  由高等教育出版社出版发行的《基础教育新课程教师教育系列教材》,以基

础教育课程改革的新思想、新理念为指导 ,贯彻《纲要》关于教师培养和培训的

基本精神 ,主要宗旨在于促使教师更快地适应新课程理念下的学科教学。这套

系列教材由参与基础教育课程改革的专家、教学法专家、各师范大学和省教育

学院的教师或教研员以及实验区一线的优秀教师共同参与编写。教材所涉内

容既充分反映了课程教学方面的最新进展和研究成果 ,又贴近一线教师的教学

实践 ,为教师在职培训和师范院校本科生的学习提供了系统的学科教育观念、

教学设计的策略以及课程教学的科学性知识。它既可作为教师在职培训的优

秀教材 ,也可作为师范院校本科生乃至学科教学论硕士研究生的主要教学参考

书 ,是广大教师更新教育观念、理解新课程标准、提高教学艺术的重要参考读

物。本套系列教材的基本特点在于 :

  第一 ,以解读学科课程标准为立足点。这套教材充分体现基础教育课程改

革纲要的基本思想 ,把新的课程标准的各项要求融入其中 ,紧密结合目前课程

改革的经验和教师培训的需求 ,吸取各学科教学论的最新科研成果 ,既立足当

前需要 ,又放眼长远发展 ,力图准确把握学科教育发展的脉搏 ,分析和介绍各学

科教学的内容和特点 ,勾勒出学科教育教学的整体轮廓。教材所表达的学科教

学发展的最新理念将对我国学科教学的转型产生一定的促进作用 ,而其分析和

介绍的学科教学的实践模式亦将对我国新的课程与教学实践产生一定的促进

作用。

  第二 ,以加强新课程教师教育为出发点。本套教材从教师实用的角度解析

新的课程标准 ,以培养适应新课程和新教材的新型教师为出发点 ,本着为中小

学教师教学服务的原则 ,极力凸现如何使教师尽快适应新课程理念下的各学科
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教学。教材不仅展开了充分的教学理论阐述 ,而且提供了较为直接的可供读者

使用的新课程典型案例和资料 ,具有较强的示范性、实用性和指导性 ,是一线教

师进行备课、教学等实际工作的有力助手 ,有利于积极促进教师教学方式与学

生学习方式的根本变革。

  第三 ,以实现学科重建为最终归宿。这套系列教材由 70 余册著作组成 ,涵

盖基础教育的所有学科 ,分别针对小学和初中两个层次 ,根据学科教学论的内

容 ,如教学策略、学习论、教学与学业评价等 ,全面阐释和分析了学科教学的一

般理念和设计范式 ,呈现出一种崭新的学科样式。就整套教材来看 ,它是目前

同类图书中最新的、最系统的产品 ,具有较高的质量和权威性 ,它的出版大力推

动了我国学科教学论的理论研究和实践探索 ,也有效地推进了学科教学过程的

优化。

  教师发展是课程开发的中心。希冀广大教师以主人翁的姿态积极投入到

实践新课程的浪潮之中 ,与新课程共同成长 ;盼望新课程的实施 ,进一步促进教

师专业化水平的提高和教师教育事业的发展。让我们共同期待着中国基础教

育课程改革的圆满成功 !

钟启泉 (教授  博士生导师 )

2003 年 1 月于华东师范大学
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  前  言

  基础教育化学新课程注重课程内容贴近生活、贴近社会 ,强调“从学生已有

的经验出发 ,让他们在熟悉的生活情景中感受化学的重要性”,并将其作为化学

课程的基本理念。为此 ,义务教育化学课程标准 , 为中学化学教学与学习提供

了约 60 个可供选择的“学习情景素材”,其特点是 :

  ● 与化学课程内容密切联系。在“标准”的每一个二级主题的内容标准后 ,

都列出了与此二级主题相关的素材。

  ● 基于“真实的情景”。所有的素材都针对的是社会、生活以及科技发展中

的具体、实在的事物和现象 ,如“西气东输工程”、“STM与‘原子操纵’技术”等。

  ● 贴近学生的生活。如“服装干洗”等。

  ● 注重跨学科内容。很多素材都涉及了能源、资源、材料、健康以及环境保

护等诸方面 ,如“中国的化石能源”、“可燃冰”,“纳米材料”、“导电材料”,“微量

元素与健康”、“被污染或变质食物对人体的危害”、“国家饮用水标准”等。

  ● 强调化学知识的应用。素材注意体现化学科学知识在工农业生产、日常

生活和人类社会发展 ,以及科技进步中的应用 , 如“海水制盐”、“农作物生长所

必需的化学元素”、“不同材料引起的火灾与自救”、“城市‘环保汽车’的兴起”

等。

  ● 重视化学史料。许多素材涉及到了国内外化学家 ,如侯德榜和门捷列夫 ;

重要的化学现象和规律 ,如“布朗运动”、“质量守恒定律”;一些重要课题的研究

过程 ,如“科学家对空气成分的探究”、“原子结构的发现”、我国古代的科学技术

成就 ,如“湿法炼铜”、“黑火药”等。

  这些素材对于激发学生的化学学习兴趣 , 调动学生学习的主动性和积极

性 ,使他们理解化学学习内容 ,体验化学与技术、社会的紧密联系 ,认识化学在



社会可持续发展中的重要作用 ,提高科学素养 ,具有重要的意义和价值。为便

于教师在教学中更好地利用这些素材 ,我们组织编写了《化学新课程中的教学

素材开发》一书 ,本书是“基础教育新课程教师教育系列教材”中以拓展教师的

化学学科知识视野为主要内容的教材 ,力图通过“教学素材”这一视角 , 帮助教

师进一步认识和理解义务教育化学新课程的基本理念。

  本书的内容基本选自于义务教育化学课程标准中的“学习情景素材”,兼顾

了部分“活动与探究建议”和内容标准 ,大多数主题是在整合相关素材的基础上

形成的。

  为了教师更好地把握和使用学习情景素材 , 书中的每一主题除了【背景介

绍】和【基本素材】以外 ,还专门设计了【教学价值】和【使用建议】两个栏目。【教

学价值】栏目的功能是 ,帮助教师认识和理解素材对学生扩展知识视野 ,了解化

学知识的学术价值和社会价值 ,提高自身的科学素养方面的作用。【使用建议】

栏目的功能是 ,为教师在化学教学中通过各种生动活泼、丰富多彩的教学实践

形式 ,有效地使用素材和实现素材的教学价值 ,提出若干建议。为便于教师根

据教学需要对相关素材进一步整合 ,教材在相关主题之间建立了“链接”。

  书末附录了历届诺贝尔化学奖的获得者情况 ,供教师参考。为便于教师利

用网络资源进一步开发有关素材 ,书末还附录了“如何从互联网上获取化学教

学资源”。

  参加本书编写的有 :李俊 (人民教育出版社 ) ,吴海建 (河北教育科学研究

所 ) ,王淑娟 (锦州师范学院 ) ,何彩霞 (北京教育学院 ) ,李桢、李秀、赵静波 (东北

师范大学附属中学 ) ,王秀红、周仕东、姜鹏、孙中悦、王林哲、王凤云、郑长龙 (东

北师范大学 )。吴海建、娄延果、郑长龙等同志参加了本书的统稿工作。全书最

后由郑长龙同志修改、定稿。在编写过程中参考了有关的大量文献 ,有的还作

了引用 ,在这里深表谢意。

  本书在编写过程中始终得到高等教育出版社王宏凯、张华和崔凤文同志的

关心与支持 ,他们亲自参加本书的核心作者会议和统稿会 ,并为两次会议从各

个方面提供了便利条件 ;责任编辑苏伶俐同志为本书的按时、顺利出版自始至

终尽心尽力 ;曹居东教授通读了全书 ,在此一并表示衷心的感谢。

  虽经编写人员认真编写与修改 ,但由于水平有限 , 难免存在一些缺点和错

误 ,还望广大读者提出宝贵意见。

郑长龙

2003 年 1 月
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单元

空 气

   空气———人类赖以生存的物质

   臭氧层———我们的保护伞

   大器晚成的稀有气体

   主要的空气污染物及其危害

   空气质量的衡量标准

   二氧化碳与温室效应

   光化学烟雾与环保汽车



一、空气———人类赖以生存的物质

【背景介绍】

  化学作为一门自然科学 ,所研究的领域和人的日常生产和生

活所接触的物质密切相关。在学生的化学学习中 ,自然就要关注

和探究生产和生活中的常见问题。空气是人类接触最直接也是最

多的化学物质 ,学生的学习活动也往往从对空气的探究开始。

  空气是地球上生命体的基石 ,离开空气 ,地球上的一切生命活

动将停止。一方面 ,动植物需要空气进行生命活动。人 (动物 )通

过呼吸空气来维持生命 ,一个成年人每天呼吸大约在 2 万次左右 ,

吸入空气量约 1 万立方米 ,大约 14 千克 , 这个数值为人饮水量的

10倍。人可以 5 天不饮水 ,一周多不吃饭 ,但没有空气 , 5 分钟就

会因为窒息而死亡。同时 ,植物需要空气进行光合作用。另一方

面 ,空气还是重要的资源。人们在进行现代化生产过程中的许多

原材料需要从空气中获得。

【基本素材】

1. 空气的组成成分

  对于空气里有什么 ,人类经历了数百年的探索 ,许多科学家为

之付出了艰苦的努力。

【链接】

p318“一、科学

家对 空 气 成

分的探究”

  现在人们已经知道空气是多种气体组成的混合物 ,它的组分

可以分为恒定组分、可变组分和不定组分 3 类 ,如图 1 - 1 所示。

  空气这种相对稳定的组成并不是一开始就有的 ,而是长期演

化的结果。自从地球诞生以来 ,空气从无到有 ,各种成分和含量逐

渐变化 ,经历了漫长的衍变过程 ,直到近十几亿年才稳定到目前的

状态。空气中各成分参与自然界中诸如生物生死腐败、岩石风化、

雨雪雷电等各种变化 ,不断地被消耗和生成。这种循环平衡的建

立 ,维持了其主要成分含量的相对稳定 ,提供了人和动物得以生存

的适宜环境。
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空气

恒定组分 (组成比例恒定 )

氮气 (78.09% )

氧气 (20.95% )

稀有气体 (0.94 % )

可变组分 (因季节和人类活动等

因素影响而改变)

二氧化碳

水蒸气

臭氧

不定组分 (自然灾害、人类活动

产生的有害气体)

二氧化碳

氮氧化物

硫化氢

粉尘

图 1 - 1  空气的组成

  根据科学家的研究 ,地球已经有大约 46 亿年的历史了 ,在距

现在约 25 亿年前的某个时期 ,原始海洋中突然出现了一种名为蓝

绿藻的低等生物 ,它的大量繁殖和所具备的光合作用能力开始给

地球的大气输送氧气 , 但是所产生的氧气一直被大气中的还原性

气体和海底存在的大量金属铁“无情地”消耗着 ,使大气中氧的浓

度只能长期地维持在 1%左右。直到距今约 17 亿年时 ,源源不断

的氧气终于战胜了来源日益枯竭的各种还原性物质的“抵抗”, 浓

度突升至 20 %左右 ,后来便长期稳定在目前的水平上。

2. 自然界中的氧循环

  由于氧在自然界中含量丰富 ,分布广泛 ,而且性质活泼 ,环境

中处处有氧 (游离态或化合态 ) ,所以氧在自然界中的循环很复杂 ,

在后面述及的碳循环及氮循环中都包含有一部分氧循环。

  图 1 - 2 是氧在自然界中的主要循环途径。光合作用是实现

自然界中氧循环的主要途径。在光合过程中 ,叶绿素受到太阳光

的照射吸收能量 ,分解水分子 ;水分解产生的氢与碳及其他化合物

化合而产生糖 , 同时 , 把氧释放到大气中 : 6CO2 + 6H2 O
叶绿素

光

C6 H12 O6 + 6O2 ,动物通过呼吸作用 ,吸进氧气 ,排出二氧化碳 ,产生

了可供生命利用的能量。因此 ,在光合作用开始时吸进的水和碳 ,

最后又被放了出来 ;而光合作用放出来的氧 ,又通过呼吸作用重新

吸收回去。这是地球上简单的、基本的氧的循环。这样的循环是地

球上维持全部动植物生命的一个基本源泉。
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图 1 - 2  自然界中的氧循环

3. 自然界中的氮循环

  在自然界中 ,氮元素的循环几乎涉及到生物圈的全部领域 (见

图 1 - 3)。氮被固定后经植物吸收储存在植物体内 ,动物以植物

为食而获得氮并转化为动物蛋白质。动植物死亡后的遗骸中的蛋

白质被微生物分解成 N H
+
4 、NO

-
3 和 NH3 ,又回到土壤和水体中 ,被

植物再次吸收利用。

图 1 - 3  自然界中的氮循环

  应当指出 ,无论是氧循环、氮循环 ,还是后面要谈到的碳循环 ,

参与循环的物质仅是该物质总储量的很少部分 ,大部分则存留于
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