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第

一

章
物质及其变化

第一单元 物质的组成(

?????????????
?

?????????????
?

@

@@

@
结构和分类

一(同 步 精 练

同步精练一!物质的组成和结构"
5A下列说法正确的是! "&
!B"分子是化学变化中的最小微粒 !C"分子是构成物质的唯一微粒

!D"原子是化学变化中的最小微粒 !E"原子是最小的微粒

7A下列说法正确的是! "&
!B"二氧化碳是由一个碳原子和两个氧原子构成

!C"二氧化碳分子是由一个碳元素和一个氧分子构成

!D"硫酸是由氢元素(硫元素和氧元素组成的

!E"硫酸分子是由一个氢分子(一个硫原子和两个氧分子构成的

8A下列物质中%氮元素的化合价由低到高的顺序正确的是! "&
F G* H !G;/"*IJ/ K ;GJ- L GJ*
!B"FHKL !C"FHLK !D"HFKL !E"HFLK
9A某酸分子组成为 ;MNJMO*%该酸分子中 N的化合价为 &
<AB(C两元素的化合价分别为P*和O-价%它们形成的化合物的化学式为! "&
!B"BC !C"B*C- !D"C-B* !E"C*B-

同步精练二!物质的组成和结构"
5A我国科学家在世界上首次合成三种新核素%其中一种新核素的名称是铪Q,20&关于

铪Q,20的下列说法中%正确的是! "&
!B"是一种新元素 !C"是一种新原子

!D"原子核内有 ,20个质子 !E"是铪Q,2+的一种新的同位素

7A-/,6I*P微粒中%质子数是 %中子数是 %核外电子数是 &
8A含有相同质子数的微粒一定是! "&
!B"同一种元素 !C"同一种分子

!D"同一种原子 !E"不能确定
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9A下列有关微粒RSNMO的叙述正确的是! "&
!B"所含质子数TRPM !C"所含中子数TRPU
!D"所含电子数TUOM !E"质量数TUOR
<A某元素 N的阴离子 N*P核外有 V个电子%若 N的质量数为 R%则 N元素原子核内的

中子数为 &

同步精练三!物质的组成和结构"
5A下列结构示意图中%表示的是原子的结构的是! "&

!B" !C" !D" !E"

7A阴离子具有氩原子的电子层结构%阳离子具有氖原子的电子层结构的化合物是

! "&
!B"WDX !C"YZJ !D"G[*I !E"D[\*
8A与 J;P具有相同质子数和电子数的微粒是! "&
!B"DXP !C"\P !D"G;- !E"G;O/
9A某元素的原子%其最外层电子数是次外层电子数的 *倍%则是 元素&
<A某微粒的质子数(电子数与另一微粒的质子数(电子数相等%则下列叙述错误的是

! "&
!B"可能是相同的原子 !C"可能是不同的分子

!D"可能是同位素 !E"可能是一种分子和一种离子

同步精练四!物质的分类"
5A下列物质中%属于纯净物的是! "&
!B"纯净的盐酸 !C"糖水 !D"胆矾 !E"空气

7A下列叙述正确的是! "&
!B"凡是含有氧元素的化合物就是氧化物

!C"电离时有氢离子生成的化合物就是酸

!D"电离时有氢氧根离子生成的化合物就是碱

!E"由金属离子和酸根离子组成的化合物就是盐

8A写出下列物质的电离方程式%并判断物质所属类别&
电离方程式 类别

;*IJ/
C[!J;"*
BX*!IJ/"-
G[*DJ-
9A下列物质可以通过金属和酸反应制得的是! "&
!B"D]DX* !C"YZIJ/ !D"\̂*!IJ/"- !E"BZDX
<A在氧化钠(氧化铁(氧化铝和二氧化碳中%
!,"只能跟碱溶液反应的是 %化学方程式为 &
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!*"只能跟酸溶液反应的是 %化学方程式为 &
!-"既能跟酸反应又能跟碱反应的是 %化学方程式为 &
!/"不能跟水反应的是

????????????
?

????????????
?

@

@@

@

&

二(导 学

物质的组成和结构的基础知识’原子的组成和核外电子排布的基础知识’物质的分类的
基础知识&

本单元学习的主要知识有以下几个方面)
5A物质的组成和结构
从宏观上说%物质是由各种元素组成的’从微观上说%物质是由各种微粒构成的&物质的

结构决定物质的性质%这是化学中一个重要的思想方法&从理论上看%物质任何外在的性质
都可以从其结构上找到原因&

!,"物质的组成与结构的相互关系如图)

!*"元素

F 元素 元素是具有相同核电荷数!即质子数"的同一类原子的总称&例如%G
P-

(G
+

(G
O,

(

G
O*

(G
O-

(G
O/

(G
O0
均称为氮元素%但由于它们的价态或带电荷的情况不同%其具有的性质是不同

的&
H 同位素 具有相同的质子数(不同的中子数的同种元素的不同种原子互称为同位

素&同位素原子的相对原子质量不同%但化学性质几乎完全相同&
K 元素的存在形态 元素一般都有两种存在形态&一种是以单质的形态存在%叫做元

素的游离态’一种是以化合物的形态存在%叫做元素的化合态&
!-"构成物质的三种微粒44分子(原子(离子

F 分子 分子是保持物质化学性质的一种微粒&有些物质是由分子构成的&
H 原子 原子是化学变化中的最小微粒&分子是由原子构成的&有些物质是由原子直

接构成的&
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K 离子 离子是带电的原子或原子团&带正电荷的离子叫阳离子%带负电荷的离子叫
阴离子&有些物质是由离子构成的&

!/"构成原子的三种微粒

F 质子 带正电荷%决定元素种类(核电荷数(原子序数%与相对原子质量有关&
H 中子 不带电荷%与同位素和相对原子质量有关&
K 电子 带负电荷%原子的最外层电子数决定元素的化学性质%与相对原子质量无关&
电子在原子核外绕核高速运动%在多电子原子中%原子核外的电子按能量从低到高分层

排布%每一电子层上最多容纳 *M*个电子%最外层电子数目不超过 2个!W层为最外层时不
超过 *个"%次外层电子数目不超过 ,2个%倒数第三层电子数目不超过 -*个&
构成原子的微粒之间的数量关系)
核电荷数T核内质子数T核外电子数
质量数T质子数O中子数

7A物质的简单分类
物质分为纯净物和混合物&纯净物是由同种分子组成的%有固定的熔(沸点’混合物是由

不同种分子混合而成%一般没有固定的熔(沸点&纯净物中根据组成的元素的种类又分为单
质(氧化物(酸(碱和盐&

本单元研究物质的知识结构如下

_ _ _
‘

a

b
a

a

_

_

_

_

_

)

盐

碱

酸

氧化物

有机化合物

无机化合物

非金属

金属

单质

化合物

纯净物

混合物

中子质子

原子核电子

构成

构成
构
成

分类

元素

组成

物质

构成

形成
离子

构成
原子分子

5A下列说法正确的是! "&

!B"原子核都是由质子和中子构成的

!C"质子数决定元素的种类%质子数(中子数决定原子的种类

!D"质子数相同的微粒%其核外电子数一定相同

!E"质子数相同的微粒%其化学性质不一定相同
解这类概念性的题目%一定要深刻理解每个概念的内涵%不仅要掌握一般规律%还要注

意特殊性&一般说来%原子核由质子和中子构成的%但有特殊情况)氢原子,,;的原子核内只
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有 ,个质子%没有中子%所以!B"错误&原子是由原子核和核外电子构成的%元素是具有相同
核电荷数!即质子数"的同一类原子的总称%同一种元素有质子数相同而中子数不同的各种
原子!同位素"%质子数相同的微粒可以是分子(原子(离子%如钠原子和钠离子的核外电子数
并不相同%!D"中对c微粒d的内涵没有全面理解%是错误的&故本题选!C"(!E"

7A设某元素某原子核内的质子数为 e%中子数为 M%下列说法正确的是! "&
!B"不能由此确定该元素的相对原子质量

!C"这种元素的相对原子质量为 eOM
!D"若碳原子质量为 f克%此原子的质量为!eOM"f克

!E"核内中子的总质量小于质子的总质量
元素的原子存在着同位素%原子的质量数为质子数和中子数之和%而相对原子质量是碳

Q,*原子质量的,g,*作为标准%其他元素的原子质量跟它相比较所得的数值%两者是有差异
的&!C"中混淆了元素的相对原子质量与该元素的某一个同位素原子的质量数这两个不同
的概念%eOM仅是该元素的某种同位素的质量数%而非这种原子的相对原子质量&题中只
说明某元素的某一种原子%未说明该元素所含天然同位素的种类%该元素还可能有另一种原
子%这种原子的质子数为 e%但中子数就不是 M%质量数也不是 eOM%所以不能确定该元素
的相对原子质量&!E"中%在原子中中子数可以等于或小于质子数%由于不知道质子和中子
的相对数多少%所以无法推断核内中子总质量是否小于质子的总质量&故本题选!B
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三(分 层 练 习

分层练习一

!一"选择题

5A下列结构示意图中%表示的微粒结构最稳定的是! "&

!B" !C" !D" !E"

7A下列物质中%氧元素以游离态存在的是! "&
!B"液氧 !C"二氧化碳 !D"水 !E"氯酸钾

8A下列属于同位素的是! "&
!B";*J和 E*J !C"J*和 J- !D"-3W和/+W !E"*-,,G[O和*-,,G[
9A科学家最近制造出第 ,,*号新元素%其原子的质量数为 *11%这是迄今已知元素中最

重的原子%关于新元素的下列叙述正确的是! "&
!B"其原子核内中子数和质子数都是 ,,*
!C"其原子核内中子数为 ,60%核外电子数为 ,,*
!D"其原子质量是,*D原子质量的 *11倍

!E"其原子质量与,*D原子质量之比为 *11h,*
<A,+个水分子和 ,+个硫酸分子相同的是! "&
!B"氢元素 !C"氢原子 !D"氢分子 !E"氢元素的百分含量

iA关于元素的叙述不正确的是! "&
!B"元素是从宏观角度来分析物质组成的

4<4



!C"元素是指同一类原子的总称

!D"元素只论种类%不论个数

!E"元素的形态有游离态和化合态

jA道尔顿的原子学说曾经起了很大作用&他的学说中%包含有下述三个论点)F原子是
不能再分的粒子 H同种元素的原子的各种性质和质量都相同 K原子是微小的实心球
体&从现代的观点看%你认为这三个论点中%不确切的是! "&

!B"只有K !C"只有FK !D"只有HK !E"有FHK
kA在化肥 G;/GJ-中%氮元素的化合价是! "&
!B"P-价 !C"O-价 !D"O0价 !E"既有O0%又有P-价

lA第四层为最外电子层时%最多容纳的电子数目是! "&
!B"*个 !C"2个 !D",2个 !E"不一定

5mA与 G[O具有相同的质子数和电子数的微粒是! "&
!B"G[ !C"G;- !D"G;O/ !E"YZ*O

55A下列电离方程式正确的是! "&
!B"YZDXnn* YZ*OO*DXP !C"G[*DJ nn- G[*OODJ*P-
!D";*IJ nn/ ;O*OIJ*P/ !E"C[!J;"nn* C[*OO!J;P"*
57A质量数为 -3的原子可能是! "&
!B",3个质子%*+个中子%,3个电子 !C",3个质子%*,个中子%,2个电子

!D"*+个质子%,3个中子%,2个电子 !E"*+个质子%*+个中子%*+个电子

58A加热下列物质所得产物中只有一种氧化物的是! "&
!B"WDXJ- !C"D]!J;"* !D"D[DJ- !E"D]IJ/o0;*J
59A下列物质不能由氧化物和水反应制得的是! "&
!B"WJ; !C"D]!J;"* !D";*IJ/ !E";*IJ-
5<Ap(q(r三种元素的化合价分别是O,(O/(P*价%这三种元素组成的化合物的化

学式可能是! "&
!B"pqr/ !C"p*qr- !D"p-qr* !E"p/qr-
!二"填空题

5iA填表)

名 称 氯化钾 氮气 硫酸

化学式 IJ* \̂*J-

类 别

5jA写出核外电子总数为 ,/的两种分子的化学式 ( &
5kA某三价金属阳离子具有 -,个电子%其质量数为 1+%则核内的中子数为 &
5lA氧化铝的化学式是 %属于 氧化物&它能溶于盐酸%反应的化学方

程式是 ’它又能溶于氢氧化钠溶液%反应的化学方程式是

&
7mA某元素原子的核电荷数是电子层数的 0倍%其质子数是最外层电子数的 -倍%则该

元素是 &
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75A某元素 B原子的 s层比 W层多 0个电子%元素 C原子的 s层比 Y层多 0个电子%
则 B(C两元素组成的化合物的化学式是 &

77A某元素 B的核电荷数为 t%已知 BeO和 CMP的核外具有相同的电子层结构%则 C元
素原子的核电荷数可表示为 &

分层练习二

!一"选择题

5A元素的化学性质主要决定于! "&
!B"电子层数 !C"相对原子质量

!D"核电荷数 !E"最外层电子数

7A下列叙述中%正确的是! "&
!B"食盐是由钠元素和氯元素构成的

!C"食盐是由钠元素和氯元素组成的

!D"食盐是由氯化钠分子组成的

!E"食盐是由钠离子(氯离子组成的

8A下列各组物质中%前者是混合物%后者是纯净物的是! "&
!B"煤气(液化气 !C"糖水(冰水

!D"烧碱(纯碱 !E"碳酸气(石灰水

9A下列物质中%氯元素化合价最高的是! "&
!B";DXJ/ !C";DXJ- !D";DX !E";DXJ
<A下列化学方程式正确的是! "&
!B"D]O;*IJ/_D]IJ/O;*a !C"\̂OD]DX*_D]O\̂DX*
!D"*\̂O6;DX_*\̂DX-O-;*a !E"D]O\̂IJ/_D]IJ/O\̂
iA下列各组物质中%核外电子总数相等的一组是! "&
!B"DJ和 GJ !C"DJ*和 IJ* !D"G;-和 D;/ !E";*J和 ;-JO

jA某物质经分析测得只含有一种元素%则它是! "&
!B"一定是纯净物 !C"一定是一种单质

!D"一定是混合物 !E"不可能是化合物

kA下列物质在水溶液里能电离出硫离子的是! "&
!B"IJ* !C";*IJ- !D"G[*I !E"G[;IJ/
lA我国科学工作者在世界上首次发现铂的一种新同位素*+*12uv%下列说法正确的是

! "&
!B"*+*12uv的原子质量为 *+* !C"*+*12uv的相对原子质量为 *+*
!D"铂元素的质量为 *+* !E"*+*12uv的原子核内有 ,*/个中子

5mA某离子 N*O核外有 */个电子%它的质量数为 06%则核内中子数为! "&
!B"-* !C"-+ !D"06 !E"2*
55A两个质量数和质子数都分别相等的微粒%它们! "&
!B"一定是同位素 !C"一定是同种元素

!D"有相同的中子数 !E"核内质子数与中子数相等
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57A某化合物的化学式为 NVJw%则 N的化合价是正! "价&

!B"*VPw !C"*wPV !D"*Vw !E"*wV
58A下列物质中%既能跟氢氧化钡溶液反应%又能跟稀盐酸反应的盐是! "&
!B"BX*J- !C"G[J; !D"G[*DJ- !E";*IJ/
59A下列说法正确的是! "&
!B"金属氧化物一定是碱性氧化物 !C"酸性氧化物一定是非金属氧化物

!D"碱性氧化物一定是金属氧化物 !E"非金属氧化物一定是酸性氧化物

5<A元素 p(q为 ,x,2号元素%p的原子序数为 t%p*O离子比 q*P离子核外少 2个电
子%若 q原子的质量数为 y%则 q原子核里的中子数为! "&

!B"yPtP,+ !C"yPtP2 !D"yOtO2 !E"yPtP/
!二"填空题

5iA写出符合下列要求的(核外电子数为 ,+的微粒的符号)原子 %分
子 %阴离子 %阳离子 &

5jA某元素原子的质量数为 R%它的离子 NMP核外共有 e个电子%则这种元素原子核内
的中子数为 &

5kA某元素的盐酸盐的相对分子质量为 e%相同价态的该元素的硝酸盐的相对分子质
量为 M%则该元素的此种化合价可表示为 &

5lA原子序数为 ,x,2号元素中%
!,"原子 s层上有三个电子的元素是 &
!*"原子 Y层电子数为 s层电子数一半的元素是 &
!-"原子 W层与 Y层上的电子数之和等于 s层上的电子数的元素是 &
!/"原子最外层电子数为其内层电子数一半的元素是 &
!0"原子最外层电子数等于其电子层数的元素是 &
7mA某非金属元素 p的最高正化合价为Oe%它的最高价氧化物对应的酸分子中有 y

个氧原子%则这种酸的分子式是 &
75A由元素 p和 q组成的化合物 pq%该化合物的每个分子中共有 ,0个电子&p和 q

组成的另一种化合物 p*q0的每一个分子中共有 0/个电子%则 p(q分别是 (
元素&
!三"简答题

77A如何用实验证明某一不溶于水的氧化物属于哪类氧化物z
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第二单元 物 质 的 变 化

一(同 步 精 练

同步精练一!物质的变化"
5A下列变化中%属于物理变化的是! "&
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!B"铁器暴露在空气中生锈 !C"黄酒久置后有酸醋味

!D"分离液态空气制氧气 !E"蜡烛燃烧

7A下列反应中%属于置换反应的是! "&

!B"D]JODJ _
{
D]ODJ*

!C"\̂O;*IJ _/ \̂IJ/O;*a

!D"D;/O*J* _
点燃

DJ*O*;*J
!E"*G[J;O;*IJ _/ G[*IJ/O*;*J
8A下列各物质)F D]JODJ H D]JO;* K \̂OD]IJ/ L BZOD]IJ/相互反

应后%能置换出铜的是! "&
!B"FHKL !C"FHK !D"HK !E"K
9A下列复分解反应能完成的是! "&
!B"D]!J;"*O;GJ- !C"BZDXO;GJ-
!D"WDXOG[J; !E"D[DJ-OG[*IJ/
<A按下列要求写出能生成水的四个化学方程式)
!,"化合反应 &
!*"分解反应 &
!-"置换反应 &
!/"复分解反应 &

同步精练二!物质的变化"
5A下列各组物质相互间能否发生反应z能反应的%写出该反应的化学方程式’不能反应

的%说明理由&
!,"D]O;*IJ/!稀" !*"D]OBZGJ-
!-"\̂!J;"-O;DX !/"D]!J;"*OG[*DJ-
!0"C[DJ-O;GJ- !6"G[DXOD[!GJ-"*
7A下列各组物质在溶液中能大量共存的是! "&
!B"G[*DJ-(G[*IJ/(;DX !C"WDX(G[*DJ-(G[J;
!D"G[DX(D]IJ/(WJ; !E"YZDX*(BZGJ-(;GJ-
8A把足量的稀盐酸加入盛有少量铜和氧化铜混合物的试管里%加热%充分反应后%过

滤%在滤纸上剩下的物质是 %滤液里含有 物质&
9A在氯化铁溶液里加入氢氧化钠溶液%生成红褐色沉淀%过滤后将这种沉淀收集在坩

埚中加热%生成红色粉末&写出有关的化学方程式)
( &

<A试用六种方法制备氯化锌%写出相应的化学方程式
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二(导 学

物理变化(化学变化’化学反应基本类型’单质(酸(碱(盐(氧化物的性质
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