
编
者

施
永
新

陈
志
刚

汤
逸
芳

主
编

洪
东
府

化化 学学 同同 步步
分分 层层 导导 学学

!高中二年级用"

上
海
科
学
技
术
出
版
社



内 容 提 要

本书以上海中小学课程教材改革委员会制订的#高中化学学
科课程标准$为依据%以上海现行高二化学教材为蓝本编写而成&
它与教学进度保持同步%既有与课堂教学内容相关的练习%又有学
生课后复习巩固的练习’既有对所学内容的导学%又有对学生所掌
握知识的测试&
本书根据课本内容按章(单元编写&每一单元分设同步精练(

导学(分层练习&导学设置了学习基础(知识要点(知识网络(疑难
解析(方法指导(问题辨析等栏目&各章编排了本章测试%阶段和期
末还配有阶段测试和期末测试&书末附有提示与参考答案&

责任编辑 张满鸿



出 版 说 明

这套同步分层导学丛书是以上海市现行教材为依据的学生同步辅导读物%
内容紧密配合教材&各分册按年级编写%旨在同步地对课堂内容进行辅导%为学
生提供训练机会%并成为课堂教学的有益的参考辅导读物&
根据数理化各学科的特点%将每章内容划分为若干单元%每一单元内设置

不同的栏目%有同步精练(导学(分层练习等&
同步精练 配合每课时教学%补充一定的课后练习%并体现题目的经典性

与新颖性&
导学 通过疑难解析(方法指导(问题讨论等多种形式%对每一单元的知识

进行梳理%分析难点(疑点%并教授一定的学习方法&
分层练习 对单元的内容以试卷形式让学生进行自测训练%适合不同层次

的学生选用%体现了知识坡度%所选习题少而精%旨在帮助学生循序渐进地消化
所学知识%提高灵活解题的技巧和能力&
在每一学期的阶段(期末分别配有测试卷%供学生自我检验&
丛书紧扣教材%内容新颖’开阔学生思路%提高学生素质’让学生花最少的

时间%获得最大的收益&
参加本书编写的有施永新(陈志刚(汤逸芳&
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第一单元 氮气(氨(铵盐(
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==

=
化学平衡和合成氨

一(同 步 精 练

同步精练一 !氮气"
5>氮族元素包括 等元素%它们的原子在最外电子层上都有 个电

子%它们处于元素周期表中的 &随着核电荷数的增大%它们的原子半径逐渐 %最
高价氧化物对应水化物的酸性逐渐 &

6>写出氮气的分子式 %电子式 %结构式 &
7>人类生活在氮气和氧气的混合气体中&你能直接感受到的氮气的性质有哪些?通过

分析%你又能得出的氮气的性质有哪些?
8>提供给你下列有关的反应@

)ABCD) E
F
)ABD

GH.AI!JK"CGJGD)!JK" E
F
GJAI!JK"CG)C)H)D

)GH,C,ABD E
F
,ABCG)C,H)D

请你设计一个实验%以验证氮气的某个化学性质&
9>列举氮气的用途%并指出这些用途各是利用了氮气的什么样的性质?

同步精练二 !氨(铵盐"
5>选择题

!+"在相同条件下%按气体在水中的溶解度由小到大排列%正确的是! "&
!L"AD)(G)(D)(HAI(GH, !M"D)(G)(AD)(GH,(HAI
!A"G)(D)(AD)(HAI(GH, !N"D)(G)(HAI(AD)(GH,
!)"在一定条件下%与氨气不可能发生反应的是! "&
!L"H)D !M"D) !A"G) !N"H)O
6>氨水中存在哪些平衡?存在哪些微粒?
7>已知一定条件下氨气也可以与氯气发生反应%其产物中有氮气&请写出它们之间发

生反应的可能的化学方程式@ %
%
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8>在标准状况下%用向下排空气集气法收集了氨气%作P喷泉Q实验后%圆底烧瓶中的溶
液占烧瓶容积的三分之二&求烧瓶中的氨水溶液的物质的量浓度和实验中收集好氨气后烧
瓶中的气体的平均相对分子质量&

同步精练三 !氨(铵盐"
5>分别加热碘和氯化铵%有怎样的相似现象?有什么本质的区别?
6>某白色固体可溶于水%取少量该水溶液加入硝酸钡溶液%产生不溶于稀硝酸的白色

沉淀’另取该水溶液加入氢氧化钠溶液并加热%放出能使湿润红色石蕊试纸变蓝的气体&此
白色固体的化学式是 &写出有关反应的离子方程式 %

某同学考虑到另有一种物质也会有上述现象%这种物质的化学式是 &
7>试解释农业生产中铵态氮肥为什么不可与碱性物质混用?
8>实验室可以用哪些方法制取氨气?收集氨气时%为防止氨气逸出%应如何进行吸收?

从以上有关反应%请你用化学式归纳出氨与铵根离子间的相互转化关系&

同步精练四 !化学平衡和合成氨"
5>在生产和日常生活中%有时要加大化学反应速率%有时则需减小化学反应速率%请各

举一例说明&
6>选择题

!+"在一定条件下%对反应 R!S"CT!SUV" W!S"C)O!S"%下列说法可以说明其已经
达到平衡状态的是! "&

!L"反应容器中%R(T(W(O四者共存

!M"R和 O的生成速率相等

!A"反应容器内%气体压强不随时间变化而变化

!N"O的生成速率是 W的生成速率的 )倍

!)"对于下列各平衡体系%改变条件%平衡向逆反应方向移动的是! "&

!L"ACAD)
)**X
U VYY

A
)ADZ[!加入 A"

!M"G)C,H)
催化剂

U VYYYY
高温高压

)GH,C[!用铁作催化剂"

!A"ADCH)D
/**X
U VYY

A
AD)CH)Z[!加压"

!N")OD)CD)
催

UV
F
)OD,C[!升高温度"

!,"某化工厂利用原料 \和 ]生产 %̂反应原理为@)\!S"C]!_UV" !̂S"C[
已知 \的价格比较高%为有利于 \的利用%并提高单位时间内的产量%应采用的措施为

! "&
!L"高温高压 !M"适当温度%高压

!A"低温高压%加过量的 ] !N"高温低压%加过量的 ]
7>如图所示%用实验验证压强对化学平衡的影响@
我们除在 +号针筒内吸入一定体积的 GD)和 G)D.的平

464



衡混合气体%还用 )号针筒吸入溴蒸气%这是为了进行 &实验过程中%这种方法
必须在控制条件下进行@‘ 开始时两针筒要吸入 的气体’a 针筒内气体颜色

’b 压缩针筒活塞的体积要 %最后观察到现象是 %从
而得出的结论是 &

同步精练五 !化学平衡和合成氨"
5>填空题

!+"一定条件下%在密闭容器中%G)C,H UV) )GH,C[达到平衡&若向容器内再注入
一定量氮气%平衡 移动’若增大压强%使容器压缩体积到原来的二分之一%平衡
移动’若升高温度%平衡将 移动’若使用铁催化剂%平衡 移动%但可以

’若向容器中注入氨气%而反应容器容积不变%容器内压强 %平衡
移动&
!)"对于 LC) UVM A的反应%若 L为气体%且增大压强平衡不发生移动%则 A为

态%M为 态&若升高温度%A的浓度减小%则升温时该反应的正反应速率 c正 %逆反应
速率 c逆 %该反应的逆反应是 热反应&

6>合成氨生产实际是一种氮的固定%氮的固定是指 &豆科植
物在常温常压下即可进行氮的固定%若请你参加关于常温常压下进行合成氨的探索%你认为
要解决的关键问题是 &

7>选择题

!+"下列各项中%可用勒沙特列原理解释的是! "&
!L"合成氨反应用较高的温度

!M"合成氨反应用较高的压强

!A"硫在纯氧中燃烧比在空气中燃烧剧烈

!N"在氢硫酸溶液中%加入硫酸铜溶液%溶液的酸性增强

!)"合成氨生产中%设计了水冷却器(氨分离器和循环压缩机三个设备%其主要原因是

! "&
!L"使原料气净化%防止催化剂中毒

!M"合成氨采用高温后%平衡逆向移动%使原料气分离出来循环使用

!A"进一步提高原料气的压力%使平衡正向移动

!N"为了充分利用合成氨反应中放出的热量

8>在接触法制硫酸和合成氨生产中%具有某些共同的生产条件设备%它们是! "&
!L"原料气净化装置和压缩机 !M"水冷却器和吸收塔

!A"触媒层和热交换器 !N"沸腾炉和分离器
使用该设备条件的作用分别是

&
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二(导 学

我们刚刚学完高一第 1章元素周期律%再来研究元素化合物的有关知识%可将所学到的
理论知识放在实践中去检验%从而加强对理论知识的理解&同时也体会到化学理论对元素化
合物知识具有指导作用%并应用理论知识以提高分析(解决问题的能力&
本章不仅氮元素及其有关化合物的知识十分丰富%而且用这些知识作为载体%使已经学

过的有关原子结构(物质结构(氧化还原(化学平衡(电离平衡(反应速率(能量利用(环境保
护等重要理论知识及连续反应的计算等%在新情景下得到迁移和应用&在此基础上%本章将
学习化学平衡的移动%勒沙特列原理%合成氨工业生产中的诸多因素影响下生产条件的合理
选择%使我们有机会尝试综合分析并解决一些实际问题%以体验化学与生产相结合%体验知
识转化为能力&

5>氮元素具有很强的非金属性%但氮分子却很稳定&氮元素位于第二周期dL族%电子
层共两层%最外层有 /个电子%原子半径很小%所以具有较强烈的得电子趋势%表现出很强的
非金属性%属于活泼的!典型的"非金属元素&
氮分子之所以稳定%原因是两个 G原子以三根共价键相结合%键能很高%约为氢分子键

能的 )>)倍%为氧分子键能的 +>2倍%两个氮原子之间的结合十分牢固&所以在通常条件下%
氮气的化学性质是很不活泼的&利用氮气的稳定性%可用来代替P惰性Q的稀有气体&

6>可从氨分子的结构去理解氮的性质&在氨分子!GH,"中%氮原子最外层的 /个电子
中%有 ,个电子分别与 ,个氢原子形成三根共价键%在氨分子的氮原子上还保留着一对孤对

电子%其电子式为He
fG
ee

ef

H

f
eH%氨分子呈三角锥形%是一个极性分子&并要求掌握氨分子的一些

物理性质和化学性质&
物理性质 由于组成氨分子的 G原子和 H原子都是半径很小的原子%氨分子与其他氨

分子之间的引力!GH,-GH,"比较大%所以氨很容易液化形成液氨%而液氨气化时要吸收大
量的热%因此氨可作致冷剂&同理%由于组成水分子的H原子和D原子也都是半径很小的原
子%氨分子和水分子之间的引力!H)D-GH,"比较大%所以氨极易溶解于水&
希望能从压强的角度去理解氨溶解的喷泉实验的原理&至此%可对中学阶段学习过的常

见气体的溶解性有必要作归类排列@难溶!H)(AD"E不易溶!D)"E可溶!AD)(H)O(AI)"E
易溶!OD)"E极易溶!HAI+g/**%GH,+g1**"&
化学性质

!+"氨具有碱性&氨在水溶液中能电离出氢氧根离子%一水合氨是弱碱@GH,CH)
UV

D
GH,eH) UVD GHC.CDHZ&从结构上看%由于氨分子中还保留着一对孤对电子%所以
容易与质子!HC"结合%而结合 HC的性质也是物质表现出来的碱性@GH,CHC!酸 E"

GHC.&所以广义地说%一种物质属于碱%可以从两个方面去表示@一能电离出DHZ%二能结合

HC&

484



!)"氨具有还原性&在氨分子中%氮元素呈Z,价%是最低价%所以一定具有还原性&氨

的氧化是工业制硝酸的基本反应之一@.GH,C/D)
催化剂

E
F

.GDhC0H)D
对氨的催化氧化的实验%应掌握其现象%且会解释产生这些现象的反应原理或原因&如

为什么停止加热后%催化剂会继续保持红热?为什么会看到红棕色气体?很多时候还会看到
白色烟雾%烟是什么?雾是什么?反应物先通过碱石灰干燥%为什么还会产生雾?烧杯中的
紫色石蕊试液为什么会出现红色?等等&

7>铵盐主要的物理性质和化学性质&
!+"铵盐大多数是晶体%溶于水呈无色溶液&
!)"铵盐受热易分解放出氨气&如

GH.AI E
F
GH,hCHAIh

GH.HAD, E
F
GH,hCH)DCAD)h

希望理解两点@一是 GH,CHAIij
F
GH.AI%称为类升华现象%之所以说P类Q!类似"%因

为它是化学变化%而升华是物理变化’二是分解的温度不同%且组成铵盐的酸根不同%其分解
产物并无规律可言&

!,"铵盐与碱反应放出氨气@GHC.CDHZ E
F
GH,hCH)D&该离子方程式能表示哪些

反应的实质?可总结如下@

‘ 实验室制氨气&常用固体氯化铵与熟石灰反应制氨气@)GH.AICAJ!DH") E
F

)GH,hC)H)DCAJAI)!该反应因为是固体物质加热%所以一般不写离子方程式"&a 检验
铵根离子&为使现象比较明显%要注意溶液配得浓一点%还不忘加热%湿润的红石蕊试纸不能
贴着试管口&b 施肥时%铵态氮肥k如硫铵!GH.")OD.l不宜与碱性肥料!如石灰(草木灰之
类"混合施用&

8>化学平衡状态的特征和影响化学平衡的条件&
化学平衡是指在可逆反应里%正逆反应速率处于相等的状态%具有两个特征@一是动态

平衡%c正mc逆n*’二是在平衡状态下%反应的混合体系中%各组分的百分含量保持不变&若
改变了外界条件%使c正nc逆%平衡就被破坏而发生移动&所以影响化学反应速率的条件都有
可能影响化学平衡!如浓度(压强(温度等"%使用催化剂虽不能使平衡发生移动%但能缩短

!或改变"可逆反应达到平衡的时间&
必须理解勒沙特列平衡移动原理%并能应用原理解释问题&
9>了解合成氨生产的化学史%了解合成氨的条件和选择依据%理解合成氨生产中主(次矛

盾及转化等内容&认识科学技术是第一生产力的基本观点%领悟辩证唯物主义的哲学思想&

在高中化学里%研究的动态平衡体系有化学平衡(溶解平衡(电离平衡和水解平衡&对此
四种平衡体系归纳比较如下@

化学平衡 电离平衡 溶解平衡 水解平衡

研究的体系 可逆反应 弱电解质的电离
微溶或难溶于水的物

质的饱和溶液
某些盐类的水解
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!续表"

化学平衡 电离平衡 溶解平衡 水解平衡

平衡的特征

c正反应mc逆反应 c电离mc离子组成的分子 c溶质溶解mc溶质结晶 c水解mc中和

‘ 反应仍在进行%是动态平衡 a 各组成成分的浓度保持不变 b 若改变某个条件%
原平衡破坏%在新条件下建立新的平衡

影响的因素
受温度(浓度和
压强的影响

温度升高%有利于
电离浓度下降%有
利于电离

e
一
e
般升高温度%对气体
溶解度下降%对固体溶
解度增大

温度升高%水解程度
增大’浓度降低%水
解程度增大

热量变化 [o*或 [p* [p* [o*或 [p*
[p*
!中和反应 [o*"

都遵循勒沙特列平衡移动原理

5>关于写电子式和结构式&
写一种物质的电子式%原则是将组成物质的所有原子!或离子"的

e
最
e
外
e
层电子都表示出

来’而结构式只要将共用电子对用短线表示出来&例如%氮气 G)的电子式为e
eGe

e
e
e
e
eGe

e%结构
式为 GqG&如果写成e

eGqGe
e那就不伦不类了&可见结构式中不出现电子&可通过以下几

种物质的电子式加以理解&

GH,@ He
fG
ee

ef

H

f
eH GHC.

r

s
@ He

fG
ee

ef

H

H

f
e

t

u
H

C

这里的G
ee
H
共价键%其共用电子对是由G原子单独提供的孤电子对与HC共用%结构式中

可以写成G
h
H
%这种共价键通常称为配位键&

GH.AI
r

s
@ Hf

eG
ee

fe

H

H

e
f

t

u
H k

C

f
eAI
ee

ee lee
Z

GJDH@ GJkC e
eD
ee

ee

f
e lH

Z

GJ)D)@ GJkC e
eD
ee

ee

f
eD
ff

ff lef
)Z

GJC

实际上%书写电子式能对物质的结构有更深层次的理解%从而对物质的某些性质也有更
深刻的理解&

6>在一平衡体系中通入稀有气体%平衡将如何移动?例如在一密闭容器中存在着下列
平衡@)OD)!S"CD)!SUV" )OD,!S"%如果向容器中通入氮气%平衡将如何移动?
本例中%因为通入的气体与原平衡体系中所有的物质都不反应%所以相当于通入稀有气

体&可以分两种情况@‘ 通入 G)的前后%若密闭容器的体积不改变&由于体积没有变%所以

OD)(D)(OD,的浓度!或说压强"均没有变化%可见平衡不移动k虽然由于通入 G)%密闭容器

内总压强增加了%v!总"mv!反应体系"Cv!G)"%但原反应体系的压强不变l&a 通入 G)
后%若密闭容器的体积增加k使容器内的总压强 v!总"保持不变l%由于体积变大%所以 OD)(
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D)(OD,浓度都减小%或者说原反应体系的压强变小kv!总"mv!反应体系"Cv!G)"%v!总"
不变%v!反应体系"减小l平衡向逆反应方向移动&

7>教材上有如下实验@取两个注射器%一个装有溴蒸
气%一个装有二氧化氮和四氧化二氮的混合气体%两者颜色
的深浅和体积都相同&注射器的位置都处在位置!x"k见图

!J"l&然后先把两个注射器的活塞往外拉到位置!y"k见图

!z"l%比较两注射器内气体颜色的深浅’再把注射器的活
塞推到位置!{"k见图!|"l%比较两注射器内气体颜色变化
深浅&
问题@此实验目的是研究压强对平衡移动的影响%讨

论的平衡体系是 )GD UV) G)D.%为什么要把溴装在另一
针筒里一起研究?
如果只用一个装有 GD)和 G)D.混合气体的针筒做上

面的实验%现象如下@活塞往外拉%从!x"到!y"%气体颜色
变浅%反之活塞往里推到!{"%气体颜色变深%从颜色上判
断%压强对化学平衡的影响与其移动的方向正好相反@减小
压强%气体颜色变浅%平衡 )GD UV) G)D.向气体体积缩小的方向移动&为什么这个结论是
错了呢?分析如下&
引起颜色变浅的原因%首先是活塞往外拉%体积变大%气体密度减小%颜色变浅&然后由

于化学平衡向逆反应方向!气体体积增大的方向"移动%
e
削
e
弱了由于密度减小而使颜色变浅

的程度%但总体颜色还是变浅的&如何体现
e
削
e
弱这种改变的效果呢?就用一个装有颜色和体

积都相同的溴蒸气的针筒做同样的实验!在溴蒸气的针筒中不存在平衡移动"起对比的作
用&这种对比实验的方法是科学研究中常用方法&
上述实验如果这样设计是否合理?用一个装有 GD)(G)D.混合气体的针筒实验&操作

时%将活塞快速从!x"拉到!y"%看到气体的颜色先变浅%又变深!但比原来的浅"&解释是@
先由于体积变大%密度变小%所以颜色变浅’后发生平衡移动!向气体体积增大的方向"%所以
又变深&但因为平衡的移动只是削弱了密度的改变%所以比原来的颜色还是浅一些&以上的
解释似乎很有道理&但由于‘平衡移动和密度变化一样都是瞬间完成的%a推拉速度太快%
会有显著的温度变化%对问题的讨论又带来诸多的复杂因素%所以这种实验设计是不够科学
的&

5>镁在空气中点燃%主要产物是什么?
空气中主要含有氮气!13}体积"和氧气!)+}体积"&氮气的浓度远比氧气浓度大%如果

只考虑浓度对反应速率的影响%就会得出错误的结论&由于氧气的性质比氮气活泼得多%所
以镁在空气中点燃的主要产物是氧化镁%只有少量氮化镁生成&通过这一个例子%我们可以
受到启示@浓度(压强(温度等外在条件只是

e
影
e
响化学反应速率的因素%而参加反应的物质的

本身的性质是
e
决
e
定化学反应速率的因素&就以镁而言%由于它是很活泼的金属%具有很强的

还原性%所以它除了能和氧气(氮气等物质反应外%还可以和二氧化碳反应%夺取其中的氧@
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)!SCAD) E
F
)!SDCA

6>在实验室里用蒸发浓氨水的方法收集满一试管氨气后%将试管倒立在水槽中做氨气

的溶解性实验%水柱往往不会上升到试管底部%有的甚至不足试管的 +)&
试分析原因?如何

改进?
最主要的原因是收集到的气体不纯%含有大量的水蒸气&
提供两点改进意见@‘ 氨气收集前先经过碱石灰干燥%使得到的气体尽可能纯净&a

溶解过程中适当振荡试管&
7>有关氨的催化氧化的实验%在原来的老教材上介绍的演示装

置如右图所示&实验是这样进行的@
先把铂丝!催化剂"加热到红热以后%插入到锥形瓶内浓氨水上

方%同时鼓入空气&看到有红棕色气体产生%但立刻形成白色烟雾%铂
丝继续保持红热&
新教材上介绍的实验装置有了很大的改进!如下图"&

比较上述两个实验%你认为新教材介绍的装置比老教材的原装置有哪些优点?
第一%原来是一个敞口的装置%有毒气体一氧化氮(二氧化氮都会逸散到空气中’改进后

的装置是基本密封的%减少或消除了对环境的污染&
第二%原来装置中%反应物!氨气(空气"和生成物!一氧化氮(水"混合在一起%难以观察

到明显的现象44红棕色气体%而主要看到白色烟雾%其中烟是 GH.GD,小颗粒%雾是

HGD,小液滴&这些烟雾是如何产生的呢?!掌握有关反应的化学方程式"新教材上的装置(
产物和反应物分开%可以看到在倒置的烧瓶内有红棕色气体&
第三%原来用价格昂贵的铂丝做催化剂%改进后用三氧化二铬做催化剂%经济上便宜多

了&而且用价格贵的铂金做催化剂%实验室只能用铂丝%最多用一束铂丝%因为反应只在催化
剂表面进行%所以实验效果一般不佳&
在新教材的实验中%发现在倒置的烧瓶里%有时还是看到浓浓的白色烟雾%而不是红棕

色气体?这又是为什么?你以为还可以有哪些改进?
白色烟雾肯定是生成了硝酸和硝酸铵%如何生成硝酸的呢?在反应前虽然用碱石灰除去

了反应物中的水分%但在反应过程中又生成了水@.GH,C/D E) .GDC0H)D&而且%.GD
C)D
E
)
.GD)

CD)C)H)
E
D
.HGD,%GD转化为 HGD,%生成的水并未完全反应掉%尚有剩余%
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加上反应过程中%氨和空气都不会完全反应掉%所以就不难理解生成硝酸铵了&
改进建议@首先从控制反应速率和平衡移动的角度考虑&控制鼓入空气的速率不要太

大’降低氨水的浓度!一般在 +g,或 +g.左右"&还有更保险的是在玻璃管后面加一个洗气
装置&既要洗去新生成的水%又要洗去多余的氨气%有效避免P烟雾Q的产生%当然选用浓硫酸
来洗涤最合适了&同学不妨进实验室去验证一下&

5>据报道%+223年合成的PG/Q的爆炸性极强&它实际上是一种带电荷的分子碎片&其
结构对称%/个 G原子排列成P#Q字形&如果所有 G原子都达到 3电子稳定结构%且含有 )
个PGqGQ三键%则PG/Q分子碎片所带电荷数是! "&

!L"+C !M")C !A"+Z !N")Z
本题所研究的内容是高新科技方面的材料%在所学的教材中肯定没有见识过&但根据题

意%用自己已经掌握的基础知识进行分析推理是可以找到答案的&
氮原子最外层有 /个电子%通过写电子式%对每个 G原子的 /个电子都要有所安

排%且要符合@‘ 所有 G原子都达 3电子稳定结构%a 含有 )个PGqGQ三键%

k
即

e
eGe

e
e
e
e
eGe

eG
ee

ee

e
eGe

e
e
e
e
eG lee

C

&

从电子式可见%中间 G原子只能排 .个电子%所以PG/Q分子碎片带一个正电荷&结构式
可表示为 GqGEG$GqG!说明@写电子式或结构式不要求表达其空间构型"&

6>加热装有 .%&IH’气体的密闭容器中%当分解反应达到平衡时%已知 ’)!S"的体积分
数为 (}%若此时再加入 )%&I的 H’气体%在同温下再达平衡%测得 ’)!S"的体积分数为

*}%则 (和 *的关系是 &
本题粗看是一个计算题%实际上考核的仍是化学平衡的特征和移动&首先应写出其反应

的化学方程式%然后根据勒沙特列原理分析&
该反应的化学方程式为 )H’!SUV" H)!S"C’)!S"
从化学方程式可知%该反应是一个反应前后气体体积不变的反应&只要达到平衡%且温

度保持不变%那么增大压强对此类反应来说%化学平衡不发生移动&但有的同学错误地认为@
P本题中反应达平衡后%增加 H’的量%就等于增大压强%平衡不受影响Q&这叙述有两点错
误@‘ 在讨论平衡移动的因素时%所述的改变压强%通常是指由于体积变化而使压强改变&
如果因容器体积减小而增大压强%则对反应前后气体体积总数不变的反应而言%实质上使体
系中所有的气体!包括反应物和生成物"的浓度都增大%而且增大相同的倍数%所以平衡不移
动&a 本题中%反应达平衡后%再加入 )%&IH’&不错%体系中压强确也增大%但由于加入了
反应物而增大压强%就不属‘中讨论的情况了&如果加入的是稀有气体%已在k疑难解析l)
中讨论过&本题加入反应物 H’)%&I%当然属于增加了反应物浓度%平衡一定向正反应方向
移动&
解答@起始反应从 .%&IH’气体分解开始%达平衡时%’)占 (}%再加入 )%&IH’气体%

平衡向正方向移动&由于温度不变!平衡常数不变"%且都是从 H’分解起始%所以平衡时%各
组分的百分含量不会改变%可以看作是两个相同的平衡体系合并%也可看作 H’的起始量是

!)C."%&I%结论 (m*&
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