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摇摇$"""""""""""""""化学解题中的五种思维方法

要得心应手地解好化学题，必须熟练地掌握解题方法和解题技巧，

而解题方法和技巧的核心则是思维方法。常言道：解题三部曲，一审二
谋三落笔。审是审题，是解题的首要步骤，谋是谋求解法，是思维方法

的体现，是解题的中心环节和关键所在。前两步走好了，落笔时才会水
到渠成。可见，思维方法在解题中的重要性。陕西省西安中学魏省瑜
老师分析介绍了在教学实践中思考和总结的解题中的一些思维方法。
员援求同思维法
运用求同思维，将物质的分子式或结构式进行恰当地变形或者代

换，以找出其共同点，进行解题的一种思维方法。
例员援向三支盛有员援缘皂蕴园援园圆皂燥造辕蕴悦葬（韵匀）圆溶液的试管中，分别加入相同

浓度的磷酸，当分别生成磷酸钙、磷酸氢钙和磷酸二氢钙时，所消耗磷酸溶液的体

积比为（摇摇）。
粤援员：圆：猿摇摇摇摇摇月援猿：圆：员
悦援圆：猿：远摇摇 阅援远：猿：圆
解析：运用求同思维，悦葬（韵匀）圆物质的量都相同，磷酸浓度相同，则有：
悦葬猿（孕韵源）圆%悦葬（孕韵源）圆猿 悦葬匀孕韵源悦葬（匀圆孕韵源）圆
钙元素的物质的量相同，则磷元素的物质的量之比即为磷酸溶液的体积比：

圆
猿：员：圆越圆：猿：远

故选悦。
例圆援甲醛、乙醛、乙酸和 !鄄羟基丙醛组成的混合物中，测知氢元素的质量百分

含量为怨豫，则其中氧元素的质量百分含量是（摇摇）

员
第四部分摇猿垣载·化学思维与解题过程操作 摇
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粤援员远豫摇摇 月援猿苑豫
悦援源愿豫摇摇 阅援无法计算
解析：乍一看好象缺条件，易选 阅，但仔细分析其组成：匀悦匀韵，悦匀猿悦匀韵，

悦匀猿悦韵韵匀，悦匀猿悦匀悦匀韵
&&
韵匀

恰当变形为 悦匀圆韵，（悦匀圆）圆韵，（悦匀圆）圆韵圆，（悦匀圆）猿韵圆，发

现每种物质均由两部分组成：悦匀圆和氧元素，悦匀圆中氢元素含量为
圆匀
悦匀圆
越员苑，亦

悦匀圆在整个混合物中的含量应是氢元素的苑倍，即苑伊怨豫越远猿豫。
亦氧元素质量百分含量为员原远猿豫越猿苑豫，选月。
圆援整体思维法
这是一种策略思想，其核心是将化学问题作为整体看待，抓住构成

问题的各个因素与整体间的关系，以及在整体中的作用，从整体上对题
设进行变形、替代、转化等技术处理，从而解题的一种思维方法。
例猿援某种由运圆杂和粤造圆杂猿组成的混合物中，这两种组分的物质的量之比为猿：

圆。则含猿圆克硫元素的这种混合物的质量为 。

解析：因运圆杂与粤蕴圆杂猿比例恒定，可将其看作整体———运远粤造源杂怨，这样就将混合
物计算转化为纯净物的计算。亦该混合物的质量应为：

猿圆衣 怨杂运远粤造源杂怨
越猿圆衣怨伊猿圆远猿园 越苑园（克）

猿援等效思维法
通过变换思维角度，对题目作适当假设，或者代换，或者转化，使问

题得以简化，以找出解题途径的思维方法。它是数学上等价转化思想
在化学解题中的应用。
例缘援温度、催化剂不变，向某一固定体积的密闭容器内按下列各组物质的量

（皂燥造），加入杂韵圆，韵圆和 杂韵猿，反应达平衡状态时，杂韵猿气体浓度最大的一组是（摇
摇）。

粤 月 悦 阅

杂韵圆 远 猿 源援缘 缘

韵圆 圆 园 员 员援缘

杂韵猿 园 源 圆 员

摇摇解析：圆杂韵圆垣韵 ’(圆 圆杂韵猿要比较杂韵猿浓度大小，需将所给数据转化为具有可
比性的同一参照系。因 月项中 灶燥圆为零，故只有将每项中 杂韵猿的量全部转化为
杂韵圆，韵圆的量后，再比较杂韵圆，韵圆量的多少，根据化学平衡及其移动原理，条件相同

圆
摇猿垣载·化学思想方法与思维教学
训练（下）
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时，哪一组杂韵圆，韵圆的量多，则平衡时，杂韵猿的气体浓度亦大。选月。
例远援某恒温恒压下，向可变容积的密闭容器中充入猿升粤和圆升月。发生反

应：猿粤（气）垣圆月（气 ’(） 曾悦（气 ）垣赠阅（气），达平衡时，悦的体积含量为 皂豫。若
维持温度压强不变，将园援远升粤，园援源升月，源升悦，园援愿升阅作为起始物质充入该密
闭容器中，达平衡时，悦的体积含量仍为皂豫，则曾越 ，赠越 。
解析：运用等效思维，假设猿升粤，圆升月全部反应，则生成曾升悦和赠升阅，若

再将园援远升粤，园援源升月全部转化为 悦和 阅，且保持 悦的体积含量仍为 皂豫，则一
定存在：

源垣园援圆曾越曾{园援愿垣园援圆赠越赠) 曾越缘{赠越员
源援类比思维法
通过对两个或两类不同的对象进行比较，找出其相似点或相同点，

然后以此为依据，把其中某一对象的有关知识或结论迁移到另一对象
中去的一种思维方法。比较适合于信息给予题。
例苑援已知悦韵圆，匀圆韵圆的结构式为

**

**悦韵 韵， ++++ ++韵韵匀 匀，铬的最高价为
垣远。试推测过氧化铬（悦则韵缘）的结构式为 。

解析：从悦韵圆，匀圆韵圆的结构式可知，碳的最高价为 垣源，有四个价键，氧有两个
价键，且氧氧间可形成过氧键。因此，既要保证铬的六个价键，又要保证氧的两个

价键。故悦则韵缘结构式应为：

韵

韵韵

韵

韵

悦则

摇摇缘援欲进先退思维法
这也是一种策略思想。在解题时，不正面冲突，而是先退一步考

虑。找出求解问题的最后落脚点。
例怨援已知液态杂韵圆的密度为员援猿愿早辕糟皂

猿，则每个杂韵圆分子的体积大约是
糟皂猿。
解析：单个杂韵圆分子的体积太小，退一步考虑员皂燥造杂韵圆气体的体积，根据阿伏

加德罗常数即可推出员个杂韵圆分子的体积。亦应是
远源
员援猿愿晕粤
糟皂猿

练习题："把悦造圆分别通入体积相同的云藻月则圆，匀圆杂，运陨溶液中。恰好反应均完
全时，三种溶液消耗悦造圆的体积也相同（同温同压），则这三种溶液的物质的量浓
度之比为（摇摇）。
粤援圆：员：员摇摇摇摇月援圆：猿：远
悦援猿：圆：员摇摇 阅援猿：员：圆

猿
第四部分摇猿垣载·化学思维与解题过程操作 摇
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#标况下总体积为猿援猿远升的杂韵圆和匀圆杂混合后，恰好完全反应，则生成硫的
物质的量为 。

$一定条件下，将员皂燥造孕悦造缘放入某密闭容器中发生反应：孕悦造缘（气 ’(） 孕悦造猿
（气）垣悦造圆（气）达平衡时孕悦造缘转化率为葬豫，若改为放入圆皂燥造孕悦造缘，相同条件下达
平衡状态时孕悦造缘转化率为遭豫则葬与遭的关系是 。

%把碱石灰与苯甲酸钠共热，你预料所得主要有机物是 ，化学方程式是

。

答案：员援月摇摇摇圆援园援员缘皂燥造摇摇摇猿援葬跃遭

,,
++,,
--

,,
++,,
--
++源援 悦韵韵晕葬垣晕葬韵匀

.
/++
悦葬韵
晕葬圆悦韵猿 ,,

++,,
--

垣

摇摇$""""""""""""""""处理化学问题的五种思想方法

心理学家将解题思维划分为两种层次，一种是解决某一类问题的
具体思路，另一种是可以适用于解决广泛问题的思维，即思想方法。学
生解题能力的提高，并不完全受制于解题数量的多少，如果没有学会分
析题目，不会恰当地运用处理化学问题的思想方法，即使大量地机械模
仿解题，也难以学会独立解题。
处理化学问题的典型思想方法有整体思想、化归思想、分类讨论思

想、函数思想和数形结合思想等。江苏省江都县小纪中学何玉明老师
通过例题阐述了处理化学问题的五种典型思想方法。运用这些思想方
法可使学生的解题思路拓宽，明晰，活跃。
员援整体思想
整体思想，是指思考化学问题时，不是拘泥于问题的局部特征，而

是着眼于问题的整体结构，通过对问题全面认真地考察，从客观上理解
和认识问题的本质，挖掘和发现整体结构中问题的关键点，抓住问题的
内在规律，从而使问题得以解决。整体思想是高考化学解题中常用的
一种思维技巧。
〔例员〕摇（怨源年全国高考题）猿愿援源毫克铜跟适量的浓硝酸反应，铜全部作用
后，共收集到气体圆圆援源毫升（标准状况），反应消耗的 匀晕韵猿的物质的量可能是
（摇摇）
（粤）援员援园伊员园原猿摩摇摇摇摇（月）援员援远伊员园原猿摩
（悦）援圆援圆伊员园原猿摩摇摇摇摇（阅）援圆援源伊员园原猿摩
〔解析〕摇铜与浓硝酸，先发生反应悦怎垣源匀晕韵猿（浓）越悦怎（晕韵猿）圆垣圆晕韵圆0垣

源
摇猿垣载·化学思想方法与思维教学
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圆匀圆韵，随着反应的进行，硝酸浓度变稀，继而发生反应 猿悦怎垣愿匀晕韵猿（稀）越猿悦怎
（晕韵猿）圆垣圆晕韵0垣源匀圆韵。此题如果根据具体反应过程求解，则显得比较繁琐、复
杂。如果按整体思想的思维模式，从整体过程进行分析，利用氮元素守恒圆匀晕韵
/++

猿

悦怎（晕韵猿）圆，匀晕韵 /++猿 晕韵或晕韵圆，则很容易求解。反应消耗的 匀晕韵猿的物质的量

为
猿愿援源
远源 伊员园

原猿伊圆垣圆圆援源圆圆援源伊员园
原猿越圆援圆伊员园原猿（摩）。即此题正确答案选（悦）。

〔例圆〕摇（怨猿年全国高考题）在一个远升的密闭容器中，放入猿升载（气）和圆
升（再）（气），在一定条件下发生下列反应：
源载（气）垣猿再（气 ’(） 圆匝（气）垣灶砸（气）达到平衡后，容器内温度不变，混和气体

的压强比原来增加缘豫，载的浓度减小 员猿，则该反应方程式中的灶值是（摇摇）

（粤）猿摇摇摇（月）源摇摇摇（悦）缘摇摇摇（阅）远
〔解析〕摇该题若纠缠于具体问题的求解，则容易出错。如果我们从整体思想
来调动思路，考察此题的平衡问题，则很容易发现平衡向体积增大的正反应方向

移动了，即源垣猿约圆垣灶，得灶跃缘。故此题正确答案为（阅）。
圆援化归思想
化归思想，是指当我们面对一个复杂、繁难或陌生的化学问题时，

可以通过某种转化，达到化繁为简，化难为易。化陌生为熟知，从而使
问题容易解决。化归思想通常有两种情况：（员）转化条件，（圆）转化问
题。

〔例猿〕摇（怨源年全国高考题）已知磷酸分子 孕
匀—韵

匀—韵

韵—匀
**[ ]韵

中的三个氢

原子都可以跟重水分子（阅圆韵）中的 阅原子发生氢交换。又知次磷酸（匀猿孕韵圆）也
可跟阅圆韵进行氢交换，但次磷酸钠（晕葬匀圆孕韵圆）却不再能跟阅圆韵发生氢交换。由此
可推断出匀猿孕韵圆的分子结构是（摇摇）

++ ++粤援匀 韵 孕
&&
匀

++ ++韵 匀 ++摇摇摇摇摇月援匀 孕
11
匀

&&
韵

++韵匀

++悦援匀 孕

*
*韵

++韵

匀

++匀 ++阅援匀 孕
&&
匀

+++韵 韵

++匀

〔解析〕摇根据题给条件进行信息转换，只有羟基（ 原韵匀）上氢才能与重水分
子（阅圆韵）发生氢交换反应，其它非羟基氢原子不能进行氢交换。次磷酸能跟 阅圆韵

缘
第四部分摇猿垣载·化学思维与解题过程操作 摇
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进行氢交换，但次磷酸钠却不能进行氢交换，由此可推断 匀圆孕韵圆分子结构中仅有
一个羟基。即此题正确答案选（月）。
〔例源〕摇（怨源年高考题）把含有某一种氯化物杂质的氯化镁粉末怨缘毫克溶于
水后，与足量的硝酸银溶液反应，生成氯化银沉淀猿园园毫克，则该氯化镁中的杂质
可能是（摇摇）
（粤）氯化钠摇摇摇摇摇（月）氯化铝
（悦）氯化钾摇摇摇摇摇（阅）氯化钙
〔解析〕摇转化条件：假设怨缘毫克粉末全部是氯化镁，将它溶于水后。与足量

的硝酸银溶液反应，生成氯化银沉淀为
怨缘
怨缘伊员源猿援缘伊圆越圆愿苑（毫克）约猿园园（毫克），

说明氯化镁中杂质的含氯量比纯氯化镁中含氯量高。比较分析各物质的含氯量，

可知杂质只能是氯化铝。正确答案是（月）。
猿援分类讨论思想
分类讨论思想，就是按照一定的标准把研究对象，分成几个部分或

几种情况。通过分类可以把一个复杂的问题逐个加以解决。分类必须
做到合理、不重复、不遗漏。
〔例缘〕摇（怨猿年上海卷）现有氯化铜和炭粉的混和物共 粤摩，将它在隔绝空
气条件下加热。反应完全后，冷却，得到残留固体。（员）写出可能发生反应的化学
方程式；（圆）若氧化铜在混和物中物质的量的比值曾（园约曾约员），问：曾为何值时，残留
固体为何物质？写出残留固体的物质的量与曾值为之间的关系。将结果填入下表：

曾值
残留固体

分子式 物质的量（摩）

〔解析〕摇此题需要运用分类讨论思想进行过量反应问题的计算。分类讨论

标准的确定与两个化学反应方程式有关：（员）圆悦怎韵垣悦***
.
圆悦怎垣悦韵圆，（圆）悦怎韵垣

悦***
.
悦怎垣悦韵。当反应（员）或（圆）恰好完全反应时，则 曾越圆猿或 曾越

员
圆，残留固体

中都仅有悦怎且物质的量分别为 圆猿粤摩、
员
圆粤摩。当反应（员）中悦怎韵过量时，则

圆
猿

约曾约员，残留固体中物质有 悦怎韵和 悦怎，物质的量分别为 粤（猿曾原圆）摩、圆粤（员原曾）

摩。当按反应（员）进行悦怎韵过量，按反应（圆）进行 悦怎韵量不足时，则 员圆约曾约
圆
猿，

远
摇猿垣载·化学思想方法与思维教学
训练（下）
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此时残留固体仅有悦怎且物质的量为 粤曾摩。当反应（圆）中 悦过量时，则园约曾约
员
圆，此时残留固体中有悦怎和悦，物质的量分别为粤曾摩、粤（员原圆曾）摩

源援函数思想
函数思想，就是用运动、变化的观点去分析和处理化学问题中变量

与变量之间的相依关系。深刻地理解和运用函数思想，可以为我们提
供一种重要的解题的思维方向。
〔例远〕摇（怨源年全国高考题）在圆缘毅悦时，若员园体积的某强酸溶液与员体积的
某强碱溶液混和后溶液呈中性，则混和之前，该强酸的 责匀值与强碱的 责匀值之间
应满足的关系是 。

〔解析〕摇此题很难直接表述出强酸的责匀值与强碱的 责匀值之间应满足的关
系，但如果运用函数思想对问题进行分析研究，则很容易寻求出问题的答案。

圆缘益时，员园体积的某强酸溶液与员体积的某强碱溶液混和后溶液呈中性，说明反
应过程中强酸的 匀垣的物质的量与强碱的 韵匀原的物质的量相等。设强酸中
〔匀垣〕酸 越曾摩辕升，强碱中〔韵匀

原〕碱越赠摩辕升，则责匀酸 越原造早曾，责匀碱 越员源垣造早赠。由
于员园曾越赠，则责匀酸 垣责匀碱 越原造早曾垣员源垣造早赠越员缘援即强酸的责匀值与强碱的责匀值之
和等于员缘。
缘援数形结合思想
数形结合思想，就是将复杂或抽象的数量关系与直观形象的图形

在方法上互为渗透，并在一定条件下三相转化和补充的思想方法。利
用数形结合思想，可以开阔解题的思路，增强解题的综合性和灵活性，
探索出一条合理而简捷的解题途径。利用数形结合思想解决化学问题
的情况通常有两种：（员）利用“数”求解“形”的问题，（圆）利用“形”求解
“数”的问题。

0
&
&
&
&
&
&
& /+++++++23

33332
2
2

员员援圆
愿援源

缘援远
圆援愿

园 愿援远员苑援圆圆缘援愿猿源援源源猿援园

〔例苑〕摇（怨源年上海卷）在员园园毫升晕葬韵匀溶液中加
入晕匀源晕韵猿和（晕匀源）圆杂韵源固体混合物，加热充分反应。下
图表示加入的混和物质量和产生的气体体积（标准状况）

的关系。试计算：（员）晕葬韵匀溶液的物质的量浓度（即摩尔
浓度）。（圆）当晕葬韵匀溶液的体积为员源园毫升，固体混合物
的质量是缘员援远克时，充分反应后，生成气体的体积（标准
状况）为 升。（猿）当晕葬韵匀溶液的体积为员愿园毫升，固
体混合物的质量仍为缘员援远克时，充分反应后，生成气体的体积（标准状况）为
升。

〔分析〕摇此题就是利用“形”求解“数”的问题。要能从图表曲线中，寻找出

苑
第四部分摇猿垣载·化学思维与解题过程操作 摇
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数量关系，结合知识点找到解题的突破口，即 猿源援源克混合物恰好和 员园园毫升
晕葬韵匀完全反应。具体解题过程这里从略。

摇摇$"""""""""解题思维的模型

“解题思维模型”是指解题的基本思维程序和特点。如解答化学
计算应用题，一般都要经过理解题意，分析题意和写出答案步骤等过
程，其中理解和分析题意的过程就是审题。理解题意包括找出已知与
未知，分离出条件与问题，从而掌握其结构；分析题意包括对照数量找
联系，明确计算依据，确定最佳解题途径。湖南省慈利县教研室姚运武
老师把以上思维形式及步骤图示为：

/++ /++ /++ /++

理解题意 掌握结构 分析题意 搞清联系

第一步 第二步 第三步 第四步

对照数量
找联系

分离条件
与问题

找出已知
与未知

明确依据
定方案 解答

最后

审 题

按以上步骤审题时要注意以下几点：

"要善于分离出“条件”与“问题”。要把题目中的所有情节、条件
和问题作为整体来思考，从而掌握全部结构和关系，这是审题的基础。

#要善于获得准确的数量关系。对已知和未知的数量进行分析与
综合，找出之间的必然联系，这是审题的关键。

$要善于把题意和思维过程利用关系图或关系式表达出来，用以
支持记忆和思维过程的实现。当题中关系比较复杂，特别是带有中间
未知量或同一数量与两个或多个数量有关时，应通过直观的方法，用有
一定意义的关系图或关系式表示题意或描述思维过程。这样，有助于
帮助学生在解题中理解、记忆和综合分析题意，达到掌握一般分析题意
的思维过程和方法。

愿
摇猿垣载·化学思想方法与思维教学
训练（下）
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以上这些思维过程和注意点就是“思维模型”。下面就运用这一
“模型”解答一个例题。
例：园援员摩尔某有机物和缘援远升氧气（标准状况）在一密闭容器中燃烧，所得产

物为二氧化碳、一氧化碳和水蒸汽。产物通过浓硫酸后，浓硫酸的质量增加了缘援源
克，通过加热的氧化铜后，氧化铜的质量减轻了员援远克，最后通过氢氧化钠固体，
氢氧化钠的质量增加了愿援愿克。求有机物的分子式。
〔审题分析〕
（员）理解题意，掌握结构。摇由问题“求有机物的分子式”可知：要
求分子式就必须知道该有机物由哪些元素构成？一个分子中各元素的

原子个数是多少？根据题中叙述的燃烧产物可以判断该有机物含有
碳、氢两元素，也可能含有氧。因为反应前是有机物和氧气的混和物，
而燃烧产物中有碳、氢、氧三种元素，显然碳、氢来源于有机物，而氧则

不一定。由此可设有机物的分子式为悦曾匀赠韵扎（如扎为园则有机物中不
含氧，如扎大于园则有机物中含有氧），再经归纳题中其它条件，便可将
题意用关系图很直观的描述如下：

已知： 悦曾匀赠韵扎垣韵圆—/悦韵圆摇垣摇悦韵摇垣摇匀圆韵

缘援远升 悦怎韵摇摇 4摇摇4摇摇 渣摇摇 4摇摇浓
匀圆杂韵源摇摇 园援员皂燥造园援圆缘皂燥造 5—悦韵圆垣悦怎

固晕葬韵匀摇减轻员援远克摇4 摇
4摇摇摇 摇摇增重缘援源克

晕葬圆悦韵猿垣匀圆韵
求：曾、赠、扎摇摇摇摇增重愿援愿克

从这一关系图可以清楚地看到，根据浓 匀圆杂韵源的增重量、悦怎韵减
轻量和晕葬韵匀增重量可分别算出悦韵圆、悦韵和匀圆韵的量（即摩尔数）。
（圆）分析题意，搞清联系。摇如何找出以上这些反应物与生成物
之间量的必然联系？依据什么原理求 曾、赠、扎？我们作这样的分析和推
理：假如通过求分子量的办法求分子式，那么可根据物质不灭定律求出
有机物的质量，再以此除以有机物摩尔数即得摩尔质量（或分子量），

但分子式中有三个未知数，而根据分子量与分子中各原子的原子量关
系只能列出一个等式，显然此路不通。假如采用分开确定各未知数的
办法求，那么，可根据物质不灭定律导出：在化学反应中不但物质总量
不变，而且各元素原子的总量也不变；同时，由于产物中既无氧气又无

怨
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有机物，说明两者刚好完全反应无剩余。故有：各元素原子在反应前的
摩尔总数 越在生成物中的摩尔总数。这样，该题中各数量之间便有下
列关系：
求摇计算依据摇摇相联系的数量
/++曾 反应前后碳原子摩尔数相等
/++摇摇摇摇 悦韵圆、悦韵中碳原子摩尔数
/++摇摇摇摇 对应分子摩尔数

/++赠 反应前后氢原子摩尔数相等
/++摇摇摇摇 匀圆韵中氢原子摩尔数
/++摇摇摇摇 对应分子摩尔数

/++扎 反应前后氧原子摩尔数相等
/++摇摇摇摇 韵圆、悦韵圆、悦韵和匀圆韵 /++中氧原子摩尔数 对应分子摩尔数

值得注意的是碳元素的量由悦韵和悦韵圆表现出来，但不能机械的认为是两者
碳原子数量之和。因为总的 悦韵圆中已包含了由 悦韵转化来的 悦韵圆的量。有了这
些依据和关系量便可设计解题步骤：

"求出悦韵圆、悦韵、匀圆韵的分子摩尔数。
#依据等量关系（包括某原子摩尔数越分子摩尔数 伊员个分子中该原子的个

数）分别列式并求出曾、赠、扎。
〔解题〕

"求悦韵圆、悦韵、匀圆韵的摩尔数
浓硫酸增重缘援源克，即反应生成水缘援源克

所以，水的摩尔数为：
缘援源
员愿越园援猿（摩尔）

氧化铜质量减轻员援远克，就是氧元素减少员援远克即园援员摩尔
据悦怎韵垣悦韵越悦怎垣悦韵圆
减少园援员摩尔氧元素，即有园援员摩尔一氧化碳反应，生成园援员摩尔的二氧化碳
氢氧化钠增重愿援愿克，即有愿援愿克悦韵圆参加反应。

所以悦韵圆的摩尔数
愿援愿
源源越园援圆（摩尔）（其中包括园援员摩尔 悦韵转化为 悦韵圆的

量）

设有机物为悦曾匀赠韵扎，则各物质摩尔数为：
悦曾匀早韵圆垣韵 /++圆 悦韵圆垣悦韵垣匀圆韵
摩尔数摇园援员摇园援圆缘摇园援员摇园援员摇园援猿
根据反应前后各元素原子的摩尔总数保持不变，则有

园援员伊曾越园援员伊员垣园援员伊员

园员
摇猿垣载·化学思想方法与思维教学
训练（下）
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曾越圆
园援员伊赠越园援猿伊圆
赠越远

园援员伊扎垣园援圆缘伊圆越园援员伊圆垣园援员伊员垣园援猿伊员
摇摇园援员扎越园援远原园援缘
扎越员

故悦曾匀赠韵扎为悦圆匀远韵
答：（略）

摇摇$""""""""""""""""辩证思维在化学解题中的运用

所谓辩证思维就是用运动的和寻找联系的观点去思考问题，这种

思维方法能使学生研究问题更加深入，更能触及事物的本质，它既是思
维发展的高级阶段，也是辩证法在中学化学教学中的生动体现。在教

完氯气的实验室制法后，常常提出如下二个问题："当员摩尔 酝怎韵圆与
足量的浓盐酸充分反应，能生成 悦造圆多少摩尔？#当含源摩尔 匀悦造的
浓盐酸与足量的 酝灶韵圆反应后，能生成员摩尔氯气吗？第一个问题学
生根据如下反应：

酝灶韵圆垣源匀悦造浓***
.
酝灶悦造圆垣悦造圆0垣圆匀圆韵

得快得出氯气为员摩尔。而在回答第二个问题时，由于受到第一
个问题思维定势的影响，错误地回答也能生成员摩尔氯气。在学生思
维中没有考虑到随着反应的进行，盐酸的浓度逐渐减小而引起反应缓

慢而停止。即缺乏量变而引起质变的辩证思想。因此在指导学生解决
化学问题时，要积极地引导学生全面地，动态的变化的角度分析问题，
把握事物发展变化规律。这将有利于对学生进行辩证唯物主义教育。

提高辩证思维能力。江苏锡山高中吴正球老师探讨了运用辩证思维解
决化学问题的方法：

员援熟悉与陌生
人们认识事物的过程是从陌生到熟悉的过程，而有些化学解题过

程往往就是把陌生问题通过各部分知识间的联系进行类比、构造、迁移

等手段转化为已知熟悉的问题，即化生为熟。如解答化学信息题，化学
平衡题等。

员员
第四部分摇猿垣载·化学思维与解题过程操作 摇
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例：加热装有员摩尔匀陨的密闭容器中，使部分匀陨分解为匀圆和陨圆。达到化学
平衡时混合气体中陨圆的体积百分数为 曾豫。若在该容器中加入圆摩尔 匀陨后加热
到相同温度使之达到平衡，此时 陨圆的体积百分数为 赠豫。则 曾与 赠的关系为（摇
摇）
粤援曾跃赠摇摇月援曾越赠摇摇悦援曾约赠
解析：构造粤、月、悦三个密闭容器体积分别为灾升、圆灾升、灾升。

灾升 ————/ 33
灾

灾

加压
摇摇摇摇/ 灾升

栽益含员皂燥造匀陨粤摇栽益含圆皂燥造匀陨的月摇栽益悦容器
通过粤、月分析曾豫是相同的。从 /++月 悦时，由于反应：圆匀陨’(气 陨圆气 垣匀圆气是等

体积反应，平衡不受压强影响，故 曾越赠。答案为 月。解这一题的关键是巧妙地构
造月容器，可化难为易，化生为熟。
圆援进与退
从未知到已知，这是进，也是我们解题的目的。然而在很多问题的

解决过程中，为了达到进的目的，不得不退下来。华罗庚教授曾经说过
“⋯退到我们看清楚问题的地方，认透了，钻深了，然后再下去⋯”。在
化学解题中若能灵活应用进退策略，可巧妙地解决化学问题。如有些
元素推断题、计算型选择题等。
例援乙酸丁酯和丙酸的混合物中氧元素质量分数为猿园豫，则氢元素的质量分

数为（摇摇）
粤援源园豫摇摇月援猿园豫摇摇悦援员园豫摇摇阅援圆园豫
解析：此题如果一味思进，则需根据题给氧元素的质量分数求出其质量比，再

求出氢元素的质量分数，真是繁不堪言，而如果退后一步思考：含氧猿园豫，则含碳
氢共苑园豫，而 悦匀猿悦韵韵悦源匀怨和 悦匀猿悦匀圆悦韵韵匀中，碳氢质量比均为员圆：圆，即远：员。

故氢的质量分数为苑园伊员苑越员园豫。答案为悦如此唾手可得。解此题的技巧是找

出乙酸丁酯与丙酸分子中的碳氢比是相同的。关系一旦找正确就能化繁为简。

猿援合与分
从辩证思维角度来考虑问题，就是解题过程中可以将求解的问题

进行分解，使之转化为易解决的小问题，再将这些小问题合起来，使原
问题在总体上获得解决。这就是以分求合的思想，有时也可以反过来。
这是辩证思维的重要思想方法之一。故合与分是相辅相成的，有机的
统一。它在解化学题中主要表现形式是：整体与局部的合分；无限与有

圆员
摇猿垣载·化学思想方法与思维教学
训练（下）
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限的合分；化学计算中守恒法；特殊方程式的迭加法；关系式法等，都是
合分思想的具体运用。
例：（愿怨年全国高考题）一定条件下，将等体积晕韵和韵圆的混合气体置于试管

中，并将试管倒立于水槽中，充分反应后剩余气体的体积为总体积的（摇摇）
粤援员辕源摇摇月援猿辕源摇摇悦援员辕愿摇摇阅援猿辕愿
解析：本题涉及的化学方程式为：圆晕韵垣韵圆越圆晕韵圆；猿晕韵圆垣匀圆韵越圆匀晕韵猿垣

晕韵；如果此时纠缠晕韵或晕韵圆的局部反应上，解题过程十分繁杂。相反把上述两
个反应合并起来，消去 晕韵圆，可得如下反应式：源晕韵垣猿韵圆垣圆匀圆韵越源匀晕韵猿。这一
反应方程式提供了混合气体与剩余气体体积间的关系。假设源体积晕韵和源体积
韵圆混合完全反应后，必剩余员体积 韵圆。即剩余气体的体积只能占总体积的员辕愿。
答案为悦。此题解法的关键是以分求合找关系，可迅速解出。
源援正向与逆向
心理学认为，每个思维过程都有一个与之相反的思维过程，如果把

/++甲 乙的思维过程看作正向思维， /++那么乙 甲这相反的思维过程
则称为逆向思维。因此正向思维与逆向思维在方向上组成一对矛盾，
它们既对立又统一构成思维的双向性，使思维具有可逆性，如元素及化
合物的推断题；物质分离和提纯；有关选择型计算等有时用此法比较方
便。
例：从含有氯化铝、硫酸钾的废液中提取氯化铝，应加入什么试剂？如何操

作？写出有关的反应式。

解析：若按正向思考，只要加入某一试剂除去硫酸钾，许多同学似乎看准了

杂韵圆原源 而选择了月葬悦造圆试剂，殊不知废液中 运
垣没有除去。故选择 月葬悦造圆试剂行不

通。若逆向思考，先把粤造悦造猿转化为粤造（韵匀）猿，然后再过滤、洗涤，再加入盐酸后可
达到目的。

缘援具体与抽象
为了探索某一化学规律（原理），常用的基本方法是先研究具体的

个别现象，然后再经抽象概括和提炼得出规律。如无数据的计算题可
先假设具体数据再运算等。
例：粤、月是分子量不相等的两种有机物。无论 粤、月何种比例混合，只要混合

物的总质量不变，完全燃烧后，产生水的量也不会改变试写出两组符合上述情况

下的有机物的分子式，并回答粤、月应满足什么条件？解析：第一问题是特例。往
往同学们想到的 粤、月最简式相同（思维的常规性）。如：悦圆匀圆和 悦远匀远，匀悦匀韵
（悦匀圆韵）和悦匀猿悦韵韵匀（悦圆匀源韵圆）。但还有最简式不同的如 悦员圆匀愿与 悦圆匀源韵猿（其思
维全面性）都符合题意。第二问题是将上述问题进行归纳，抽象，逻辑地统摄成规

猿员
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