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暴化学教育的发展

孙宏安

    当新世纪的旭日冉冉升起的时候，教育

界呈现出一片欣欣向荣的景象:这方是新的

课程改革如狂风暴雨一般席卷中小学教坛，

那方则是“教师专业化”的呼声一浪高过一
浪。“整合”起来就是:在新的课程改革中实

现教师的专业发展。

    提到教师的专业化或专业发展，首先要

回答的是“教师的专业是什么”的问题，最基

本的子问题则是教师的专业名称和教师的

专业理论是什么的问题。20世纪末，国内高

等师范学校中培养教师的专业都称为“学科

教育”，有些高等师范学校直到现在仍然这
样称谓。各个学科教育专业的专业理论是

“学科教育学”或“学科教学论”，它是硕士研

究生的专业方向之一。1987年以前称“(某)
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  学科教育”，之后称“学科教学论(某学科)”，

  上世纪末起改称“(某学科)课程与教学论”，

  还成为博士研究生的研究方向。20世纪

80年代以来，先后出版了两百种以上学科教

  育学和学科教学论的著作，大多作为高等师

  范学校学科教育专业的专业课教材使用。这

  是教师的专业名称和教师的专业理论的一

  种解决方案。按此方案，本书就是一部“化学

教育”专业的著作。

      课程改革并不能由中小学教师 “自动”

  实行，教师的专业化也不可能由教师自己实

  现，虽然教师的自主努力是这二者得以成功

  的关键因素。正如在实施课程改革时要进行

  大量的教师培训(例如“通识培训”、“课标培

训”、“课程资源开发培训”)一样，在教师的
  专业发展方面也需要积极的“引领”。那么，

  这些培训和引领的主体是谁呢?没有疑问，

  现在的教师进修院校是最重要的培训和引

  领的主体之一。教师进修院校中的基础教育

  教学研究机构(教研部、教研室)是培训和引

领工作的具体承担者之一，它承担与具体的

  教学实践相关的教师培训，特别注重于日常
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教育教学工作的调研指导和对中小学教师

的教育教学引领、各种“应急培训和指导”，

尤其与课程改革相关的培训和在课程改革

实践中引领中小学教师掌握新课程同时一实

现自己的发展更是各级教研部门的重要甚

至主要的工作。本书作者蓝新忠先生就是大

连教育学院基础教育教研部的一位资深教

研员，长期从事中学教师的教育教学培训指

导和专业发展引领工作。本书就是他对这些

工作的理性思考和具体阐述。

    从中学教师的角度来看，国内有学者把

教师的知识结构即专业理论知识分为本体

性知识、文化知识、实践知识和条件性知

识。教师的中心工作是对所教的学科做出教

育学解释，教师的科学学科知识与科学家的

科学学科知识的不同就在于教师必须把其

科学学科知识“心理学化”，以便于学生理解

(林崇德，教育的智慧，开明出版社，1999,

38-41)。按这一观点不难看出，教师要用其

条件性知识对他的本体性知识在教学实践

中进行反思性解释。这些解释并不是非常简

单的可以无条件得到的，需要有一定的指导
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  和引领才能完成。本书就是进行这种解释的

  著作，能有效地促进教师自己的解释能力的

  发展。

      再从教师个人发展的需要来看，教师的

  发展包括教师个性的发展和教师的自我实

  现，而这两者都与教师的实际工作密切相关

  — 教师只有在他的实际工作的基础上才

  能得到充分的发展。这也是高等师范院校的

  毕业生必须经过培训和引领，特别是“校本”
  培训和引领才能成为合格教师的根本原

  因。

      教师的实际工作对教师提出了许多要

  求，如:承担社会服务的责任和义务、理解和

  掌握某种学术和理论、具有处理不确定性事

  件的能力、具有一定的学习能力、具有教育

  教学监控能力等，这些要求都是在而且也只

  能在学科教学中实现，所以教师的工作与他

  所教的学科是不可分离的，即对教师的培训

  和引领必须按教师的专业进行。本书是化学

  教育专业的专门著作，对化学教师的个人发

  展有积极的意义。

      本书探讨了化学哲学、化学思想、化学
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方法和化学思维，作者对它们做了独特的

解释，并在此基础上展开对化学教学实践

的反思和对化学教师的专业引领。

    书名为《化学思想方法》，这里“思想方

法”指的是“思想”(thought)和“方法”
(method)，不是通常的“思想方法”(mode of

thinking)的意思。思想的意思有两个:一，思
考，即思维活动;二，思考即思维活动的结

果。因此，思想是人的理性认识— 理性认

识的过程和结果。在本书中，作者把人在化

学研究、化学教学和化学学习中的理性认

识结果 “策略化或元认知化”，提出了六种

“思想”作为化学教学的策略，用来指导新
的理性认识的过程，应该说，对化学的理性

认识的发展有积极的指导意义。化学方法

的意思是在化学活动(学习、研究、应用、教

授化学的吝种活动)中人们用以达到目标

的所有中介，本书提出了四类化学方法，注

意到数学的应用和规律的探索。那么，在

mode of thinking意义下的思想方法本书就
不探讨了吗?也不是。这种意义的思想方法

的意思是 “人们研究问题和认识世界的方
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法”，应该说，是一种更具普遍性的方法，可

以说，是哲学方法。本书开头就探讨了化学

哲学，其第三节即“化学哲学方法”探讨的就

是化学活动中的思想方法，并把它们与化学

学习密切结合起来了。本书中的化学思维则

着重于探讨化学活动中涉及到的四对辩证

思维的范畴，或者说，用辩证思维的一些范

畴来探讨化学学习，因而有一些意想不到的

简洁和深刻之处。

    综观全书，作者从化学哲学的高度全面

审视了化学学习的思想、方法和化学中的辩

证思维，并运用它们解决化学学习的问题。

本书的一个特色就是深入浅出，把深刻的化

学哲学理论思考表述为中学化学的问题解

决;另一个特色则是关注学生素质的提高，

特别注重对学生创新能力的培养。总之，本

书旨在对化学教师的化学思想方法培训、对

化学教师的专业发展的引领，进而促进学生

学习能力的提高、促进学生的发展，是化学

教育学领域的一部好书。希望它的出版能促

进化学教育学科的新发展。
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    小舟荡漾在晚秋的冰峪湖上，两畔秀美

的景色倒映于湖中。忽然间，我发觉很久以

来深藏于脑海中的那个与晚秋伴存的词儿

不见了，它就是“萧条”。
    不知从何时起，当我在品味秋的果实

时，总免不了有一丝忧伤，我总认为秋尤其

是晚秋，意味着枯萎和萧条的到来。

    冰峪湖畔茂密丛林的秋，是多彩的、缤

纷的。那深红色的，想必是成熟的秋;那桔红

的，想必是健康的秋;那检黄色的，想必是变

化中的秋。

    秋是收获，秋是变化，秋是发展。秋，孕

育着无限的生机。秋是四季中最具成就、最

有内涵、最为朴实的季节。

  化学科学中的思想方法犹如四季中的

，它隐含着化学科学的理性认识和思维方

，是化学学习和研究的动力之源，前行之

习
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    我最早研究化学思想方法是在 1994

年。当时，高考竞争很激烈，各学校大力推行

题海战术，师生们疲于做题，身心受到严重的

摧残。在深受其害的同时，我开始了冷静的思

索:可否找到一条化学学习的捷径，以成倍地

提高化学学习效率，减轻师生们过重的课业

负担?于是，我着手对化学知识进行归纳、总

结、提炼和升华，并与特级教师崔殿宝、赵辉

合作，出版了《化学专题总结》和《化学专项训

练》两书。前者对中学化学零散的知识进行了
系统的总结，后者对化学题型和解题方法进

行了分类指导。在对这两本书的进一步研究

中我发现，在各种化学方法之中还存在着一

种东西，它是对化学解题方法的抽象和概括，

是方法中的方法，是化学的精髓和灵魂，这就

是化学思想。1996年，我撰写了首篇关于化学

思想的文章，在大连市高中化学教研活动上

与全市化学教师进行了交流。

    近两年，关于化学思想的书籍陆续出版，

但大多缺少哲学思考，并将思想、方法和思维

三者混为一谈。于是，我萌生了写这本书的想

法。
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    当人类信步跨入21世纪的时候，我国的

基础教育进入了一个崭新的阶段，于2001年

秋季开始的新一轮基础教育课程改革，旨在

实现人才培养目标的转变— 从重视系统的

文化知识到关心全面发展的人;从追求统一

规格的“人才”到崇尚不拘一格的鲜活个性;

从笼统强调思维训练到突出培养与时俱进的

创新精神和实践能力。然而，人们对教材体系

的设置异议甚多，分歧较大，究其原因是缺乏

对化学科学的哲学思考，缺乏对化学课程发

展进程的批判与反思。因此，在木书即将落笔

时我又新增加了一章— 《化学哲学》。以期
引导人们通过化学哲学思考，认识化学的本

质，预测化学的未来。

    《化学思想方法》虽然落笔，但思想化学
永无止境。但愿这本小册子能给化学工作者

带来更多的思考，以期创造更加灿烂的化学

之秋。
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    哲学一词最早来源于古希腊文，由“爱”和“智慧”两字所

组成，原意是“爱智慧”或“智慧之友”。在汉语中，“哲”字含有

“智慧”、“聪明”、“贤明”等意。所以，哲学一词从字面上讲，就

是给人智慧，使人聪明，因而通晓世界大道理的学问。化学哲

学就是关于化学世界观和方法论的科学。

    化学工作者在化学研究中常常提出一些理性的思考:化

学的性质和本质是什么?化学研究的目标和价值是什么?化

学学科的分类与研究方法是什么?化学发展的动因和途径是

什么?化学在社会发展中担负的职能是什么?化学发展的规

律是什么?当代化学的特点是什么?如何把握当代化学发展

的趋势与潮流?⋯⋯这正是化学哲学所要回答的问题

化学哲学是哲学的应用学科，但它与哲学有着显明的差

从定义看，哲学是世界观和方法论;化学哲学是化学观和

化学研究的方法论。从研究对‘象上看，哲学研究思维与存在
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的关系;化学哲学则是研究化学领域中思维与存在的关系。

从研究的方法和途径上看，哲学是运用辩证思维对自然、社

会、思维知识进行概括和总结;化学哲学则是用哲学的研究方

式对各门具体化学学科知识进行概括总结，揭示贯穿其中的

普遍规律。从研究的目的和结果上看，哲学要揭示世界的本

质和发展规律;化学哲学则要揭示化学的本质和发展规律。

    研究化学哲学的价值何在?

    美国当代教育哲学家乔治·F"奈勒在《教育哲学导论》中

写道:“个人的哲学信念是认清自己的生活方向的惟一有效的

手段。如果我是一个教师或教育领导人，而没有系统的教育

哲学，并且没有理智上的信念的话，那么我们就会茫茫然无适

从。’川哲学解放了教师的想象力，同时又指导着他的理智。教

师追溯各种教育问题的哲学根源，从而以比较广阔的眼界来

看待这些问题。教师通过哲学的思考，致力于系统地解决人

们已经认识清楚并提炼出来的各种重大问题。那些不应用哲

学去思考问题的教育工作者必然是肤浅的。一个肤浅的教育

工作者，可能是好的教育工作者，也可能是坏的教育工作者。

但是，好也好得有限，而坏则每况愈下。”
    马克思主义者认为，“一个民族想要站在科学的最高峰，

就一刻也不能没有理论思维”，而要锻炼和提高理论思维能

力，“除了学习以往的哲学，直到现在还没有别的手段”。因为

任何真正的哲学都是自己时代精神的精华，并将发展成为

文明的活的灵魂

显然，研究化学哲学的魅力就在于捕捉时代精神，把握化

学发展的趋势和潮流
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第一节 化学的本源

一、化学的起源

    化学的历史源渊古老。在原始社会里，人类生活在不断

变化的大千世界中，大自然的许多化学现象，如森林大火、动

植物腐烂、空气和水对许多物体的侵蚀，不断刺激着人们的感

官，印人人类的脑海。在这些自然现象中，人类最早有所认识

的就是火。利用火来照明取暖、驱赶猛兽、烧烤食物。

    在新石器时代，已经开始定居生活的人们在烧烤食物的

过程中学会了制陶。随着制陶业的发展，后来又逐渐掌握了

彩陶、瓷器、琉璃及玻璃的生产，商代出现了瓷器。

    在石器作为主要工具的时代，人们在拣取石料时偶尔遇

到天然铜，发现其性质与石料不同，它有光泽、有韧性、可延

展，于是加工成装饰品和小器皿。夏末时期，人们将铜与锡或

铅配合而熔铸成合金，制得青铜。青铜比红铜具有熔点低、硬

度大、铸造性能高等优点，因此生产发展很快，于是人类进人

青铜器时代。

人们最早认识铁是从陨石开始的，在古苏美尔语中，铁叫

做“安巴尔”，意即“天降之火”。原始社会末期，人类发明了冶

铁技术，采用“固体还原法”— 铁矿石与木炭一层夹一层地

在炼炉中焙炼，得到铁。由于铁的分布广、性质比铜优越，因

此铁器很快得以应用，从而出现铁器时代。
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