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编 写 说 明

    思维是开启知识门户的钥匙，是学习活动的核心。本书就是要送

给学生这把金钥匙，让学生在正确方法的引导下积极思考化学问题，

从而更加深入、更加牢固、更加灵活地理解、拿握和应用化学知识。

同时，也让学生在思考化学问题的过程掌握思维方法，发展思维能力。

    本书按中学化学知识体系分专题编写。编写时，既注意让学生全

面掌握中学化学知识，又突出重点，突破难点，注意揭示知识之间的

内在联系，更注重于阐述思维方法。

    本书可供高中各年级学生在高考复习、会考复习和单元复习中使

用，也可供中学化学教师和有关研究人员参考。



怎样提高，ol114N维能力

    思维是智力活动的核心，不论是阅读、听课、讨论，还是实验、作

业、考试，都离不开思维。只有一积极思维，才能理解知识、巩囚知识

和应用知识。一些同学学习成绩落后，其主要原因就在于思维能力差，

或者是不动脑筋、懒于思考。

    那么，怎样提高思维能力呢?

    一、把自己置身于问题之中

    人的思维能力是在思维活动过程发展起来的，一个懒于思考的人，

决不会有良好的思维能力。

    思维活动都是从问题开始的。有了问题，才会引起思考。问题解

决了，对这个问题的思考也就结束了。因此，将自己置身于问题之中，

不断给自己提出问题，不断思考问题，不断解决问题。这样，不断进

行思维活动，思维能力也就不断发展。

    本书对中学化学中的基本知识，以问题的形式进行阐述，并且还

设置了一些思考题和训练题，就是为了引发读者的思维。同学们通过

积极的思维活动埋解这些知识，解决有关问题，同时也发展了思维能

力。

    二、培养良好的思维品质

    思维能力强弱或思维品质优劣，一般用思维的广阔性、深刻性、

逻辑性、独立性、敏捷性和灵活性等六个方面来标志。

    学习化学，对思维品质的发展很有好处。例如，经常进行一题多

解训练，有利于培养思维的广阔性;经常从化学现象去思考物质变化

的原因，从物质性质去推测物质的结构，有利于培养思维的深刻性;

不断运用化学原理、反应规律去推测和解释化学现象，分析化学问题。

有利于培养思维的逻辑性;对化学问题独豆思考，提出自己的观点、
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方法，开劈新的解题途径，有利于培养思维的独立性;在解答化学问

题时.讲究解题速度，力求快速、简捷地回答问题，有利于培养思维

的敏捷性;解决化学问题时，尝试多种方法，若这种方法行不通，就

马上变换思路，改用另一种方法，这样有利于培养思维的灵活性。

    本书所讨论的化学问题，一方面是为了帮助同学们理解中学化学

知识，另一方面是为了锻炼同学们的思维品质。

    三、不断改进思维方法

    对化学问题的思维方法是否正确，学习效果相差很大。例如，学

习 “硫的化学性质’夕，如果你不善于联系所学过的化学知识，孤立而

论，那就不容易理解了。一些学业优秀的同学，总是从下列三个方面

去理解硫的化学性质。

    (l)硫是一种非金属，具有非金属的一般化学性质，因而能跟金属、

氢气、氧气等物质发生化学反应。

    (2)硫元素有一2、十4,+6等价态的化合物，而单质中硫元素为0价，

处于巾间价态，化合价能降低，又能升高。因此，单质硫既具有氧化

性.能被金属、氢气等物质还原，又具有还原性，能被氧气、浓硝酸、

浓硫酸等物质氧化。

    (3)在元素周期表中，硫与氯同一周期，位于氯的前面，非金属性

比氯弱 ;硫与氧同一主族，位于氧的下面，非金属性比氧弱。所以，

硫的得电子能力较弱，与金属反应时，通常生成低价金属硫化物。

    思维在大脑中进行.看不见.摸不着.靠同学们用心领会，努力

探索。本书的编写·目的，就是引导大家运用正确的思维方法去理解化

学间题。同学们在学习过程，要注意反思 自己的思维中存在的问题IIL

不断改进思维方法。

    有良好的思维品质，正确的思维方法，学习过程又善于发现问题，

乐于钻研问题.那思维能力一定会在学习过程不断得到发展。

编 者
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度进行有关计算。

    第三，要注意不同概念之间的联系和区别。例如，溶解

度与溶液的质量百分比浓度，它们的大小都反映了溶液中溶

质与溶剂的质量关系，我们可以从溶解度计算饱和溶液的质

量百分比浓度，也可以从饱和溶液的百分比浓度计算溶解度。

但它们之间又有i午多区别。如，单位不同;溶解度大小与温

度有关，而百分比浓度不考虑温度;溶解度问题只对饱和溶

液而言，而百分比浓度不论溶液是否饱和。

    第四，要善于运用所学概念进行推理和判断。例如，要

判断 “饱和溶液都是浓溶液”这句话是否正确，我们可以应

用物质的溶解度进行思考。不同物质溶解度大小不同，甚至

相差很远。对于溶解度很小的物质来说，它的饱和溶液浓度

也不大，不是浓溶液，而是稀溶液。由此看出，那句话是错

误的。

    2、怎样认识物质的组成?

    认识物质的组成，要分清宏观描述和微观描述。

    (1)从宏观看，物质是由元素组成的。例如，二氧化碳是

由碳元素和氧元素组成的，氯化钠是由钠元素和氯元素组成

白勺。

    (2)从微观看，物质是由分子、原子或离子构成的。大多
数共价化合物和非金属单质是由分子构成的。例如，二氧化

碳是由二氧化碳分子构成的，碘是由碘分子构成的。属于原

子晶体的共价化合物 (如二氧化硅、碳化硅)和非金属单质

  (如金刚石、石墨、晶体硅)，都是由原子直接构成的，晶

体内部不存在简单的分子。离子化合物是由阴、阳离子直接

构成的。例如，氯化钠是由钠离子和氯离子构成的，硫酸按

是由硫酸根离子S04一和钱根离子NH-,*构成的。
        ，



    从微观上描述物质的组成时还应明确几点:①金属可以

认为是由金属原子直接构成的，也可认为是由金属离子和自

由电子构成的。②惰性气体可以认为是由分子构成的，也可

以认为是由原子构成的。因为惰性气体的分子只由一个原子
组成，它们的原子和分子是同一种微粒。③硫酸、硝酸等共

价化合物，虽然它们在水溶液里能电离成离子，但它们不是

由离子构成的，而是由分子构成的。因为在纯硫酸、硝酸等

共价化合物中，只存在分子，而不会电离成离子。

    (3)宏观描述和微观描述不能混淆。例如，从宏观看，水

是由氢元素和氧元素组成的;从微观看，水是由水分子构成

的，每个水分子(H,O)是由2个氢原子和I个氧原子构成的。

而不能说:

    “水是2个氢原子和一个氧原子组成的”;

    “水是由氢气和氧气组成的”;

    “水分子是由氢元素和氧元素组成的”;

    “水分子是由氢分子和氧原子构成的”。

    要正确认识物质的组成，还需深刻理解分子、原子、离

子、元素、化合价等基本概念。

    3、怎样理解分子的概念及其性质?

    (1)分子是保持物质化学性质的一种微粒。要理解这个概

念，应明确以下两点:

    ①分子并不保持物质白'A勿理性质。因此，由同种分子构

成的书}A，化学性质相同，但物理性质可能不同。例如，液

氧和氧气都是由氧分子构成的，它们的化学性质相同，但它

们的状态、颜色等物理性质不同。

    ②分子是保持物质化学性质的下种微粒，不是最小微粒，

也不是唯一的微粒。
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    (2)分子具有以下几点性质:

    ①分子有一定的体积和质量，只是它的体积很小，质量

也很小。

    ②分子总是在不断地运动。

    ③分子之间有一定的间隔。

    ④分子之间有一定的作用力。

    4、怎样理解原子的概念?

    原子是化学变化中的最小微粒。理解这个概念时应明确

四点:

    (1)在化学变化中，分子分裂成原子，但原子不能再分裂
成更小的微粒，而是重新组合成新的分子。

    (2)原子组合成新物质分子的过程，可能得到或失去几个
电子，成为离子 (带电的原子)。但这个过程，原子核始终

保持不变，因而不能认为原子发生了分裂，只是由于电子的

得失而使原子的电性发生变化。

    (3)原子并不保持物质的化学性质。在化学变化中，虽然

原子没有变成其它原子，但分子改变了，原子的组合形式不

同了，所以物质的性质也随之改变。

    (4)原子只是在化学变化中不能分裂成更小的微粒，但在
其它变化 (如核裂变)中可能发生分裂，变成其它原子。

    5、怎样理解原子的组成?

    (l)原子是由居于原子中心的带正电的原子核和核外带负

电的电子构成的。

    (2)原子核是由质子和中子两种微粒构成的。即，构成原

子的微粒有质子、中子和电子。

电子
原子丁吧丁 :质子

    七原子核月
              ‘中子



    (3)中子不带电，一个质子带一个单位正电荷，一个电子

带一个单位负电荷。在同一原子中

        核电荷数=质子数=电子数

    所以，原子不显电性。

    (4)原子、原子核、电子的体积都很小，但它们的体积相

比较差别又很大。

        原子体积》原子核体积》电子体积

    (5)质子和中子的质量大约相等，都约等于一种碳原子质
量的1/12。但电子的质量比质子和中子小得多，仅约为质子

质量的1/1836。因此，原子的质量主要集中在原子核上。

    质量数(A)=质子数(Z)+中子数(N)

    综上所述，要理解原子的组成，就要明确组成原子的微

粒、各种微粒所带的电荷及体积、质量的相对大小。

    6、怎样理解离子的概念?

    (I)离子是带有电荷的原子或原子团。带正电荷的离子叫

阳离子，如Na',NH'4, [Ag(NH,) 2]'。带负电荷的离子叫阴

离子，如，Cl-, SO4'--, HC03-。
    (2)中性原子和它的简单离子相比较，原子核相同，但核

外电子数、半径、电性、物理性质、化学性质等都不相同。

    (3)绝大多数盐类、强碱、活泼金属氧化物，都是离子化

合物，它们是由阴、阳离子构成的。

    !思考题!i内原子和钠离子有哪些区别?

    7、怎样理解元素的概念?

    具有相同核电荷数(即质子数)的同一类原子总称为元素。

要正确理解这个概念，应明确以下四个问题:

    (I)同种元素的原子质子数相同，但中子数可能不同，核

外电子数也可能不同。如氖和氖的中子数不同，但同属于氢

                                                                    5
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元素;钠原子和钠离子的核外电子数不同，但都属于钠元素

    (2)元素是质子数相同的同一类原子的总称。因此，元素

只有种类之别，没有个数之称。例如，所有的氧原子总称为

氧元素，因而不能数 “一个氧元素”、“二个氧元素”。’

    (3)元素有两种存在形态。以单质形态存在的，叫做元素

的游离态;以化合物形态存在的，叫做元素的化合态。

    (4)一种元素可能形成几种不同的单质，这种现象叫做同

素异形现象。例如，氧气(02)和臭氧(03)，都是由氧元素形

成的两种同素异形体;金刚石和石墨;都是由碳元素形成的

两种同素异形体。

    [思考题I由同一种元素组成的物质一定是单质，对吗?为

什么?

    8、怎样理解化合价的概念?

    一种元素一定数目的原子跟其它元素一定数目的原子化

合的性质，叫做这种元素的化合价。可见，化合价是元素形

成化合物时体现出来的一种性质。

    确定元素的化合价可根据以下几点进行判断。

    Q)在离子化合物里，元素化合价的数值，就是这种元素

的一个原子得到或失去电子的数目。失电子的元素显正价，

得电子的元素显负价。

    (2)在共价化合物里，元素化合价的数值，是这种元素的

一个原子和其它元素原子形成共用电子对的数目。共用电子

对偏向哪种元素，这种元素就显负价。例如，二氧化碳中，

:0: :C: :0:，碳原子通过4个共用电子对与两个氧原子

结合，一个氧原子通过2个共用电子对与碳原子结合，氧原子

吸电子能力强，共用电子对偏向氧原子，所以，碳元素显++4价，
      6



氧元素显一2价。

    (3)在同一种化合物中，各元素正负化合价的代数和等于

零。

    (4)在单质中，元素的化合价为零。

    (5)金属元素通常显正价，非金属元素通常显负价。氧元

素通常显一2价，氢元素通常显+1价。

    (6)同种元素在不同化合物里，其化合价可能不一样。例

如，在Na2O中氧显一2价，而Na2O二中氧显一1价。

    9、怎样理解和掌握各种化学式?

    用元素符号表示物质组成的式子叫做化学式。它包括分

子式、实验式、结构式、示性式和电子式。

    (l)分子式

    分子式是用元素符号表示物质努子真实组成的化学式。

例如，每个二氧化碳分子是由两个氧原子和一个碳原子组成

的，分子式为col;每个乙炔分子是由两个碳原子和两个氢原

子组成的，分子式为C2H2。应用分子式时应明确以下几点

    ①由分子构成的物质才能写出它们的分子式。离子晶体、

原子晶体、金属晶体都不是由分子构成的，不能写出它们的

分子式。象NaCl. SiO2, Fe等式子，都不是分子式。

    ②硫、红磷等固态非金属单质，虽然是由分子构成的，

但分子组成复杂，一般不用分子式表示，s和p并不表示硫分
子和红磷分子。

    ③一个分子式并非仅表示一种物质的分子，如甲醚和乙

醇的分子式相同，都是C,H,O.

    (2)实验式

    实验式又叫最简式，它只表示组成物质的元素和各元素
原子个数的简单整数比，而不表示分子的真实组成。应用实
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验式时应明确以下三点:

    ①离子晶体、原子晶体和金属晶体的组成都用实验式表

示，而不是用分子式表示。

    ②物质的分子式与其实验式可能相同，也可能不同。例

如，二氧化碳的分子式和实验式都是C02，而乙炔的分子式

为C,H,、实验式为CH.

    ③有些物质的分子组成虽然不同，但实验式却相同。例

如，乙炔(C2H2)和苯(C,Ho)的实验式都是CH.,,

    (3)结构式
    用短线表示共价键，并按原子的排列顺序将元素符号连

接起来的式子，叫结构式。例如，氮分子、乙醛分子的结构

式分别为

                            H 0

                        } \\
      N}-N   H一C-C一H

                              I

                            H

    结构式中的一条短线代表一对共用电子。

    结构式中的短线若省略掉，就成了结构简式。例如，丁

烷的结构简式可写为

    CHs一CH二一CH,一CHa CH3CH2CH,CHs或CHs(CH二)2CH3

    (4)示性式

    示性式是一种简化的结构式，它只突出有机物分子中所

含的官能团。如

    C,H。一OH   C,H。一OH   C,,H35COOH

        苯酚              乙醇              硬脂酸

    (5)电子式

    在元素符号周围用小黑点(或义)表示原子最外层电子数
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目的式子叫电子式。如氮原子、氨、氯化按的电子式分别为:

t 0N H :N :H

      H
            .叨

〔H:N:Hj-[.:cl:]-
          气傲 户-.

      H

    10.物质是怎样进行分类的?

    (l)根据组成物质的成分，把物质分为纯净物和混和物。

由同种成分(即一种物质)组成的物质叫纯净物;由多种成分

(即多种物质)组成的物质叫混和物。

    混和物通过物理变化，就可分离出其中的各种成分。例

如，通过液化空气，可把空气中的氧气和氮气分离出来。分

散系是一类重要的混和物。

    (2)在纯净物中，根据组成元素的种类分为单质和化合

物。

    由同种元素组成的纯净物叫单质，由不同种元素巍、众的
纯净物叫化合物。

    (3)在单质中，根据性质不同，分为金属、非金属和惰性

气体(希有气体)。在化合物里，又根据组成中是否含有碳元

素，分为无机物和有机物。在无机物和有一机物中，又根据组

成和性质的差异，进一步进行分类。

    物质简单分类总结如下;



          厂溶
混和物一 分散系」胶

                      L-浊

液(饱和溶液、不饱和溶液)

体(固溶胶、液溶胶、气溶胶)

液(悬浊液、乳浊液)

  「金
单质d非

      匕惰

属

金属

性气体

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

物

物

物

物

化

化

化

化

氧

氧

氧

氧

盐

性

性

性

成

酸

碱

两

不

厂
，
|
L
 
 
 
 

物
 
 
 
 

化
 
 
 
 

氧

物质

无机物

  「含
酸七

氧酸与无氧酸

元酸与多元酸

溶性碱可
 
 
 
 
 
 

难

正

酸

碱

复

络

厂
ITL

厂
i

l
L

纯净物 碱

化合物

溶性碱

盐

式盐

式盐

盐

盐

有机物

    11.怎样理解分散系中的概念?

  (1)理解分散系的概念  一种物质或几种物质的微粒分散

到另一种物质里形成的混和物，叫做分散系。其中，分散成

微粒的物质叫做分散质，微粒分散在其中的物质叫分散剂。

    分散系与其它混和物的区别在于:分散质以微粒的形式
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分布在分散剂中。

    (2)明确分散系的分类  按分散质微粒直接的大小，把分

散系分为溶液、胶体和浊液，它们的区别如下:

分散系 分散质状态 分散质微粒直径 主要特征 放置过程

溶 液 分子或离子 小于10-9米 均一、透明 稳 定

胶 体 许多分子的
集合体

10-9_10-7米 均一、透明 稳 定

悬浊液 固体小颗粒 10-7-10-3米 浑浊、不均一 沉 淀

乳浊液 小液滴 IOes7~1仓-a米 浑浊、不均一 分 层

    (3)掌握溶液的概念和特征  一种或一种以上的物质分散

到另一种物质里形成均一的、稳定的混和物，叫做溶液。均

一性和稳定性是溶液的基本特征。

    在一定温度下和一定量的溶剂里，不能再溶解某种溶质

的溶液，叫做这种溶质的饱和溶液;还能继续溶解某种溶质

的溶液，叫做这种溶质的不饱和溶液。

    溶液是否饱和与条件有关，改变条件，它们可以相互转

化。

                    改变温度或增加溶剂
    饱和溶液闷产二=====~=一 二==急不饱和溶液

                改变温度，蒸发溶剂或增加溶质

    (4)掌握胶体的概念和性质  分散质微粒的直径大小在
10-9 _ 10-7米之间的分散系叫做胶体。胶体种类很多，可分

为气溶胶、液溶胶和固溶胶。

    胶体微粒能通过滤纸，但不会透过半透膜，并有下列重

要性质。

    ①丁达尔现象  当一束光线通过胶体时，由于胶体微粒
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