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《中国特级教师文库》
出 版 前 言

特级教师是国家为了表彰特别优秀的中小学教师而特设的一种

既具先进性、又有专业性的称号。自１９７８年邓小平同志首倡在全

国建立特级教师制度以来，已有数万名中小学教师荣膺这一称号。

二十多年来，作为 “师德的表率、育人的模范、教学的专家”的特

级教师，以其高尚的师德，树立了人民教师的崇高形象；以其科学

的教学方法和精湛的教学艺术，促进了教育教学质量的提高；通过

指导青年教师等方式，带动了教师队伍整体素质的提高。许多特级

教师不仅在教育教学改革实践中作出了突出贡献，而且在教育教学

理论研究方面也进行了积极的探索。多年来，特级教师把他们对教

育教学的思考和实践经验整理成文或撰写为专著发表、出版，为推

动我国中小学教育理论的研究和发展作出了重大贡献，为广大教师

提高教育教学水平提供了很好的学习材料，受到了广大教师的欢迎

与好评。

为了培养一批在教书育人和教育教学研究方面造诣高深的中小

学特级教师，造就若干名在教育界有重要影响的教育名师和教育

家，并通过他们的带动和辐射作用，促进中小学教师队伍整体素质

的进一步提高，推动中小学更好地实施素质教育，根据 《面向２１
世纪教育振兴行动计划》的总体部署，教育部于１９９９年组织实施

“跨世纪园丁工程·特级教师计划”。“特级教师计划”的一项重要

内容是资助特级教师研究总结教研教改成果、出版教育教学专著，

即 《中国特级教师文库》（以下简称 《文库》）。

编辑出版 《文库》，既有利于更好地发挥特级教师的典型示范
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和辐射作用，推广其优秀的教改实验、教育教学研究成果和成功经

验；同时，也为全国广大中小学教师提供了展示成果、交流心得、

相互切磋的园地，为教育科学研究工作者提供了大量的信息和丰富

的资源，有助于教育理论研究更好地服务于教育教学实践。《文库》

既可用作在职教师培训的生动教材，也可作为教师职前培养的重要

学习内容。《文库》将分辑分批出版。

全国各省、自治区、直辖市教育厅 （教委）对 《文库》的编辑

出版给予了大力支持；上海师范大学、上海申泰教育培训中心等受

编委会委托为 《文库》做了大量工作；各卷作者在繁忙的工作之

余，不辞辛劳，孜孜以求，认真撰写，为 《文库》付出了许多心

血。在此，谨向他们深表诚挚的谢意！《文库》编辑出版工作中存

在的不足之处，敬请广大读者给予批评指正！

教育部师范教育司

人民教育出版社

２００３年７月
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《中国特级教师文库》
总　　序

《中国特级教师文库》即将由人民教育出版社出版。编辑出版

这套 《文库》目的有二：一是支持一批特级教师总结自己多年教育

教学实践，促进特级教师在思考、总结、提炼、升华实践经验的过

程中登临新的境界。所以，《文库》的出版列入了教育部 “跨世纪

园丁工程”的 “特级教师计划”。二是推广特级教师教育教学改革

实验、教育科研的成果与经验，将特级教师在一所学校、一个地区

的带动、示范作用扩大到更广的范围。后者是主要的目的。

改革开放二十余年来，我国基础教育的发展取得了历史性的成

就。教育事业的发展有赖于建设的加强。课程教材建设、校舍校园

建设、图书资料建设、仪器装备建设、后勤服务建设、教育信息化

建设等等，这些建设都是教育事业发展重要的不可缺少的支撑；但

是，对于教育事业发展来说，最重要的建设是教师队伍建设。决定

教育质量的最关键的因素是教师的素质；决定教育水平的最关键的

因素是教师队伍的水平。今天，我们实施基础教育课程改革，全面

推进素质教育；我们建设高质量、高水平的基础教育；我们围绕全

面建设小康社会的目标构建现代化的国民教育体系，最重要的工作

依然是加强教师队伍建设。我们必须努力建设一支数量适当、结构

合理、富有活力的高素质、专业化的教师队伍。我们只有把这项工

作看得很重很重、抓得很紧很紧、做得很实很实，我们发展教育事

业的宏伟蓝图才能够高质量、高效益地成为现实。

评选特级教师是我国新时期加强中小学教师队伍建设的一项富
·１·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



有创造性的重要举措。特级教师是 “师德的表率、育人的模范、教

学的专家”。他们既有丰富的实践经验，又有较高的理论素养；不

仅在教育教学实践方面成就突出，在教育教学科研方面也多有建

树。有不少特级教师在教育教学的思考和研究方面有自己独到的精

辟的见解。而这些见解不会是概念的推演，而是在长期的丰富的实

践基础上总结升华出来的思想。这些思想是鲜活的，也是富有营养

的。倡导、支持特级教师撰写专著，并且将特级教师的专著荟而萃

之，出版 《文库》，是一项对中小学教师队伍建设很有意义的工作。

向为 《文库》编辑出版作出贡献的同志们表示敬意。

《文库》在第十九个教师节来临之际面世，希望它能够受到广

大教师的欢迎和珍视。

２００３年８月于北京

（《中国特级教师文库》第一辑出版于２００３年。这是时任教育部副部长、

国家总督学的王湛同志为 《文库》作的总序）

·２·
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第一章 化学实验教学的意义

　　一、科学素养结构

《全日制普通高级中学化学教学大纲 （试验修订版）》（中华人

民共和国教育部制定）从知识与技能、能力与方法、情感与态度三

个方面提出了高中化学教学的目的。据此，我们提出把知识与技

能、过程与方法、情感与态度这三方面纳入一个系统———科学素养

结构，这样不仅能够看到它们的相对独立性，还可能找到它们之间

的相互联系性。科学素养结构的提出对在各个学科中如何发展学生

的科学素养的教学有指导意义，并且能由此确定对学生科学素养测

评的维度；如果各个学科的教学能以这个科学素养结构为指导，那

么学生的科学素养将在不同的层次上得到发展。

·１·此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



科学素养结构的发展有多个平台 （见下图）。

在科学素养结构的指导下，高中化学学科可以从以下三个维度

来培养学生的科学素养。

知识与技能：在义务教育初中化学课程的基础上，帮助学生进

一步学习自身发展所必需的化学基础知识和基本技能，了解化学与

社会生活和科学技术的密切联系。

过程与方法：观察能力、实验能力、思维能力和自学能力，获

取信息和加工信息的基本方法、科学方法 （体系、秩序和组织，证

据、模拟和解释，变化、恒定性和测量，演变与平衡，形式与功

能，思维方法，马克思主义哲学思想，创新的方法……）。

情感与态度：自主学习化学的热情，体验科学探究的乐趣；珍

惜资源，爱护环境，关注与现代社会有关的化学问题，对自然和社

会的责任感。科学态度和科学精神，具有勤奋、坚毅、合作、崇尚

科学等优良品德。对生活和自然现象的好奇心和探究欲，发现学习

化学的乐趣和感受并赞赏化学对改善个人生活、促进社会发展的积

极作用，关注与化学有关的社会问题，初步形成主动参与社会决策

的意识以及发展善于合作、勤于思考、求真务实、勇于创新和实践

的科学精神等。形成爱动脑、会动脑的探究习惯，养成爱做实验，

喜欢通过实验检验真理的习惯。
·２·
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根据化学学科的特点，可以通过一个特殊而有效的途径———化

学实验教学，来培养高中学生的科学素养。

二、化学实验教学与科学素养的培养

（一）化学实验教学案例

下面通过一些案例来说明化学实验教学与科学素养的培养之间

的关系。

实验一：对硫的观察和思考

１．实验

操作１：观察硫磺后填写下表。

观察内容 颜色 手感（按一按） 放一块于热水中观察

现象

操作２：取两药匙硫磺放入较短的试管中，加热并观察现象；

当硫磺全部熔化后，有硫蒸气出现时，迅速成线状绕着烧杯将液体

倒入冷水中，观察，填下表。

观察内容
熔化过程中颜色

变化

将熔融硫成线状倒入

冷水中，观察颜色

冷却后用手拉一拉固

态硫

现象

问题１：从操作１、２的手感、颜色等性质对比，能得出什么

结论？

操作３：将操作２冷却后的固体取出少许，用吸水纸吸干后放

在瓷片上点燃，闻气味，迅速用蘸有氢氧化钠溶液的棉花将其

熄灭。

问题２：操作３的现象与所学过的硫的性质对比，可得出什么

合理结论？
·３·
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问题３：联想硫的颜色可得出什么结论？

反思：

（１）你是怎样思考这些问题的？

（２）在以上思维过程中你遇到了什么困难？

（３）在以上思维过程中你犯了什么错误？

（４）通过以上问题的争论与探索，你有什么可以和同学分

享的？

（５）是否有未探究明白的问题？

２．实验结果

操作１：

观察内容 颜色 手感（按一按） 放一块于热水中观察

现象 淡黄色固体 硬而脆 沉于水底，不溶于水

操作２：

观察内容
熔化过程中颜色

变化

将熔融硫成线状倒入

冷水中，观察颜色

冷却后用手拉一拉固

态硫

现象
棕黄→棕褐色→
橘红

棕褐色固体 有弹性、像橡胶

问题１：从操作１、２的手感、颜色等性质对比，能分析出什

么结论来吗？

答：从操作１和操作２的对比中可以推测是两种不同形态

的硫。

问题２：操作３的现象与所学过的硫的性质对比，可得出什么

合理结论？

答：硫在熔化的过程中，没有其他物质参与反应，而出现两种

不同物理性质、相同化学性质的硫单质。由此可知，这两种不同形

态的硫是硫的同素异形体。

·４·
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问题３：从操作２中硫的颜色变化可得出什么结论？

答：硫的颜色是黄色。操作２中的硫变成棕褐色，由此可知，

此时的硫的结构与操作１的硫的结构不同，所以这时的硫是同素异

形体。

３．实验的功能

该实验主要是发展学生的观察能力和思维能力。利用眼和手对

硫磺物理性质的静态观察，由于现象很少，且没有其他现象干扰，

需要敏捷地观察颜色变化，要求学生通过思考选择出与同素异形体

有关的现象，因而可以发展学生观察的敏捷性和选择性。硫磺在熔

化的过程中，硫原子没有发生化学变化，但熔化后、倒入水中的硫

的颜色发生了变化，且不与水反应。这只能是硫的结构在熔化过程

中发生了变化。熔化后的硫和倒入水中的硫又变成了另一种结构的

硫———硫的同素异形体。虽然在这个实验过程中，要求观察硫的颜

色和用手感觉硫的物理性质的变化，但实质上要用到同素异形体的

知识来解释这些现象，因此，培养了学生的思维能力。同时要让学

生明白，观察除用眼之外，还可通过手 （软、硬、冷、热）、耳

（声音）、鼻 （气味）等感觉器官来进行。

（１）知识与技能。以化学实验为载体，通过对学生熟悉的单质

硫的性质的 “批判性”来获得硫的同素异形体，并深刻理解同素异

形体的概念，在对硫的同素异形体的探究过程中内化为判断同素异

形体的思维方法。

（２）过程与方法。

①观察能力。在对实验过程全面观察的基础上，要求学生从众

多的信息中选择出有用的信息，即物质颜色的改变、弹性的变化、

燃烧产物的气味。

②思维能力。在这个实验里，弹性硫是学生未曾见过的。它与

单质硫之间的关系却可以从设计思路上得到启发，即两个表格的内

容是在暗示其物理性质的不同，而操作３则说明它们有相似的化学
·５·
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性质。因此，让人回忆起同素异形体的概念，这是学生学过的。如

果学生能很好地将实验事实与已有的知识相结合，是能够解答问题

的。该实验发展了学生思维的深刻性。

（３）情感与态度。体会结构与性质的辩证关系，勇于提出新的

观点———硫的另一种同素异形体。实验的成功使学生感到自己如此

聪明，通过用手感觉弹性硫让学生体会他们创造的化学美的价值。

４．实验过程指导

（１）熔化所用的硫应多取一点儿，加热时间长一点儿，避免熔

融硫在倒出的过程中就冷凝了。

（２）指导学生将熔融硫成线状旋转倒入冷水中。

实验二：证明两体积二氧化碳气体与足量的过氧化钠反应产生

一体积氧气

１．实验

原理：２ＣＯ２＋２Ｎａ２Ｏ２＝２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２

装置图：

操作步骤：

现象：

结论：

误差分析：

·６·
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反思：

（１）你是怎样思考这个问题的？

（２）在以上思维过程中你遇到了什么困难？

（３）在以上思维过程中你犯了什么错误？

（４）通过以上问题的争论与探索，你有什么可以和同学分

享的？

（５）是否有未探究明白的问题？

２．实验结果

证明两体积二氧化碳气体与足量的过氧化钠反应，产生一体积

氧气。

原理：２ＣＯ２＋２Ｎａ２Ｏ２＝２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２

装置图：　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　

操作步骤：１．如图连接装置，并检查气密性；

２．收集两集气袋干燥的二氧化碳气体；

３．把足量的过氧化钠装入长玻璃管，如图连接好装置，并用冷

水冷却，反复缓慢挤压两袋二氧化碳；

４．用带火星的木条检验氧气。

现象：１．放热；

２．最后剩下一袋气体；

３．复燃。

结论：

２Ｎａ２Ｏ２＋２ＣＯ２＝２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２

误差分析：由于放热，不能及时降温，两袋二氧化碳中混有空气和二氧化

碳及未干燥等原因，使得结果有误差。

３．实验的功能

（１）知识与技能。过氧化钠与二氧化碳、过氧化钠与水的反
·７·
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