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摇摇$"""""""""""""""""""""""化学计算的五种基本类型及相应的解题方法

员郾以物质的量为中心的有关物理量的相互换标—公式法
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克当量
（以不同物质
和反应而异）

（一般指员大气压、
圆缘益条件下的值）

摩尔反应热化合价
（反应中实
际表现的）

反应热

（摩 尔）

克当量数

灶砸栽

孕

气体摩尔体积（圆圆郾源升燉摩）〔标况〕

灾越 〔非标况〕

（与状况有关）气体体积
密 度

（与状况有关）

（所指与
所 求 要
一致）

微粒
数目

阿氏常数

（远郾园圆伊员园圆猿燉摩）
物质质量

摩尔质量

（以物质不同而异）

物质
质量

圆郾有关分子式的计算（包括结晶水合物和复盐）
（员）应用分子式的计算—一般采用关系式法和公式法。
"求含一定量某元素
摇化合物的量
#求含一定量某化合
摇物中某元素的量
!求含一定量某元素
摇










不同化合物的量

结合纯度概念，
对不纯物进行相
应的计算

员
第八部分摇猿垣载·化学计算的各种题型与解题方法 摇
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〈例题〉某铝土矿含有氧化铝愿愿豫，在理论上，要用这种矿石多少吨做原料才
能制得金属铝员园吨？

〔解〕（员）公式法曾·愿愿豫·缘源员园圆越员园

（圆）关系式法粤造圆韵猿+圆粤造
员园圆摇摇缘源

摇摇摇摇曾·愿愿豫摇摇员园
（圆）确定分子式的计算

计算分子量
分式法

由气体密度求分子量
标准状况酝 越圆圆援源凿

非标准状况酝 越凿砸栽{
孕

由气体相对密度求分子量酝 越阅曾酝曾

摇摇（体积相同时，可由相对质量求酝 越宰宰曾
·酝曾）

分子量 越原子个数 伊原子量 辕













元素百分含量

关系式法—















根据化学方程式计算

确定分子式

公式法

原子个数 越分子量 伊元素百分含量
原子量

（直接法）

元素百分含量（或质量）
原子量

{ 之比等于各元素的原子个

摇摇摇 %&&数之比 最简式 %&&&
分子量
分子式（间接法）

关系式法
根据题意建立关系式，用间接法或直接法确定分子式。

根据化学方程计算用直接法确定分子式
{















)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

。

猿郾有关溶液的计算
（员）有关溶解度（杂）的计算。摇以“达终态平衡变化量”或“终态

平衡量”建立关系式，用关系式法解题。也可以根据 皂 贼益
溶质
越 杂员园园·

皂剂剩和皂贼
益
溶质
越 杂员园园垣杂·皂溶液两式用公式法计算。

"求溶解度。
#求一定量饱和溶液中溶质的质量。
!降低饱和溶液的温度或蒸发溶剂，求析出晶体（或水合晶体）的

质量。

$饱和溶液加入溶剂或升高温度，求重新达到饱和时应加入溶质

圆
摇猿垣载·化学考试当用题型与解题思路·策略·

方法·技巧!
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的质量。
〈例题〉圆园益的悦怎杂韵源饱和溶液蒸发去圆缘克水，再冷却至圆园益，问此时有多少
克胆矾析出？（已知圆园益时杂悦怎杂韵源·远匀圆韵越圆园克）
〔解一〕以达到终态平衡过程中的变化量—蒸发溶剂的质量和析出溶质的质量建

关系式，用关系式法解题。

圆园益时蒸发溶剂的质量析出悦怎杂韵源·缘匀圆韵的质量

员园园原圆园伊怨园员远园摇摇摇圆园伊
圆缘园
员远园

圆缘摇摇摇 曾
解得曾越愿援愿克
〔解二〕用公式法解题

根据皂圆园益
溶质
越 杂员园园垣圆园·皂溶液

得圆园原曾·员远园圆缘园越
圆园
员园园垣圆园伊（员圆园原圆缘原曾）

解得曾越愿援愿克
（圆）有关溶液浓度的计算—公式法
"应用定义计算式的计算。
#溶液稀释计算。
!溶液混合计算。
$各种浓度间的换算。
源郾应用气态方程式对气态物质的有关计算—公式法
"求气态物质的分子量除如前所述的外，还可计算混合气体的平均分子量；酝

越宰砸栽孕灾或酝越酝员·
灾员
灾垣酝圆·

灾圆
灾垣⋯越酝员·

灶员
灶垣酝圆·

灶圆
灶垣⋯

#状态换算
孕员灾员
栽员
越
孕圆灾圆
栽圆

!孕、栽一定，气体物质的量与体积的关系—
灶员
灶圆
越
灾员
灾圆

$栽、灾一定，气体物质的量与压强的关系—
灶员
灶圆
越
孕员
孕圆

（对于混和气体上两式可分别表示为
灶员
灶总
越
灾员
灾总
和
灶员
灶总
越
孕员
孕总
）

%求某状态一定体积气体物质的量灶越孕灾砸栽
在应用上述诸公式时，要特别注意气态物质所处的状况。

猿
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缘郾根据化学方程式的计算
基本类型 解题方法 说摇摇明

（员）纯物质计算

（圆）有不纯物

（猿）原料利用率（转化率）和
产品产率

（源）结合溶液浓度

（缘）部分氧化和还原

（远）过量问题

关
摇
系
摇
式
摇
法
摇
摇
摇
摇

摇原化学方程式为关系式
（亦可应用当量定律相应的

数学式用公式法计算）

摇
,,,,,,,,,,,
宜采用换比换的计算途径

以实际被氧化和还原的量作
,,,,,,,,,,,

关系量
,,,,,,,,,,,
以不足量作关系量

（苑）热化学方程式 关系式法
摇热化学方程式是关系式，反
应热是关系量

（愿）电解方程式 关系式法

摇以电极反应式为关系式
时，得、失、电子物质的量是

关系量。

（怨）中和滴定 公式法
当量定律数学式 晕酸 灾酸 越
晕碱 灾碱

（员园）混和物计算 代数法
列代数方程时常结合关系式

法

（员员）相互关联的多步反应
（员圆）“差量”问题

关系式法

摇
摇

摇应分析反应过程建立新的
关系式

摇

（员猿）可逆反应达化学平衡
关系式法公式法关

用

摇注意与气态方程结合的计
算

（员源）弱电解质达电离平衡
公式法

摇
摇注意稀释定律诸公式的适
用范围

摇摇$"""""""""""""""""化学计算题的类型及其计算过程

在近几年的全国统考中，最后一题的化学计算题类型都是由两部

源
摇猿垣载·化学考试当用题型与解题思路·策略·

方法·技巧!
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分内容组成的：（员）基本类型———混和物中各种物质含量的计算：（圆）
配备类型———在上一种类型的基础上，配备—道有机计算或其它类型
的计算题。黑龙江省杜蒙自治县第三中学孙君老师认为，混和物百分
含量的计算（或物质的量的计算）是一种综合性较强的题型，它既包括
基本概念、基本理论，又包括元素化合物的性质及实验内容；既考查了
学生的基础知识，又考查了学生分析问题和解决问题的能力。这类题
的解题思路广，灵活性强，是一个非常好的题型，是过去统考出题的方
向，恐怕也是今后几年统考出题的方向。
这类题的计算方法很多，如根据当量定律计算，根据化学方程式计

算等。黑龙江省社蒙自治县第三中学孙君老师介绍!根据化学方程式
进行计算的过程，其计算步骤是：
第一步摇设混和物中各种物质的含量为曾摩尔、赠摩尔、扎摩尔（最

好不设为质量，因运算起来复杂，且易出现错误）；
第二步摇根据试题内容，写出所有化学反应方程式，同时在方程式

下面标出曾、赠、扎的量的关系；
第三步摇根据化学方程式和题意列方程组；
第四步摇解方程组。
〔例题员〕有一包由硫酸钠、碳酸钠、碳酸氢钠组成的混和物。将此混和物用酒
精灯加热，直至质量恒定时为止，结果质量减轻园援猿员克。若将残留固体溶于水配
成溶液，则在加入足量的月葬悦造圆溶液后，可生成苑援圆缘缘克白色沉淀。再用足量的盐
酸处理沉淀，反应完毕后可生成园援缘远升气体（标准标况下）。求原混和物中各种
物质的物质的量。

解：第一步摇设混和物中含 晕葬杂韵源、晕葬圆悦韵猿、晕葬匀悦韵猿分别为 曾摩尔、赠摩尔、扎
摩尔

第二步摇写出方程式，并标出量的关系：

"圆晕葬匀悦韵猿
扎

---
.
晕葬圆悦韵猿
园援缘扎
垣匀圆韵’
园援缘扎
垣悦韵圆’
园援缘扎

#晕葬圆杂韵源
曾
垣月葬悦造圆越月葬杂韵源)

曾
垣圆晕葬悦造

! 晕葬圆悦韵猿
（园援缘扎垣赠）

垣月葬悦造圆越月葬悦韵猿)
（园援缘扎垣赠）

垣圆晕葬悦造

$ 月葬悦韵猿
员

（园援缘扎垣赠）

垣圆匀悦造越月葬悦造圆垣匀圆韵垣悦韵圆)
圆圆援源
园援缘远

第三步摇根据方程式及题意列出方程组：

缘
第八部分摇猿垣载·化学计算的各种题型与解题方法 摇
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员愿伊园援缘扎垣源源伊园援缘扎越园援猿员
圆猿猿曾垣员怨苑（园援缘扎垣赠）越苑援圆缘缘
圆圆援源（园援缘扎垣赠）

{
越园援缘远

第四步摇解方程组：
曾原园援园员（摩尔）
赠越园援园圆（摩尔）
扎越园援园员（摩尔

{
）

摇摇答略

〔例题圆〕某白色固体混和物由 晕葬圆悦韵猿·灶匀圆韵、（晕匀源）圆悦韵猿、晕葬匀悦韵猿三种物
质组成。取混和物怨援圆克，溶于足量的盐酸中，生成的气体在苑源园毫米汞柱高的压
强、圆园益下，其体积为员援怨缘升。将所得溶液缓慢加热至缘园园益，冷却后，得固体源援
远愿克。取怨援圆克上述固体混和物，与足量的碱石灰混和加热，将生成的气体通入
缘园毫升园援缘酝的匀圆杂韵源溶液中，反应后的溶液可用圆园毫升园援缘晕的晕葬韵匀溶液恰
好中和。求：

（员）混和物中各种物质的物质的量；
（圆）晕葬圆悦韵猿·灶匀圆韵中的灶值。
解：

（员）设混和物中含晕葬圆悦韵猿·灶匀圆韵、（晕匀源）圆悦韵猿、晕葬匀悦韵猿分别为曾、赠、扎摩尔与
盐酸反应生成悦韵圆的量为：

灶越孕灾砸栽越
苑源园伊员怨缘园
远圆源园园伊圆怨猿越园援园愿（摩尔）

发生的反应为：

晕葬圆悦韵猿
曾
垣圆匀悦造越圆晕葬悦造

圆曾
垣悦韵圆’
曾
垣匀圆韵

（晕匀源）圆
赠
悦韵猿垣圆匀悦造越圆晕匀源

圆赠
悦造垣悦韵圆
赠
’垣匀圆韵

晕葬匀悦韵猿
扎
垣匀悦造越晕葬悦造

扎
垣悦韵圆
扎
’垣匀圆韵

（晕匀源）圆
赠
悦韵猿垣圆晕葬韵匀越晕葬圆悦韵猿垣圆晕匀猿

圆赠
’垣圆匀圆韵

圆晕匀猿
圆赠
垣匀圆杂韵源
赠
越（晕匀源）圆杂韵源

匀圆杂韵源
员
垣圆晕葬韵匀
圆
越晕葬圆杂韵源垣圆匀圆韵

（园援园缘伊园援缘原赠）摇（园援缘伊园援园圆）
依题意可得：

曾垣赠垣扎越园援园愿越圆曾垣扎越源援远愿缘愿援缘
圆·（园援园缘伊园援缘原赠）{ 越园援缘伊园援园圆
解之，得：曾越园援园圆（摩尔）赠越园援园圆（摩尔）扎越园援园源（摩尔）答略

远
摇猿垣载·化学考试当用题型与解题思路·策略·
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（圆）在晕葬圆悦韵猿·灶匀圆韵中，
员园远颐员愿灶越员园远伊园援园圆颐（怨援圆原怨远伊园援园圆原员园远伊园援园圆原愿源伊园援园源）灶越缘
以上解题方法思路清楚，不容易出现错误。
〔参考练习题〕（员）苑援远远克由晕葬圆杂韵猿、晕葬圆杂韵源、晕葬匀杂韵猿组成的混和物跟匀圆杂韵源
反应，在标准状况下放出愿怨远毫升气体。同样重的混和物可跟圆园毫升园援缘酝的
晕葬韵匀溶液完全中和。求混和物中各成分的质量以及三种盐的物质的量之比。
（答案：员颐猿颐圆）
（圆）将晕葬悦韵猿和晕葬韵匀的混和物员援缘猿克溶于水，用浓度为园援员酝的盐酸恰好
中和后，再加入浓度为园援猿缘酝的粤早晕韵猿溶液，可得到缘援园圆圆缘克沉淀。求混和物中
晕葬圆悦韵猿、晕葬韵匀的质量和消耗盐酸、硝酸银溶液的毫升数。（答案：晕葬圆悦韵猿为园援缘猿
克，晕葬韵匀为员克，粤早晕韵猿溶液为员园园毫升）

摇摇$"""""""""""""""""""化学计算题的六种量间关系及其解析

陕西师大化学系杨辉祥老师分析的高考化学计算题，把题目所涉
及的量间关系主要归纳为：

"按比例分配，其关系为每一分量越总数伊分量所占的比数
比数之和

#由部分求全体，其关系为全体量越部分量衣部分量所占的分数
!由全体求部分，其关系为部分量越全体量伊部分量所占的分数
$置换问题，这是一类较典型的问题，对了对置换问题有深刻的了

解，下面给出这类问题的关系及解题公式。
设粤物的分子量为葬，月物的分子量为遭，为了方便，不妨设 葬跃遭，

若粤与月混和物总的物质的量为皂，且混和物的质量为糟，则混和物中
粤的物质的量为
摇摇粤皂越（糟原皂遭）衣（葬原遭）
月的物质的量为摇摇摇
摇摇月皂越（皂葬原糟）衣（葬原遭 }

）

（这类关系在
数学中称为置
换问题）

或月皂越皂原粤皂燥。
%由反应方程中的化学式量计算或由反应方程中的计量系数计

算，其计算关系为正比关系。

&以反应方程为基础，计算中有推理讨论。这类问题应先考虑反
应物均完全反应这一特殊情况，在此基础上再护展、深入。

苑
第八部分摇猿垣载·化学计算的各种题型与解题方法 摇
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纵观近几年的高考计算题，笔者认为采用算术解法（不设未知数
的方法），既条理清楚，又简单快速。举例如下。

"有粤、月、悦三种一元碱，它们的分子量之比为猿颐缘颐苑。如果把苑摩尔 粤、缘
摩尔月和猿摩尔悦混和均匀，取混和碱缘援猿远克，恰好能中和含园援员缘摩尔匀悦造的盐
酸。试求粤、月、悦的分子量各是多少？

（员怨愿苑年高考）
解摇此题解法属于按比例分配类。
由题意可知缘援猿远克混和碱的总物质的量为园援员缘摩尔。混和碱中 粤为园援员缘

伊 缘苑垣缘垣猿越园援园苑，月为园郾员缘伊
缘
苑垣缘垣猿越园援园缘摩尔，园援园缘摩尔月相当于园援园缘伊

缘
猿

摩尔粤，同样，悦为园援园猿摩尔，园援园猿摩尔 悦相当于园援园苑摩尔 粤。缘援猿远克相当于

园援园苑摩尔粤垣园援园缘伊缘猿摩尔粤垣园援园苑摩尔粤越
园援远苑
猿 摩尔粤。

故粤的分子量为缘援猿远衣园援远苑猿 越圆源，月的分子量为圆源伊
缘
猿越源园，悦的分子量为

圆源伊苑猿越缘远。

#某化合物阅，仅由 悦、匀、韵三种元素组成、完全燃烧员摩尔 阅，需源摩尔氧
气。金属钠不能使阅释放出氢气。氧化剂可使 阅转变为化合物 耘。园援猿苑克 耘可
与园援圆园皂燥造·蕴的氢氧化钠溶液圆缘援园毫升恰好中和。试确定阅、耘的结构简式。

（员怨愿苑年高考）
解摇此题解法属于由部分求全体类。先假定耘为一元酸，则耘的分子量为园援

猿苑衣（园援圆园伊圆缘援园员园园园 ）越苑源。由于羧基的式量为源缘，因此，耘只能为一元羧酸。由苑源

原源缘越圆怨及金属钠不能使阅释放出氢气，可推 耘的其余部分为乙基。所以，耘可
能是丙酸悦匀猿悦匀圆悦韵韵匀，阅可能是丙醛悦匀猿悦匀圆悦匀韵。
验算：悦匀猿悦匀圆悦匀韵垣源韵 %&&圆 猿悦韵圆垣猿匀圆韵。该方程式的系数符合题意，可断

定答案是正确的。

!将园援远缘源克锌加到缘园援园毫升浓度为员援园园皂燥造·蕴原员的盐酸中。计算：
（员）在标准状态下，可生成多少毫升氢气？
（圆）若反应完成后，溶液的体积仍为缘园援园毫升，这时溶液中的锌离子浓度和
氢离子浓度为多少摩尔辕升？ （员怨愿缘年高考）
解摇此题解法属于由全体求部分类。
（员） ---在灶垣圆匀悦造 在灶悦造圆垣匀圆’在灶的物质的量为 园援远缘源衣远缘援源越园援园员园园摩
尔，“圆匀悦造”的物质的量为缘园援园伊员援园园伊员园原猿伊员辕圆越园援园圆缘园摩尔，由计算可知 在灶
全部反应。匀圆的体积为圆圆援源伊员园

猿伊园援园员园园越圆圆源毫升。

愿
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（圆）在缘园援园毫升溶液中，在灶悦造圆为园援园员园园摩尔，所以 在灶
圆垣浓度为园援园员园园衣缘园

伊员园园园越园援圆园园皂燥造·蕴原员。匀垣浓度员援园园原园援圆园园伊圆越园援远园园皂燥造·蕴原员。
$将缘援园园克氯化钠、溴 化钠和氯化钙的混和物溶于水中，通入氯气充分反

应，然后把溶液蒸干并灼烧（高温加热），灼烧后残留物的质量为源援怨员源克。若将
此残留物再溶于水并加入足量的碳酸钠溶液，所得的沉淀经干燥后质量为园援圆苑园
克。求混和物中各化合物的百分组成。 （员怨愿缘年高考）
解摇此题解法属于置换问题类。
通入氯气发生反应为

圆晕葬月则垣悦造圆越圆晕葬悦造垣月则圆
灼烧后月则圆全部挥发。晕葬月则的分子量为员园圆援怨，晕葬悦造的分子量为缘愿援缘。员摩

尔晕葬月则与员摩尔晕葬悦造之差为员园圆援怨原缘愿援缘越源源援源克，则混和物中 晕葬月则为（缘援园园
原源援怨员源）衣源源援源摩尔，即含晕葬月则为（缘援园园原源援怨员源）衣源源援源伊员园圆援怨越园援圆园园园克。
晕葬月则豫越园援圆园园园衣缘援园园园伊员园园豫
越源援园园豫。

残留物溶于水后加入足量的碳酸钠溶液，发生反应为悦葬悦造圆垣晕葬圆悦韵 ---猿 悦葬鄄
悦韵猿)垣圆晕葬悦造
由题意知干燥后的碳酸钙为园援圆苑园克。悦葬悦韵猿分子量为员园园援员，悦葬悦造圆分子量

为员员员援员。则 悦葬悦造圆为园援圆苑园衣员园园援员伊员员员援员越园援猿园园园克。
悦葬悦造圆豫越园援猿园园园衣缘援园园园伊员园园豫
越远援园园园豫

故晕葬悦造豫越员园园豫原源援园园豫原远援园园豫
越怨园援园园豫

%甲、乙两学生用加热氯酸钾的方法制取氧气。甲取了一定量的氯酸钾和园援
员园克二氧化锰，经混和后装入试管内加热，待收集到所需氧气时，停止加热。试管
冷却后，乙称得甲留下的反应混和物质量为源援园源克，将它继续加势直至氯酸钾完
全分解，收得氧气远苑圆毫升（标准状况）。求甲实验时氯酸钾分解的百分率。

（员怨愿愿年高考）
解摇此题属由化学方程式中的化学式量及计算系数计算类。

圆运悦造韵猿
酝灶韵圆
----
.
圆运悦造垣猿韵圆’

乙收得的韵圆为远苑圆伊员园
原猿衣圆圆援源越园援园猿园（摩），乙分解的 运悦造韵猿的质量为

员圆圆援缘伊（园援园猿园伊圆猿）越圆援源缘（克），乙产生的 运悦造为苑源郾缘伊（园郾园猿园伊
圆
猿）越员援源怨

（克）。

则甲实验时产生的运悦造的质量为源援园源原园援员园原圆援源缘越员援源怨（克）。
由于甲、乙产生的 运悦造量相等，则甲乙用去的 运悦造韵猿量必相同，即甲实验时

怨
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运悦造韵猿的分解率为缘园豫。
&匀圆和韵圆的混和气体。在员圆园益和一定压强下体积为 葬升，点燃后发生反

应。待气体恢复至原来温试的压强时，测得其体积为 遭升。原混和气体中 匀圆和
韵圆的体积各是多少升？ （员怨愿怨年高考）
解：此题由化学方程式中的计量系数计算，并做简要的讨论。

发生的反应为圆匀圆垣韵圆越圆匀圆韵
反应前后的体积差为（葬原遭）升，这差值是反应了的匀圆、韵圆的体积和与生成物

水的体积之差。由方程式可知，该差值（葬原遭）升就等于反应了的 韵圆体积，则反应
了的匀圆体积为圆（葬原遭）升。
分析讨论：

（员）若韵圆与匀圆均完全反应，则原混和气体中韵圆、匀圆的体积分别为：
灾韵圆越（葬原遭）升
灾匀圆越圆（葬原遭） }升

灾韵圆垣灾匀
------

圆
/
越葬
遭越圆猿葬

即摇灾韵圆越
员
猿葬升、灾匀圆

猿
圆升。

（圆）若反应后韵圆耗尽，匀圆有余，则原混和气体中韵圆、匀圆体积分别为：
灾韵圆越（葬原遭）（升）
灾匀圆越葬原灾韵圆越葬原（葬原遭）越遭（升）
（猿）若反应后匀圆耗尽，韵圆有余，则原混和气体中匀圆、韵圆的体积分别为：
灾匀圆越圆（葬原遭）（升）
灾韵圆越葬原灾匀圆越葬原圆（葬原遭）
越圆遭原葬（升）
’员愿援源克晕葬韵匀和晕葬匀悦韵猿固体混和物，在密闭容器中加热到约圆缘园益，经充

分反应后排出气体，冷却，称得剩余固体质量为 员远援远克。试计算原混和物中
晕葬韵匀的百分含量。（员怨愿怨年高考）
解摇此题是以反应方程为依据，在反应物均完全反应的基础上分析讨论，逐

渐深入。

混和物加热时的化学方程式为：

圆晕葬匀悦韵猿---
.
晕葬圆悦韵猿垣悦韵圆’垣匀圆韵’（员）

圆晕葬韵匀垣悦韵 ---圆 晕葬圆悦韵猿垣匀圆韵（圆）
若晕葬韵匀和悦韵圆均完全反应，加热过程可视为：
晕葬韵匀垣晕葬匀悦韵 ---猿 晕葬圆悦韵猿垣匀圆韵（猿）
若混合物中 晕葬韵匀和 晕葬匀悦韵猿的物质的量之比为员颐员，则加热后失重量按

（猿）计算，该失重量的计算是属于由全体求部分类。

即：员愿援源伊
酝匀圆韵
酝晕葬圆悦韵猿垣酝匀圆韵

越员愿援源伊 员愿员园远垣员愿越圆援远苑（克）若混和物中 晕葬韵匀和

园员
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晕葬匀悦韵猿的物质的量之比大于或小于员颐员，则混和物的失重分别小于或大于圆援远苑
克。现混和物失重为员愿援源原员远援远越员援愿（克），说明混和物中 晕葬韵匀过量，反应时
晕葬匀悦韵猿按（猿）参预了反应。晕葬匀悦韵猿的量为员援愿衣员愿伊愿源越愿援源（克），晕葬韵匀量为

员愿援源原愿援源越员园（克），晕葬韵匀的百分含量为 员园员愿援源伊员园园豫越缘源援猿豫。

摇摇$"""""""""""""高考化学计算题命题规律

化学计算是从定量角度反映物质的组成及其变化的规律，是学生
必须掌握的基本技能，也是历年高考中考生易失分的部分，在高考中，
化学计算通常出现在计算选择题、填空题和综合化学计算中。一般情
况下，试题的阅读量大、灵活性强、难度较大、分值高。解题务求迅速、
简捷、准确。客观上要求考生具有思维的广泛性、敏捷性和较强的逻辑
推理能力。由于高考是针对考生的知识、能力和智力进行的选拔性考
试，故化学计算在高考试卷中占有举足轻重的地位。在多年高考化学
试卷中，化学计算的比分一般不低于圆缘豫。
员郾高考化学计算题涉及的知识点
其主要涉及如下六个方面：
（员）化学中常用的量的计算：摇包括原子量、式量、物质的量、气体
摩尔体积等；
（圆）有关化学式的计算：摇包括化合物的组成、化学式及结构式的
推导等；
（猿）有关溶液的计算：摇包括溶质的质量分数、溶解度、物质的量、
浓度等；
（源）应用基本理论的计算：摇包括化学反应速率和化学平衡、电离
度、孕匀值、电解和电镀等；
（缘）应用化学方程式、离子方程式、热化学方程式、电离式等的计
算；

（远）综合计算（包括化、数、理综合题）。
圆郾高考化学综合计算题题型特点及基本解题思路
综合分析员怨园园!员怨怨苑年全国卷及上海卷的综合计算题型特点及

衍变趋势，合肥市安微农业大家附中秦铁民、安徽省二建公司中学应诗
薇老师总结大致分为如下几种题型：

员员
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（员）基本计算题型。摇该题型一般均出现在综合计算题（每年均
为两题）的第员题中，其主要侧重于考查考生的基本计算技能，特别注
重从定量的方面考查考生对基本概念、定律、公式的理解和运用，以及
建立以“物质的量”为中心的计算过程必须掌握的基本解题思路、方法
和技巧等。该题相对于第圆题综合计算题而言，思考的容量较小，题给
的条件（或信息）比较明显。解题时只要理清题干所提供的物质间发
生反应的化学方程式（或离子方程式）以及有关量之间的关系，把握住
基本解题思路与方法，准确灵活运用有关的概念、定律和公式，即能迅
速求解，此题一般与第（员）卷第三大题中的计算选择题难度持平。例
如：员怨怨圆年全国卷第猿苑题是直接运用物质的量浓度的基本公式及稀释定律计算
原晕葬晕韵圆溶液的物质的量浓度；员怨怨猿年第 猿愿题虽为混合物的计算（晕葬圆韵猿及
晕葬圆韵与匀圆韵的反应）但反应过程较简单。且不涉及较复杂的计算，只要准确运用
溶质的质量分数公式即可迅速列出代数式求解；员怨怨源年全国卷第猿远题则可直接
运用“关系式”法一步求出矿祥中含 云藻圆韵猿的质量分数；员怨怨缘年全国卷第猿缘题与
员怨怨猿年第猿愿题相似，也是混合物的计算，第一问可直接运用公式求出 晕葬圆杂韵源和
晕葬圆悦韵猿的物质的量浓度，第二问则根据月葬悦韵猿与匀悦造反应的化学方程式，即可顺
利求出产生的悦韵圆气体在标准状况下所占的体积。员怨怨苑年全国卷第猿缘题与员怨怨圆
年第猿苑题相似，直接运用物质的量浓度的公式求出 匀圆杂在标准状况下的体积及
云藻圆垣、匀垣的物质的量浓度，考查考生对“过量计算”这一最基本的计算类型的掌
握。

（圆）推导型计算题。摇此类题的解答要求是通过题干提供的反应
过程中有关量的变化或有关实验数据等，从而确定未知元素的名称或
未知物质的化学式，未知物一般是有机物（如混合烃及烃的含氧衍生
物等）或组成较为复杂的复盐或络合物。解题时，要把物质的组成、结
构、性质的量的关系紧密结合起来，既要有定性分析，又要有定量计算。
此类题型自员怨愿怨年高考以来出现不多，如员怨怨员年全国卷第源圆题是通
过讨论法（结合通式法、平均值法等）确定混合气态烃中粤和月的化学
式；时隔四年，才在员怨怨远年全国卷第猿缘题出现此类型题目，主要根据
“守恒原理”，并运用关系式法确定络合物 悦韵（晕匀猿）曾悦造赠的化学式为
［悦燥（晕匀猿）远悦造猿］估计此题型仍有可能间隔几年以新的面孔出现。在这
里特别指出的是：近几年，由于高考试卷加大了对元素及其化合物知识
测试的比重，所以无机物或有机物的推断题（框图题）近几年每年必
考，而且试题中有意识地引入了必要的定量（或半定量）计算，这在全
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国卷的第猿源题中表现得特别突出。故预测推导型的综合计算题有逐
渐衍变为定量或半定量计算型的物质推断题（框图题）的趋势。
（猿）讨论型计算题。摇此类题型的特点是，题给答案可能有几种

（或几组），或者要求从给定范围内求出确定答案，解此类计算题必须
通过全面分析，一一列出它的每种可能性，然后根据不同情况进行讨
论。从讨论的内容看，可分为如下四种：（员）讨论反应物的过量问题；
（圆）讨论混合物（包括反应物或生成物）的组成范围；（猿）讨论反应进
行的程度；（源）讨论不定方程的解。从题目中数据形式由纯数据型衍
变为字母型或数据一字母混合型。由于讨论型计算题的题干条件抽象
和数字不具体，因而具有可变的灵活性和较大的难度。就思维方式而
言，它不仅要求考生具有正确的正向思维能力，而且应具有较强的逆向
思维能力和发散思维的能力，同时要求考生必须具备较为扎实的基础
理论知识和系统的元素及其化合物的有关知识才能全面分析出整个反
应过程中，可能发生的反应及相应的结论，所以此类题目是自员怨愿怨年
以来化学高考“压轴题”中的热点。综合分析员怨愿怨年以来全国卷，上
海卷及“三南”卷，可以看出，卷末的最后一道综合计算题，除员怨怨猿年
和员怨怨缘年全国卷以外，多数是讨论型计算题。特别指出的是：近几年
来，大部分的讨论型计算题都是以填空、表格（或作图）的形式作答，以
便于阅卷教师阅读和评分，减少评分误差，预计此类题型仍将在今后的
高考试卷中高频率出现。
（源）字母型计算题。摇此类题中的某些物理量用字母表示，数值
并不确定，当字母的取值范围不同时，反应物所发生的反应就不同。通
过对字母取值范围的讨论，可求得适合题意的多组解，这类题型多、灵

活性强、难度大、分值高，属于拉档次题。像 匀圆杂在空气中燃烧反应的
讨论题即以字母型计算题的形式连续在员怨怨圆年及员怨怨远年全国卷中出
现；员怨怨猿年上海卷末的“压轴题”考及 悦怎韵与 悦的反应中不同的情况
（共有五组答案），也是典型的字母型计算题。字母型计算题由于实质
上属于讨论型计算题，所以其基本解题思路与方法应与讨论型计算题
相同。
（缘）信息型计算题。摇自员怨怨园年以来，信息给予题（或信息迁移
题）已由有机题向无机题、计算题等方向扩展或延伸。例如：员怨怨园年全国
卷第猿怨题关于漂白粉中“有效氯”（即：漂白粉跟盐酸反应放出氯气的质量对漂白

猿员
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