
书书书

教育部高职高专规划教材

化学化工信息检索

第 二 版

魏振枢　主编



　图书在版编目 （ＣＩＰ）数据

　化学化工信息检索／魏振枢主编．—２版．—北京：
化学工业出版社，２００５１１
　教育部高职高专规划教材
　ＩＳＢＮ７５０２５７８８８９

　Ⅰ化…　Ⅱ魏…　Ⅲ①化学情报检索高等
学校：技术学院教材②化学工业情报检索高等学
校：技术学院教材　ⅣＧ２５２７

　中国版本图书馆ＣＩＰ数据核字 （２００５）第１３５２７６号

教育部高职高专规划教材

化学化工信息检索

第　二　版

魏振枢　主编

责任编辑：王文峡

文字编辑：林　媛

责任校对：李　林

封面设计：于　兵


化学工业出版社

教 材 出 版 中 心
出版发行

（北京市朝阳区惠新里３号　邮政编码１０００２９）

购书咨询：（０１０）６４９８２５３０

　　　　　（０１０）６４９１８０１３
购书传真：（０１０）６４９８２６３０

ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗｃｉｐｃｏｍｃｎ


新华书店北京发行所经销

化学工业出版社印刷厂印装

开本７８７ｍｍ×１０９２ｍｍ　１／１６　印张１６字数３９８千字

２００６年１月第２版　　２００６年１月北京第６次印刷

ＩＳＢＮ７５０２５７８８８９
定　价：　　元

版权所有　违者必究
该书如有缺页、倒页、脱页者，本社发行部负责退换



第二版前言

２１世纪是以知识为基础，直接依赖于知识和信息从事生产和应用的知识经济时代。
此时，只有最先占有、掌握和充分利用知识与信息，才有把握在竞争中获胜。培养学生尽
快掌握与利用信息资源的方法和技能，成为知识经济与信息时代衡量人才素质的重要方
面。由此可以看出，开设文献检索课程并让学生掌握好信息检索的手段和方法非常重要，
有这样一本合适的教材就显得更为重要。
第一版 《化学化工信息检索》于２００２年１月问世，由于编排比较科学合理，因此，

深受各高等院校的欢迎和厚爱，成为文献检索课程的教材。到目前为止，已经５次印刷，
发行２万多册。
经过三年多时间的使用，原书中部分内容已经过时或陈旧，例如，关于标准文献已经

有了新的变化，专利文献也已经有了最新的要求，更重要的是网络检索已经成为目前最重
要的检索手段，更应该充实这方面的内容……
在新版的修订过程中，我们注意吸收更有经验的教师参与这项工作，在编排上注意吸

收最近两年来的新教材中更有价值的内容，力争文献的先进性和可读性更加明显，以便于
为读者提供一部能够增长知识才干的好读物。
全书主要内容仍然分为六章：文献基础知识、常见专业文献及科技论文的书写、美国

《化学文摘》、专利文献、标准文献、计算机信息检索基础等。
参加本书修订工作的有王炳君 （第一章和第六章第四节）、刘哲 （第二章）、姬建刚

（平原大学）（第三章第一至第六节和第六章第三节）、赵豫林 （第三章第七至第八节）、吕
志远 （第四章）、程西欣 （第五章）、郭庆兰 （第六章第一至第二节），最后由魏振枢统稿
审定。
我们力争使本书知识性、趣味性、系统性更强，使本书可以作为学校 （含本科、专科

及化工类职业学校）化学化工专业及相关专业的教科书，也可供化学化工专业工作者使用
和参考。
本次修订如有不足和疏漏之处，恳切希望广大读者不吝指正。

编著者

２００６年１月
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第一版前言

人类社会已经进入 “以情报求生存，以情报求发展”的信息时代。科学技术已经成为
发展生产、繁荣经济的第一生产力，并以惊人的速度发展，不断淘汰旧的科学技术。世界
人民创造的科技文献宝库，是人类共享的第二资源。
随着科学技术的迅猛发展，信息社会的挑战、社会主义市场经济体制的建立，使得信

息、情报工作已经成为全方位的社会需求，而科技文献资料则是信息、情报的重要来源。
对于信息利用程度的高低已经成为一个国家综合实力的重要体现。因此，培养具有较强的
情报意识、善于运用前人的优秀科学技术成果、能进行开拓创新的人才是社会的要求，更
是学校对人才培养的方向。面向现代化、面向世界、面向未来的一代跨世纪智能型人才的
培养，更使得以培养学生的信息意识，提高独立获取知识和科学研究能力为目的的文献检
索课，成为高等教育中不可缺少的一门科学方法课。
自２０世纪８０年代中期以来，文献检索课在全国高校得到不断普及，课程建设有了长

足的发展，先后出版了不少类似的课本，编写内容和体系上各有千秋。本书编写时以国家
教委高教司 ［１９９２］４４号关于高校 “文献检索课教学基本要求”中规定的大纲内容为编
写准则，依据全国高等职业教育化工工艺专业教材编审委员会制订的教学基本要求和编写
提纲，参考不少同类著作，突破过去的旧体系，建立新的文献检索课程体系，增加了现代
的科学技术内容和论文的写作等实用性比较强的知识内容，在选材和举例上尽可能地求
新、实用，并且要求在每一个章节中均含有本章内容提要和实训练习题。
全书主要内容有：文献基础知识；科技论文的写作；美国化学文摘的查阅；专利文献

的查阅；标准文献的查阅、ＩＳＯ９０００族标准基本知识和条码技术；计算机联机文献检索、
光盘文献检索及Ｉｎｔｅｒｎｅｔ文献检索等。
参加本书编写工作的有魏振枢 （附录及各章习题）、赵辉 （第四章、第五章）、张想竹

（第一章、第二章）、姚虹 （第三章、第六章）。参加编写工作及提供各种资料的还有李靖
靖、符德学、袁萍、李敏、管延泉、高孟霞、孙有梅等，同时也得到了孔昭宁和魏蕾的大
力支持和协助，在此表示感谢。本书最后由魏振枢统稿审定。
化学工业出版社组织人员 （专家）对本书进行了审定，由王焕梅担任主审。参加审稿

工作的还有丁志平、许宁、杨永杰、张小军、庄伟强、彭德厚、胡虹、朱智清等。
藏书几千万册之巨的柏林图书馆大门上刻的碑文有：“这里是人类知识的宝库，如果

你掌握它的钥匙的话，那么全部知识都是你的”。通过本书的学习，如果你能将本书的内
容变成为你手中钥匙的话，编著者将会感到万分欣慰。
由于时间仓促和水平条件所限，书中难免有疏漏之处，敬请专家和读者批评指正。

编著者

２００１年１０月
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内　容　提　要

本书较系统地介绍了化学化工科技文献检索与利用的基础知识。主要内
容有文献基础知识、常见化学化工文献资料以及如何进行科技论文的写作
（含摘要），美国化学文摘、专利文献和标准文献的查阅检索和计算机情报信
息的检索。其中在标准文献检索中对ＩＳＯ９０００族标准进行了必要的介绍，
同时，该版还对计算机信息检索的内容进行了强化。
本书为高职高专及中等专业学校化学化工类专业的文献检索类课程的教

材，也适于从事科研、生产、管理的专业技术人员自学和阅读。同时，本书
还可以作为一本文献检索的参考工具书。



书书书

　　第一章

文献基础知识简介

　　本章详细介绍了文献基础知识，科技文献的种类和文献的分类方法，介绍了学习科技
文献的意义。详细地介绍了科技文献的检索语言和科技文献的检索途径、方法和步骤。
要求对文献检索语言有比较深刻的认识并能熟练地掌握运用。

第一节　科技文献基本知识

　　一、信息、知识与文献

“文献”一词最早见于 《论语·八佾》：“子曰：夏礼，吾能言之，杞不足!也；殷礼，
吾能言之，宋不足!也；文献不足故也。足，则吾能!之矣。”孔子在此所说的文献作何
解释？宋代朱熹在 《四书集注》中解释到： “杞，夏之后：宋，殷之后；!，证也。文，
典籍也；献，贤也。”这句话的意思是说：夏朝的礼我能说出来，但杞国 （夏朝的后代）
不足以考证；殷朝的礼，我能说出来，但宋国 （殷朝的后代）不足以考证了。这是文字资
料和熟悉夏礼、殷礼的人不足的缘故，若足够的话，我就可以用来考证。表现出了孔子论
事有据、注重文献的治学精神。可见 “文献”一词最早是包括了典籍和贤人。
到了现代，人们对文献的性质有了进一步的认识。《辞源》修订本解释为：文献是指

有历史价值的图书文物。《辞海》１９７９年版本也解释为：文献是具有历史价值的图书资
料。近几十年随着科学技术的进一步发展，一些新的文献载体相继出现，特别是电子计算
机在文献工作中的广泛应用，使得人们对文献作出了更加严谨、更加科学的定义。联合国
教科文组织出版的 《文献与情报工作词典》中指出，文献是 “由某种资料 （数据）介质组
成的单元，把资料记载在介质，并给资料指定意义。”《ＧＢ３７９２１—８３中华人民共和国国
家标准·文献著录总则》指出：“文献是记录有知识的一切载体。”分析以上对文献的不同
解释后，可以把文献的定义简要归纳为：文献是记录在一定载体上的知识信息。
在研究科技文献问题时，必须首先了解信息、知识、文献和情报的含义及相互关系，

这样有助于理解科技文献的写作与检索的内涵。从认识论出发，我国大多数学者认为，信
息具有物质的属性，是物质的一种存在形式，它以物质的属性或运动状态为内容，并且总
是借助于一定的物质载体传输或存储。信息可以是事物运动状态或存在方式的直接表述，
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即 “自然信息”，也可以用语言、文字、信号等符号的形式间接地表述出来，即 “人工信
息”。因此可以说，信息与一切客观事物一样，无处不在，无时不在，广泛存在于自然界
和人类社会中。
知识是人类在社会实践中积累起来的经验，在实践活动中，人们不断接收到客体发出

的种种信息，经过大脑的选择、整理、提炼等加工过程，去粗取精，去伪存真，由此及
彼，由表及里，形成了各种不同的知识。因此，知识的产生离不开信息和信息的传递。从
信息和知识两者之间的关系看，知识是主体对客体信息选择、摄取、整理、提炼等加工过
程的产物。
在自然界变化和人类漫长的生产实践、科学实验和社会实践的过程中，将观察到的各

种现象及经验等相关的知识信息进行口授、传抄或通讯联系。随着知识的丰富和增加，为
了便于记忆、交流和流传，便产生了文献。当文献的量增大时，也就是说采用各种方法和
手段将信息知识记录在一定的载体中，即构成了文献的情报源 （ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｏｕｒｃｅ）。可以
看出，知识、载体和记录是构成文献的三个要素。文献中的知识主要有观察到的事实、实
验得到的数据与结果，对规律的认识 （假说、定义、理论）和解决问题的思想、观点、方
法、手段、经验、教训。信息的载体随着时代的进步不断地发生着变化，例如在人类社会
的早期有甲骨、竹简、钟鼎、碑石、布帛等。到目前主要有纸张、光、电、声、磁等记录
工具。

１７世纪末期，许多科学协会相继成立，促进了会员之间的学术交流活动。为了能在
较大范围内了解和推广新的知识信息，于是就出现了科技杂志。由于工业生产的发展，各
个资本主义国家在１７世纪末期和１８世纪开始相继成立了专利局，审理创造发明专利，于
是就出现了专利文献。世界上最早出版的科技杂志是１６６５年创刊的 《英国皇家学会哲学
汇刊》（ＰｈｉｌｏｓｏｐｈｉｃａｌＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙ），同年在法国出版了 《学者杂志》。

１７８５年产生了世界上最早的报纸 《每日天下纪闻》，该报于１７８８年更名为 《泰晤士报》。
第一种化学杂志发刊于１７７８年。最初刊名是 “ＣｒｅｌｌｓＣｈｅｍｉｓｃｈｅｓＪｏｕｒｎａｌ”。１９世纪中
叶，陆续出版由学会创办的会志。１８３０年德国创刊了第一种以公报形式的 《化学公报》，

１８７０年又创办了世界上第一种文摘杂志———《化学文摘》。到２０世纪６０年代，科学技术
高速发展，科技文献剧增，文献数量和品种都达到了历史的最高峰。在整个科技文献发展
中，化学化工文献的数量和递增速度，在各门学科中始终占着领先的地位。

　　二、文献的种类

我国根据出版形式的不同，将文献分为几个大的类型。
（一）期刊 （ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌ，ｊｏｕｒｎａｌ，ｍａｇａｚｉｎｅ）
国际标准化组织 （ＩＳＯ）给期刊的定义是：一种以印刷形式或其他形式逐次刊行的，

通常有数字或年月顺序编号的，并打算无限期地连续出版下去的出版物，因此它是一种连
续出版物。由于期刊的内容丰富而复杂，故又称为 “杂志”。科技期刊的出版周期一般常
有周刊、半月刊、月刊、双月刊、季刊、半年刊等，科技期刊按内容可以划分为综合性的
与专业性的。目前，国际上用于发表文献的文种达１４０多种，常用文种１０余种，其中英
文约占４２８９％。

２０世纪３０年代，英国化学家和文献计量学家布拉德福 （Ｂ．Ｃ．Ｂｒａｄｆｏｒｄ）经过长期的
统计分析后，提出了文献分布的规律。认为在某一特定学科领域中，大部分高水平文献集
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中在较少量的期刊中，而其余少部分则分散在大量的边缘学科或其他学科的文献中，这一
规律被称为 “布拉德福定律”。根据这一定律，提出了 “核心期刊”的概念，应该说，各
学科 “核心期刊”代表了该领域较高的学术水平。

（二）图书 （ｂｏｏｋ）
大多数科技图书是著作者在对已经取得的科技成果、成熟的生产技术知识和经验进行

选择、鉴别、核对、组织而成的文字比较多而丰富的劳动成果。其论述比较系统、全面而
可靠，阅读很方便。可分为阅读型和参考型，如各种教材 （ｔｅｘｔｂｏｏｋ）、专著 （ｍｏｎｏ
ｇｒａｐｈ）、丛书 （ｓｅｒｉｅｓｏｆｍｏｎｏｇｒａｐｈｓ）、手册 （ｈａｎｄｂｏｏｋ）、全书 （ｅｎｃｙｃｌｏｐｅｄｉａ）等，对
于从事某一项专题系统全面地研究具有较大的参考价值。主要问题是出版周期较长，因而
难以满足人们对最新信息的需求。科技图书一般应属于三级文献，但也有一些专著含有部
分新观点、新方法、新技术、新材料等，可能还具有一级文献的作用。

（三）会议文献 （ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ，ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｐａｐｅｒｓ）
会议文献在科技文献中具有特殊的地位，已经引起大多数科技工作者的重视，因为许

多学科中的重要发现，有一大部分是把科技会议作为首次公布成果的公开场合。会议文献
一般是指在学术会议上宣读的论文或书面发言，按照会议的等级可分为国际会议、全国性
会议和基层会议。会议文献还可以分为会前文献、会中文献和会后文献三种，会前文献又
可以分为：①会议情报性文献，用来预报将要召开的学术会议内容，主要有会议名称，涉
及学科内容、地点、日期、发起机构名称和地址、截稿日期及会议出版物情况预告；②会
前发表的论文预印本和论文摘要等，发给与会者阅读，一般为内部发行。会中文献主要有
开幕词与闭幕词、会议决议书等。会后文献是在会议结束后，由主办单位整理编辑出版发
行的会议论文集或会议丛刊。重要而有影响的会议在会后一般公开出版相关文献，主要形
式有以下几种：①在某一固定期刊上刊载，或以特辑、增刊、专辑形式发表；②出版专题
论文集 （ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ），把论文汇编成册，取一个专门的书名，以图书形式出版，大部分
会议文献以此种形式出版；③出版连续性会议文献 （ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｓｅｒｉａｌ），有的直接按会议
的届次排序，以会议主题名称出版丛刊 （ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｅｒｉｅｓ）。
会前的会议文献主要有 《世界会议：美国和加拿大》（ＷｏｒｌｄＭｅｅｔｉｎｇ，ＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ

ａｎｄＣａｎａｄａ）和 《世界会议：美国和加拿大以外各国》（ＷｏｒｌｄＭｅｅｔｉｎｇ，ＯｕｔｓｉｄｅＵＳＡ
ａｎｄＣａｎａｄａ），可以预报两年内将要召开的世界上学术会议的基本情况，包括会议名称、
地点、召开日期、发起机构名称和地址、会议内容简介、截稿日期及会议出版物情况等。
会后文献检索工具有 《会议论文索引》（ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅＰａｐｅｒＩｎｄｅｘ）和 《科学技术会议

录索引》（ＩｎｄｅｘｔｏＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ）。
国内会议文献的检索工具有 《中国学术会议文献通报》，它是检索我国召开的国内外

学术会议资料的检索刊物。
（四）专利文献 （ｐａｔｅｎｔｄｏｃｕｍｅｎｔ）
专利文献的种类比较多，但一般是指专利说明书。
目前全世界大约有１５０多个国家设立专利机构，７０多个国家出版专利资料。
（五）科技报告 （ｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｅｐｏｒｔ）
一般是根据研究工作阶段进展情况、实验记录、最终结果写成的，能提供某一方面的

完整技术。科技报告的类型主要有技术报告 （ｔｅｃｈｎｉｃａｌｒｅｐｏｒｔ）、札记 （ｎｏｔｅｓ）、论文
（ｐａｐｅｒｓ）、备忘录 （ｍｅｍｏｒａｎｄｕｍ）、通报 （ｂｕｌｌｅｔｉｎ）等。
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科技报告的特点是一个报告自成一册，有机构名称，有统一编号。科技报告出现于

２０世纪初叶，但自第二次世界大战以来，由于国外不少军事、科研、工业机构利用政府
研究报告对内、对外传递科技情报，目前已经发展成为科技文献的一大门类。
严格说，科技报告都是一次文献。内容比较专深，大致可以分为基础理论和生产技术

两大类型。由于它是研究的记录和成果，代表了一个国家和某一专业的科技水平，因而可
以对科研工作起到直接的借鉴作用。许多最新的研究课题与尖端学科的资料往往会反映在
科技报告中。

（六）学位论文 （ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｉｓ）
学位论文是指作者为取得专业资格称号而撰写的介绍本人研究成果的文献。学位论文

在美国称为 “ｄｉｓｓｅｒｔａｔｉｏｎ”，在英国称为 “ｔｈｅｓｉｓ”。学位论文一般分为学士 （ｂａｃｈｅｌｏｒ）
论文、硕士 （ｍａｓｔｅｒ）论文、博士 （ｄｏｃｔｏｒ）论文等。１９８４年教育部决定，我国所有研究
生的博士、硕士论文，一律交中国科技情报研究所收藏，并提供中国学位论文的缩微平
片。科技文献出版社发行的 《中国学位论文通报》可以作为检索学位论文的工具。

（七）标准文献 （ｓｔａｎｄａｒｄｄｏｃｕｍｅｎｔ）
一般是指各类技术标准、技术规范和技术法规等。标准文献是人们在从事科学研究、

工程设计、生产建设、技术转让、国际贸易、商品检验中对工农业产品和工程建设质量、
规格及其检验方法等方面所作的技术规定，是从事生产、建设和行政、组织管理时需共同
遵守的具有法律约束性的技术依据和技术文件。

（八）产品资料 （ｐｒｏｄｕｃｔｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ）
一般是指国内外厂商为推销产品而印发的商业宣传品，代表已投产产品，成熟可靠。

大体有产品目录、产品说明书、产品数据手册等类型。这是对定型产品的性能、构造原
理、用途、使用方法和操作规程、产品规格等所作的具体说明。
产品样本具有其他技术所没有的特色，从产品样本中可以获得关于产品结构的详细说

明，并且由于它代表已经投产的产品，在技术上比较成熟，数据上比较可靠，有较多的外
观照片和结构图，直观性强。产品样本对于新产品的选型和设计都有一定的参考和借鉴作
用，并可以从中了解到世界生产动态和发展趋势，为我国进口机器设备或技术创新提供参
考。需要注意的是，由于产品的不断更新，产品样本比较容易过时而失去先进性。

（九）政府出版物 （ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ）
政府出版物是各国政府部门及所属专门机构发表的有关文件。包括基础科学、应用科

学直到政治、经济、贸易等社会科学。从文献性质看，可分为行政性文件 （国会记录、政
府法令、方针政策、规章制度、决议、指示、调查统计资料等）和科技文献 （科研报告、
科普资料、技术政策等）两大类。

（十）其他 （ｏｔｈｅｒｓ）
如广播电视、科技电影、技术档案、报纸等。

　　三、科技文献的划分方法

（一）按信息载体划分
（１）印刷本 （ｐｒｉｎｔｅｄｆｏｒｍ）　主要是纸质资料，应用广泛、适用，占地、笨重。
（２）缩微制品 （ｍｉｃｒｏｆｏｒｍ）　包括缩微胶卷、缩微平片 （胶片）等。
（３）录音制品 （ａｕｄｉｏｆｏｒｍ）　包括唱片、录音磁带等。
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（４）录像制品 （ｖｉｓｕａｌｆｏｒｍ）　包括电影片、幻灯片、录像磁带等。
（５）机读磁性制品 （ｍａｃｈｉｎｅｒｅａｄａｂｌｅｆｏｒｍ）　包括计算机用磁带、磁盘、磁卡等。

例如１２０ｍｍ光盘可存储６５０ＭＢ信息，相当于３亿多个汉字。但这类机读磁性制品需要配
套设备。目前又常称为 “电子型”（ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｆｏｒｍ）。

（６）其他 （ｏｔｈｅｒｓ）　实物型展品，仪器、设备、文物等。
（二）按级别划分
（１）零次文献 （ｚｅｒｏｔｈｄｏｃｕｍｅｎｔ）　是指尚未系统整理的原始记录 （手稿），如科学

试验原始记录、建筑设计草图等。
（２）一次文献 （ｐｒｉｍａｒｙｄｏｃｕｍｅｎｔ）　叙述性质上基本属原始情报的文献。
（３）二次文献 （ｓｅｃｏｎｄａｒｙｄｏｃｕｍｅｎｔ）　对一次文献进行加工整理而成的具有报道性

与检索性的文献。按照著录格式可以将二次文献划分为目录、题录、文摘、索引四类。
（４）三次文献 （ｔｅｒｔｉａｒｙｄｏｃｕｍｅｎｔ）　综述、述评、数据手册、百科全书、年鉴等。
各级文献之间的关系见图１１。由零次文献经过写作正式发表变成一次文献，一次文

献再经过有关专业出版机构的加工整理变成有序的二次文献，二次文献在做了大量工作的
基础上可以变成三次文献。由以上的过程可以知道，从零次文献最后变成三次文献是一个
由博到约、由分散到集中、由无组织的混乱资料最后变成系统化程度极高资料的过程。

图１１　文献分级关系示意图

查阅文献则是通过二次文献检索到一次文献的过程。因此，二次文献是最重要的检索
手段和工具，一次文献是最终的检索对象。

（三）按文献获取方式的明朗程度划分
当前还有一种比较流行的分类方法，就是将文献分为三种类型：一种是 “白色文献”，

即通过书店、邮局订购等正常渠道可获得的文献，它是已知信息的载体；第二种是 “黑色
文献”，即根本得不到的绝密性资料，它是未知信息的载体；第三种便是 “灰色文献”，顾
名思义，灰色文献不容易得到，但并非一定得不到，既含有已知信息，又有未知信息，加
之文献具有非正式出版的特点，在西方情报界又常被称为 “难得文献”（ｈａｒｄｔｏｇｅｔｌｉｔｅｒ
ａｔｕｒｅ）、“非常规文献”（ｎｏｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ）和 “非正式出版文献”（ｎｏｎｐｕｂｌｉｃａ
ｔｉｏｎｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ）。常用的灰色文献类型主要有：①内部刊物；②会议内部资料；③内部技
术报告；④未出版的学位论文；⑤产品说明书、产品目录等有关资料。
灰色文献的特点主要有：①出版形式简单；②内容专一具体；③分散琐碎；④具有半

封闭性。
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第二节　学习科技文献检索的意义

我国教育部早在１９８４年２月就印发了 《关于在高等学校开设 “文献检索与利用”课
的意见》，又于１９８５年９月印发了 《关于改进和发展文献课教学的几点意见》。这两个文
件都明确指出：文献课不仅有助于当前教学质量的提高，而且是教育面向未来的一个组成
部分。在１９９８年由教育部颁发的 《高等院校本科专业目录》中，对１１个学科门类２４９个
本科专业的培养要求，分别作出具体的说明。其中，几乎对每一个专业的本科毕业生都有
一个共同的要求，就是要掌握文献检索和资料查询的能力。国家教育部高教司 ［１９９２］４４
号文件发出关于高校 “文献检索课教学基本要求”，对文献检索课提出教学基本要求。这
些都说明我国的教育主管部门不仅已充分认识到了文献课的重要性，而且将运用文献能力
提高到了作为现代人才必备素质的高度。

　　一、科技文献在国民经济建设中的作用

（一）科学技术是第一生产力
目前，世界物质财富大约以每１０年按照２０％～２５％的速度增加。科技文献大体是每

５年要翻一番。有一些科技领域如信息科学，估计知识的半衰期只有３年。科技的迅速发
展使产业结构、产品品种、生产工艺和劳动内涵快速地调整、变化。如电信事业，今天的
电报已经不多了，代之而起的是传真 （ｆａｘ）、电子邮件 （Ｅｍａｉｌ）、移动电话、可视电话
等。另外，像核电技术、杂交水稻和视听设备等技术的应用使人类在物质生活和精神生活
方面有了一个飞跃。
当然，科学技术本身并不等于现实的生产力，还需要转化成现实生产力。这一转化的

媒介主要靠科技情报工作，靠科技文献。充分利用科技文献的功能，就会促进科学技术和
经济的迅猛发展。

（二）在经济增长中占的地位
在过去经济不发达时期，多数的劳动工具是原始落后的，生产得到的产品主要靠的是

劳动力 （人）本身能力的大小。在２０世纪初，一部分工业化国家在经济增长诸因素中科
技进步可以达到５％～２０％。而到了２０世纪７０年代，科技进步的因素已经可以达到

６０％～８０％。第二次世界大战后，日本的迅速崛起，就显示出科技进步的作用。日本仅用
了１５年的时间就走完了西方先进工业国家半个世纪的历程，使其迅速跻身于世界经济强
国之列。在目前的大多数发展中国家，科技进步制约国家经济的增长，已经成为最重要的
因素之一。
在市场经济条件下，科技、信息情报对经济发展起着至关重要的作用。在市场经济体

系中，竞争是通行的法则。任何个人、企业乃至国家，要想在竞争中站住脚，都必须掌握
先进的科学技术和足够可靠的情报，并运用它进行科学决策。例如，日本的丰田汽车曾经
一度要挤垮美国的第二大汽车公司，并不是日本的技术比美国高，而是在于情报工作。日
本人发现美国造的汽车宽大、舒适、富丽堂皇，但是却费油。他们通过收集情报，分析

１０年内必然出现石油短缺，因此，查找收集了世界各国有关汽车省油的资料，集中生产
了小而经济省油的汽车。到了２０世纪７０年代末，日本的丰田汽车果然风靡世界，显示出
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优势。“以情报求生存，以情报求发展”已经成为当今众多有远见卓识企业家的共识。
（三）由科技到生产物化周期缩短
由科学家实验得到的新技术、新产品到转化为人类广泛使用的物品，这个过程的时间

随着科学技术的飞速发展而缩短。
科学家经过研究认为，１８世纪的物化周期在８０～９０年之间。到了１９世纪的初中叶，

物化周期约为３０年，如电解冶炼铝的技术，从设想到实验成功，再到工业化生产用了３５
年的时间，这一技术使得铝制品被广泛应用。２０世纪的５０年代以来，科学家们普遍认为
物化周期平均在６～１０年间，而有些技术则可能一年一个台阶，像计算机技术、通讯技术
可以说是日新月异。如电话用了５６年，无线电技术用了３５年，电视用了１２年，大规模
集成电路用了２年，激光技术仅用了１年，计算机技术基本上１～２年就上一个新的台阶。
因此，利用文献知识武装头脑，跟上时代的步伐是非常重要的。

　　二、科技与文献的关系

经典力学的奠基人牛顿 （ＳｉｒＩｓａａｃＮｅｗｔｏｎ，１６４２～１７２７年）临终前说过： “如果说
我比别人站得高一些的话，那是因为我是站在巨人肩膀上的缘故。”牛顿就是在意大利的
伽利略 （ＧａｌｉｌｅｏＧａｌｉｌｅｉ，１５６４～１６４２年）和德国的开普勒 （ＪｏｈａｍｍｅｓＫｅｐｌｅｒ，１５７１～
１６３０年）所认识、总结的力学定律的基础上，继承、借鉴、综合和发展了他们的学说，
达到了经典力学的高峰。因此，可以说，科学技术与科技文献之间是相互促进、相互制约
的密切关系。科技水平愈高，分工愈细，对文献需求愈迫切。
另一方面，情报工作愈好，可以更有力促进科技发展，因此，充分利用文献是打开科

技成功之门的钥匙。像世界上登录的化合物１９９０年为１０００多万种，到了２０００年已经达
到２０００多万种，只有进行情报检索才能有的放矢地搞好科研工作。
据 ＷＩＰＯ报道，在应用技术研究中，查文献可缩短研究时间的６０％，节省费用

４０％。统计材料表明，科研成果增一倍或产量翻一番，情报量增加４～６倍。

　　三、科技文献的特点

（一）文献数量增加速度迅猛
在１７世纪以前有文字记载的数千年中，人类知识的积累非常缓慢，约１０００年翻一

番。１７～１９世纪，由于印刷术的推广与应用，人类知识的记载量突增，大约每１００年翻
一番。自１９世纪末以来，随着科学技术的突飞猛进，人类的科学知识量正以前所未有的
速度急剧增加。据推测，人类的科学知识在１９世纪每５０年增加一倍，２０世纪中叶每１０
年增加一倍，２０世纪７０年代每５年增加一倍，８０年代后每３年增加一倍。一些尖端领域
和新兴学科，如计算机科学、核能、环境科学、分子生物学等，每２～３年文献量就要翻
一番。
随着人类知识量的增加，文献的数量也正在以前所未有的速度迅速增加，世界各国的

科学技术出版物在种类、数量、出版速度、出版形式等方面飞速发展。目前，全世界每年
出版图书８０多万种，平均不到一分钟就有一本新书问世；全世界出版的科技期刊２０多万
种，平均每年发表含新知识的论文已达６００多万篇，年增长率７％～８％；全世界每年出
版专利说明书 （包括等同专利）达１００多万件，累计已达３０００多万件；全世界的技术标
准总数为２０多万件，每年出版的会议录达１万多种，科技会议论文１０万篇以上，每年公
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开出版科技报告２０多万篇，学位论文３０～５０万篇。除此之外，技术总结、调研报告、产
品说明书、产品设计图纸、检测资料等不作发表的科技文献更是多得难以统计。

（二）文献种类繁多
目前文献的种类除了传统的纸张印刷型以外，还出现了许多体积较小、存储量很大的

文献载体形式，例如各种缩微型、视听型、机读型、光盘型、全息图像型的文献。
尽管印刷型文献不可能完全被其他类型的文献取代，但最终将会使其所占有的比例

下降。
（三）文献交叉重复，发表分散
这些年来，由于受到多种因素的影响，科技文献的重复发表现象日趋严重。由于技术

上的原因，专利文献的重复发表率高达６０％。科技文献的交叉重复，可以给读者带来阅
读的方便，但也造成了检索工作的困难。
由于现代科学技术的综合交叉，科技领域的学科越分越细，同时各领域之间又相互渗

透，致使交叉学科和分支学科不断涌现，加之期刊杂志繁多，造成科技文献的专业性质模
糊，文献的分布非常分散。例如化学化工方面的科技论文不仅发表在专业性的期刊中，而
且还广泛分散在冶金、农学、轻工、医学、生物学、高校学报、粮油食品等相关学科的期
刊中。

（四）文献的失效率加快
由于现代科学技术发展的一个明显特点就是速度快、成果多、信息量大、知识更新周

期缩短，因此，与此相对应的是现代文献的老化速度加快，时效性越来越强。一般说，图
书的有效期为１０～２０年，期刊论文３～５年，科技报告１０年，学位论文５～７年，标准文
献５年，专利文献短于法律规定的１５～２０年，总之，文献平均寿命低于１０年。
有人对科技文献的老化速度提出了 “半生期”（ｈａｌｆｌｉｖｅｓ）的新概念，即在某一专业

领域所有的文献中约有一半文献已停止使用所经历的时间。据统计，当前各学科科技文献
的半生期为：生物医学３年，物理学４６年，化工４８年，生理学７２年，化学８１年，
数学１０年，地理学１６年。
当然，随着社会的进步，文献的增长量很大，内容会越来越丰富。但目前科技论文出

现的总体水平下降，文章冗长，空洞无物，多次重复，是一种需要引起重视的不良倾向。

　　四、学习科技文献检索的意义

① 科技传播和继承的主要工具是文献，因此有科技情报资源论的说法。如若没有第
一资源 （自然资源），人类将无法生存；而若没有第二资源 （科技情报资源），则人类就难
以发展。

② 科技政策、规划、题目的制定，技术路线的选择，科研成果的推广都需科技文献
作依据。

③ 科技文献 （特别是专利文献）是科技人员国际贸易、技术引进和生产管理人员必
读的重要科技资料。

④ 学生必须具备检索文献的基本能力。信息检索是高校学生的基本技能之一。科学
技术的发展具有连续性和继承性，如果撇开前人的劳动成果，自己从头开始研究就有可能
会走弯路或重复别人的劳动。
信息检索的重要性主要体现在以下几个方面。首先是可以避免重复研究或走弯路。科
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学研究最忌讳的是重复，科研人员在选题阶段就应该进行必要的文献检索，从中了解到该
项目提出的原因、历史状况、目前的进展情况如何等。只有这样，科技人员才可以借鉴别
人的劳动成果，直接进入实质性的研究阶段，避免重复研究，提高工作效率。有关这方面
的例子很多，例如在美国阿波罗宇宙飞船登月计划中，有一项钛合金空舱压力试验。他们
用了２０个钛合金空舱充甲醇做试验，结果因出现穿孔而报废，经济损失高达１５０万美元。
事后才知道只要事先查一查美国 《化学文摘》就可以完全避免这次损失。因为早在１０年
前的文献中，就已经发现了解决这个问题的办法，只要在甲醇中加２％的水就行了。
我国某研究所用了大约１０年的时间研制成功 “以镁代银”新工艺，满怀信心地去申

请专利，可是美国某公司早在２０世纪２０年代末就已经获得了这个专利。这项专利的专利
说明书就收藏在该研究所所在地的科技信息所。
我国１９５６年人工合成蛋白 （牛胰岛素）在世界上首次研究成功。这是因为该课题的

科技人员在定题之前就全面、准确地进行了文献检索，从而得知英国牛津大学和美国麻省
理工学院对此已经进行了长达１０年的研究，并且已经掌握蛋白质分子的结构。正是这条
消息使科研人员在他人研究１０年的基础上再创造，至少少走了十年重复之路。
日本本田技研株式会社是以生产摩托车闻名于世的，后来生产小汽车，主要向美国出

口。１９７４年美国议会提出了 “马斯基法案”，规定从１９７６年起限制汽车排除废气中的含
毒量，以防止汽车排气污染，保护环境。这对汽车工业是个沉重的打击，因为按照该规定
中的含量，当时大部分汽车均不能行驶。美国汽车业纷纷研究排气附加装置，以解决排除
废气的含毒量问题。日本本田公司当时生产的是四轮小型汽车，安装防公害的附加装置就
更加困难。本田公司做的第一步就是广泛搜集有关排除废气的文献。公司人员花费很大精
力收集了大量的有关文献，并逐一审阅，结果查到了一篇内容为 “带有副燃烧室火花塞点
火的发动机”的文献。本田公司从这里得到启发，搞出层状燃烧室，共有两套进气系统，
一个进浓混合气，易于点燃，但排出的废气含毒量高。另一个进稀混合气，不易点燃，但
排出废气含毒量低。本田公司采取复合进气，先在副燃烧室点燃浓混合气，使火焰窜入主
燃烧室点燃稀混合气。这样，汽车排出的废气中有毒物质的含量低于 “马斯基法案”的规
定。试验成功后，公司立即将科技人员集中在东京帝国饭店，对外严加保密，起草专利申
请书，起名ＣＶＣＣ发动机 （复合涡流调整燃烧系统），这就是举世闻名的本田情报战。
由以上的分析可以看出，对学生来说，学会文献检索与利用，掌握独立获取新知识的

途径和方法，可以增强捕获信息的情报意识，提高吸收信息和选择知识的能力，有助于从
根本上提高大学生的自学能力和独立研究问题的能力。联合国一位官员曾经预言：“未来
的文盲，不再是不识字的人，而是没有学会学习方法的人”。在面向现代化、面向世界、
面向未来的新形势下，强化文献检索与利用的教育对于提高大学生的综合素质有着至关重
要的作用。

第三节　科技文献检索方法

科技文献检索中的检索一词来源于英语的 “ｒｅｔｒｉｅｖａｌ”，是情报工作或文献工作的术
语，它的原意是 “取回”、“恢复”、“修补”。该术语最初来源于１９５０年在国际数学家会议
上由美国的卡尔文·莫尔斯 （Ｃａｌｖｉｎ．Ｍｏｏｅｒｓ）发表的论文中，到了１９６０年左右开始被美
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