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@编写说明

本书以修订的学科课程标准和教材使用意见!高中部分"为依据&内容紧密
配合课本&旨在帮助学生克服学习上的困难&增长阅读能力和自学能力&提高学
科素质&及时消化所学的知识内容!包括基本概念-基本理论-基本要求&以及有
关的难点-重点"&并为学有余力的学生提供一些深-宽度略高于课程标准的学
习资料#
题序号前的$A%&表示该题有一定难度&可选做#
本辅导与训练在结构上主要由基础训练-综合训练和本章测试等部分组

成#
B基础训练C是帮助学生理解和消化课本上的基本内容&它覆盖教学中的

每个知识点#对其中关键性内容&通过$学习辅导%等进行具体点拨#
B综合训练C是精选有教学意义的综合练习题&目的是使学生对该章主要

知识得到进一步巩固和运用#对其中有一定难度的题&通过$解题指导%等进行
辅导#

B本章测试C是考查学生对该章与以前各章内容综合运用知识-解决实际
问题的能力&以促进能力的培养和智力的发展#
另编有高中三年级化学总复习自测训练和综合测试卷内容&可供选用#
本书由陈基福主编&陈基福-朱云祖-阮锦莲编写#

上海科学技术出版社

上 海 教 育 出 版 社
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@一

原子结构 元素周期律

基 础 训 练

*G在下列叙述中&正确的是B C#
!M"原子由质子-中子-电子构成

!:"由于原子核带正电荷&核外电子带负电荷&所以原子可能带有正电或负电

!N"因为电子的质量很小&所以原子的质量主要集中在原子核上

!O"原子核内质子数和中子数之和等于它的相对原子质量

P学习辅导Q 对于概念的叙述&我们要注意它的逻辑性和严密性#原子是由原子核和核外电
子构成&原子核由核内的质子和中子构成#原子核带正电荷&由于它所带的电量与核外电子
带负电荷的电量相等&因此&原子不显电性#原子核内质子数与中子数之和是原子的质量数&
与相对原子质量不是同一个概念#

+G最近&科学家研制得一种新的分子&它具有空心的-类似足球状结构&分子式为 N3)#
下列说法正确的是B C#

!M"N3)是一种新型的化合物 !:"N3)和石墨都是碳的同素异形体

!N"N3)中含有离子键 !O"N3)的相对分子质量是 .+)
P学习辅导Q N3)是科技的新成就&它的结构是空心足球状#分子式为 N3)&说明它是由碳元
素组成的-结构不同于金刚石和石墨的一种单质&与石墨同为碳的同素异形体&相对分子质
量为 3)0*+R.+)#

,G在 *)SO+T中&共有电子个数是B C#

!M"(034)+0*)+, !:")4(034)+0*)+,

!N"*/034)+0*)+, !O"+)034)+0*)+,

P学习辅导Q *UVWO+T中共有 *)UVW个电子&O+T的摩尔质量是 +)S2UVW#
’G质量数是 ,.的原子可能有B C#
!M"*/个质子-*1个中子-*/个电子 !:"*.个质子-+)个中子-*/个电子

!N"*1个质子-*/个中子-+)个电子 !O"*1个质子-*/个中子-*/个电子

P学习辅导Q 质量数是质子-中子数之和#原子中&质子数等于电子数#
(G据最新报道&放射性同位素钬*333.XV可以有效地治疗肝癌#该同位素原子核内的中子

数与核外电子数之差是B C#
!M",+ !:"3. !N"11 !O"*33

P学习辅导Q 要注意&题意是求该原子核内中子数与核外电子数之
>
差#

3GY粒子是一种没有核外电子的原子核&它带有两个单位正电荷&质量数等于 ’#因此
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它有B C#
!M"’个质子 !:"’个中子

!N"+个质子和 +个中子 !O"*个质子和 ,个中子

P学习辅导Q 粒子带的正电荷数决定于核内的质子数#
.G在下列叙述中&正确的是B C#
!M"Z电子云呈球形对称&因此它在空间各个伸展方向相同

!:"同一电子层中的 [电子在空间有三个伸展方向6[\-[]-[̂&它们所具有的能量各
不相同

!N"同一电子层中的电子能量相同

!O"+_亚层最多可以容纳 *)个电子

P学习辅导Q Z电子云呈球形&在空间的伸展方向相同‘[电子云呈纺锤形&它在空间有三个
伸展方向&同一亚层上的 [电子的能量相同‘_电子要在第三电子层上才可能出现#

/G多电子的原子中&电子 排布#a层只有 亚层&可容纳 个自旋

的电子‘b层有 和 亚层&其中 亚层有 个电子轨道&
亚层有 个电子轨道&一共可容纳 个电子‘c 层有 - 和

亚层&共有 轨道&可容纳 个电子#
1G某元素 5的核外电子数等于核内中子数&取 +4/S该元素的单质与氧气充分反应&可

得到3S化合物5T+#该元素在周期表中的位置是第 周期& 族#该原子的核
外电子排布式为 #
P学习辅导Q 根据元素 5形成 5T+的关系式&可求出 5的质量数#设 5的质量数为 d#

5e5T+
d df,+
+4/ 3

d
+4/R

df,+
3

dR+/

5原子的核外电子数R核内中子数&则 5原子核内中子数等于质子数+/+R*’#

*)G下列是几种主族元素的最外层电子排布&其中正化合价最高的是B C#
!M"gZgg[gh* !:"gZg[g !N"gZg[gf+ !O"gZg[gf,

P学习辅导Q Z亚层最多容纳的电子数为 +&因此上述四种元素均为第二周期&!M"是硼&
!:"是碳&!N"是氧&!O"是氟#最高正价是碳的f’价#

**G短周期元素 M和 :的最外层电子排布分别为 gZ*和 gZ+g[’&M-:组成化合物的化
学式是B C#

!M"M:+ !:"M+: !N"M: !O"M:,
P学习辅导Q 从电子层结构确定化学式&首先确定元素可能的化合价&然后根据化合价确定
化学式#M的最外层电子排布为 gZ*&它的化合价为f*价!只有当该元素是氢与金属反应
时&才显示出h*价"‘:的最外层电子排布为 gZ+g[’&它的最高正价为f3&负价为h+#不难
判断 M与 :组成化合物时&M显正价&:显负价#

*+G在第 g电子层中&当它作为原子的最外层时&容纳的电子数最多与第 gh*层相同‘
7L7此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



当它作为原子的次外层时&其电子数比第 gf*层最多容纳的电子数还要多 *)个&则此电子
层是B C#

!M"a层 !:"b层 !N"c层 !O";层

P学习辅导Q 最外电子层最多容纳 /个电子&第 gh*层容纳电子数为 /&不可能是 a层#g
作为次外层&最多可容纳 /f*)R*/个电子&g也不可能是b层#;层的gh*层最多可容纳

*/个电子&与题意也不符#
*,G以下各种表示式都能用来表示原子核外电子排布的情况&其中最能反映出核外电

子运动状态的是B C#
!M"电子式 !:"原子结构简图

!N"电子排布式 !O"轨道表示式

P学习辅导Q 在上述各种表示原子核外电子排布的式子中&电子式只反映了原子最外层的
电子数目‘原子结构简图除了知道核外电子的数目外&还能知道电子层数和每一电子层上的
电子数‘电子排布式除了具有原子结构简图所反映的几个方面外&还能知道每一电子层有几
个亚层&每一个亚层上的电子数&但还不能反应电子的自旋方向‘轨道表示式则能完全地反
映电子在原子核外运动的四个状态&但是写法较繁&所以&一般情况下常采用电子排布式#

*’G下列说法中&正确的是B C#
!M"每一周期!除第一周期"从左到右&各元素原子最外层电子数都是从 *个逐渐增加

到 /个

!:"每一周期的元素都是从碱金属开始到稀有元素结束

!N"第二-三周期上下相邻元素的原子核外电子数相差 /个

!O"第二周期元素的原子&核外包含有 Z和 [电子‘第三周期元素的原子&核外包含有

Z-[-_电子

P学习辅导Q 在元素周期表中&第一周期不是从碱金属开始&第七周期是不完全周期&因此
目前发现的最后一个元素并不是稀有元素#从第四周期开始&随着原子序数的增加&原子的
核外电子可以填充入次外层&因此&最外电子层的电子并不是从 *到 /依次增加的#原子的
第三电子层可以有 _电子&但作为最外层是不能包含有 _电子的#

*(G根据下列微粒的最外层电子排布&能确定该元素在元素周期表中位置的是B C#
!M"*Z+ !:",Z+,[* !N"+Z++[3 !O"gZ+g[,

P学习辅导Q 微粒可能是指离子&也可能是原子#首先要判断哪几个能代表原子的最外层电
子排布&然后再可确定其在周期表中的位置#

*3G在下列元素中&最难形成气态氢化物的非金属元素是B C#
!M";i !:"N !N"; !O"j

P学习辅导Q 碱金属元素 ;i可以与氢形成 ;iX&;iX常温下是固态#
*.G同一主族元素&从上到下的变化不符合下列规律的是B C#
!M"原子半径依次增大 !:"单质的氧化性依次减弱

!N"含氧酸的酸性依次增强 !O"氢氧化物的碱性依次增强

*/G5和 k属短周期元素&5原子的最外层电子数与次外层电子数相等#k位于 5的后
一周期&在同周期中原子半径最小&且最外层只有一个电子&则 5和 k形成的化合物的化学
式可表示为B C#
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!M"5k !:"5k+ !N"5+k. !O"5+k,
P学习辅导Q 根据题意&可知 5为第二周期的 :m&则 k为第三周期的元素#同周期中原子
半径最小的应是第nM族元素#

*1G某元素原子的核电荷数是 ,*&该原子形成离子时B C#
!M"失去 ,个电子 !:"得到 ,个电子 !N"失去 (个电子 !O"得到 (个电子

P学习辅导Q 根据核电荷数可推出该元素位于第四周期IM族&是金属元素镓 =i#
+)G下列各组微粒中&半径大小错误的是B C#
!M"9+ho9 !:"afo9+h !N"9oNW !O"aoaf

P学习辅导Q 决定微粒半径大小的因素有两个6电子层数和核电荷数#电子层数越多&微粒
半径就大‘核电荷数越大&微粒半径越小#原子或离子半径大小的比较有如下几种情况6

!*"同种元素的原子和离子比较&阳离子半径小于它的原子半径&阴离子半径大于它的
原子半径#

!+"同周期元素从左到右原子的半径依次减小!除稀有元素"#
!,"同主族元素的原子和离子半径&从上到下依次增大#
!’"相同电子层结构的离子半径比较&元素的核电荷数越大&离子半径就越小#
+*G由IM族元素 M和pM族元素 :组成的阴离子结构如下6

M

:

:

:

M :

:M
q

r

s

t

: \h

M

:

: :

M

:q

r

s

t:

]h

M

:

: :

M

:q

r

s

t

:

ĥ

则 \-]-̂ 所表示的电荷数依次为B C#
!M",-’-+ !:",-(-+ !N"(-’-+ !O"+-,-’

P学习辅导Q M为f,价&:为h+价#
++G由短周期元素所形成的最强的碱与最强的含氧酸&它们相互中和&所得的盐的化学

式是B C#
!M";iNW !:";ijT’ !N"aNWT, !O";iNWT’
+,G已知某元素的最高正化合价为f.价&在下列结论中&正确的是B C#
!M"该元素在元素周期表中一定处于nM族

!:"该元素可能是溴!:u"元素

!N"该元素可能是氟!j"元素

!O"该元素原子的最外层一定是 .个电子

P学习辅导Q 最高正化合价为f.的元素除nM族!氟例外"外&还有副族元素&如锰!cv"#
+’G有 5-k两种元素的单质&它们都能与水发生激烈的反应&并放出无色气体#当点燃

这两种气体的混合物时&会发生爆炸#5位于k的下一周期&5与k的离子的电子层结构都
与氖相同&则 5-k是B C#

!M";i和 Ni !:";i和 a !N";i和 j !O"a和 NW
P学习辅导Q 5-k两种元素的单质都能与水发生激烈反应&说明它们是活泼的金属与非金
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属单质#它们的离子的电子层结构都和*);m相同&k在 5的上一周期&可以推测 k是氟&5

是 ;i#+j+f+X+ xT ’XjfT+y&+;if+X+ xT +;iTXfX+y#+X+fT+ x
点燃

+X+T#
+(G5-k-z为短周期元素&这些元素原子的最外层电子数分别是 *-’-3&则由这三种元

素组成的化合物的化学式不可能是B C#
!M"5kz !:"5+kz !N"5+kz+ !O"5+kz,

P学习辅导Q 由最外层电子数可知&5在FM族&k在JM族&z在pM族#因此 5可能是

X&k可能是N&z可能是T#由碳-氢-氧三种元素组成的化合物&可能是无机物&也可能是有
机物中烃的含氧衍生物#XNXT-XNTTX-X+NT,分别符合选项!:"-!N"-!O"&不可能的只
有!M"项#

+3GM和:都是短周期元素&M的最高价氧化物对应水化物的分子式是X+MTg&气态氢
化物分子式为 Xg

+M#:的f*价阳离子的电子排布式与氖原子相同#试推断 M-:是什么元

素&并写出 M-:形成的化合物电子式#
P学习辅导Q 从分子式X+MTg中可知&M的最高正化合价为!+gh+"#它的气态氢化物分子

式为Xg
+M&所以负价为h

g
+#
因为/h!+gh+"R g+&

所以gR’&即M的最高正价为f3&属于

pM族#
+.G短周期元素 M和 :可能形成 M:+型化合物&M的原子半径小于 :的原子半径&下

列有关 M-:两元素的叙述中正确的是B C#
!M"M-:可能属于同一周期 !:"M是 :的前一周期

!N"M只能是金属元素 !O"M可能是第HM族或第JM族元素

+/G5-k均是短周期元素&两者可以组成化合物 5+k,&若已知 k的原子序数为 {&则 5
的原子序数不可能是B C#

!M"{f( !:"{h** !N"{f3 !O"{f’
P学习辅导Q 5-k组成的化合物为 5+k,&则化合价65为f,价&k为h+价#一般情况下&
5是第IM族元素&k则是第pM族元素#
若 5-k在同一周期&则 5的原子序数R{h,#
若 5在 k的上一周期&则 5的原子序数R{h,h/R{h**#
若 5在 k的下一周期&则 5的原子序数R{h,f/R{f(#
特殊例子&5+k,是;+T,&则5的原子序数R{h*&5+k,是NW+T,&则5的原子序数R{

f1#
奇数主族元素的原子序数为奇数&偶数主族元素的原子序数为偶数#它们的原子序数之

差只可能是奇数#
+1G5-k都是短周期元素&两元素的原子序数相差 ,&5原子的 Z电子总数与 [电子

数相等&则 5-k所形成的化合物分子式中&不可能的是B C#
!M"k+5 !:"k+5+ !N"k+5, !O"5k,

P学习辅导Q 5原子既有 Z电子又有 [电子&说明它的 Z亚层已填满&5原子的电子排布式
应为 *Z++Z++[’&是氧!/T"#k与 5的原子序数相差 ,&可能是硼!(:"或钠!**;i"#5-k可能
形成的化合物是 :+T,-;i+T-;i+T+#

,)G5和 k属短周期元素&5原子的最外层电子数是次外层电子数的一半&k位于 5
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的前一周期&且最外层只有 *个电子&则 5和 k形成的化合物的化学式可表示为B C#
!M"5k !:"5k+ !N"5k, !O"5+k,

P学习辅导Q 5原子最外层电子数是次外层电子数的一半&有两种元素 b} -

9} #据题意推知&当5为b}时&k为X &可能的化学式是b}X‘5为9}时&k为

b} &可能的化学式是 b}’9}#

,*G某元素原子最外层电子排布式是 (Z+([*&该元素及其化合物不可能具有的性质是

B C#
!M"该元素是导体 !:"该元素的最高正价是f(价

!N"该元素的单质能与盐酸反应 !O"该元素的氧化物的水化物显碱性

P学习辅导Q 该元素与铝!,Z+,[*"是同主族&而且电子层数多&金属性应较强#
,+G铋是第六周期KM族中的元素&下列说法中&不正确的是B C#
!M"铋是该族中金属性最强的元素

!:":}X,中铋为h,价

!N"铋可跟 j+反应生成 :}j,或 :}j(
!O";i:}T,是铋的最高价氧化物对应水化物的盐

,,G某非金属元素 5的最高正化合价为f{&它的最高价氧化物对应酸的分子中有 ~
个氧原子&则这种酸的分子式是 #
P学习辅导Q 在化合物中&正-负化合价的代数和为零&氧原子有 ~个&负化合价为h+~&5
为f{&氢原子的个数应为 +~h{个#

,’GM元素原子 c电子层上有 3个电子#:元素与 M元素位于同一周期&最外层只有

*个电子#
!*"写出 M元素原子的电子排布式6
!+":元素原子结构示意图6
!,"M-:两元素形成的化合物的名称是 &电子式是 &该化合物在

焰色反应时呈 #

,(G*UVW某元素单质充分燃烧时&需消耗 (’UVWT+&
且 *UVW生成物中含有 .)UVW电子#

由此推知&该元素位于第 周期 族‘该元素原子核外电子排布式为 &它
的气态氢化物中含氢 !#

,3G下列各组微粒中&还原性由强到弱&原子或离子半径由大到小的是B C#
!M"af-;if-cS+f-MW,f !:"a-:i-Ni-cS
!N"9m+h-9+h-NWh-jh !O"N-9-NW-T
,.G短周期元素 c和 ;的离子 c+f和 ;+h具有相同的电子层结构&则下列说法正确的

是B C#
!M"c+f的离子半径比 ;+h小 !:"c的原子序数比 ;小

!N"c和 ;的电子层数相等 !O"c和 ;原子最外层电子数相等

,/G5-k-z均为短周期元素#5原子失去*个电子后成为质子‘k原子的最外层电子数
是其电子层数的 +倍&z是地壳中含量最多的元素&则 5-k-z三种元素形成的化合物分子
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式不可能是B C#
!M"5+kz, !:"5kz, !N"5+k+z’ !O"5+kz’

P学习辅导Q 最 外 层 电 子 数 是 电 子 层 数 +倍 的 原 子 可 能 是 碳 !*Z++Z++[+"或 硫

!*Z++Z++[3,Z+,[’"&根据碳和硫的化合价即可确定其分子式&但要注意硫可能显f’价&能组

成亚硫酸根 9T+h, #
,1GM-:-N-O是元素周期表中的短周期元素&它们的核电荷数依次增大#M元素的原

子电子层数与核外电子数相等#:原子核外 Z亚层上的电子总数与 [亚层正电子总数相等#
N元素的原子半径在该周期中是最大!除稀有气体外"&O原子核外[亚层上的电子总数比Z
亚层上的电子总数多 +#写出6

!*"元素符号6M &O #
!+"N元素原子的核外电子排布式6
!,"用电子式表示 M和 :形成化合物的过程6
!’"N单质在空气中充分燃烧的化学方程式6
’)G有 M-:-N三种元素&已知每摩 M的气态氢化物分子中共有 34)+0*)+’个电子&该

气态氢化物中 M占 /+4,(!‘:原子最外层电子排布是 ’Z*&次外层上有 /个电子&N元素负
二价阴离子与 :离子的电子层结构相同&则6

!*"M是 &:是 &N是 #!均写元素名称"
!+"M原子的电子排布式 &单质分子的电子式是 &其气态氢化物

与酸反应形成阳离子的电子式为6
!,":与 N组成化合物的化学式是 &其水溶液呈 性#

综 合 训 练

*G核内中子数为 #的 $+f离子&质量数为 d&则在 {S它的氧化物中&所含的质子数目

可能为!%M表示阿伏加德罗常数"B C#

!M"
%M>{
df,+!dh#f*)" !:"

%M>{
df*3!dh#f/"

!N"
%M>{
df*3!dh#f’" !O"

%M>{
d !dh#f’"

+G某主族元素 $的最高正化合价与负化合价的代数和为 ’&下列叙述正确的是

B C#
!M"$一定是第四周期元素 !:"$的气态氢化物分子式是 $X’
!N"$的气态氢化物的分子式是 X+$ !O"$的最高价氧化物溶于水一定呈酸性

P解题指导Q 从化合价只能推出它的族数&不能确定是某元素&因此要考虑它的可能性#
,G下列元素中&一定是主族元素的是B C#
!M"元素的最高正化合价为f3价

!:"元素原子的最外层只有一个电子

!N"原子核外各电子层的电子数均达到$饱和%
!O"其最高价氧化物的对应水化物是强酸&且有气态氢化物
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P解题指导Q 铬!Nu"是副族元素&它的最高正化合价是f3价&如重铬酸钾 a+Nu
f3

+T.#铜原
子的最外层电子数是 *#

’G与 TXh具有相同质子数和电子数的微粒是B C#

’ jh ( NWh ) ;X, * ;Xh+
!M"’) !:"( !N"’* !O"’

P解题指导Q TXh具有 1个质子和 *)个电子#;Xh+ 中&质子数为!.f*0+"个&电子数为

B!.f*0+"f*C个#
(G下列有关叙述中&错误的是B C#
!M"元素的性质随着相对原子质量的递增而呈周期性变化

!:"两个原子如果核外电子排布相同&一定是同一种元素

!N"原子的次外层电子数不一定是 /个

!O"一切原子的原子核都是由质子和中子构成

3G某元素的 [亚层和它们的 Z亚层的电子总数相等&此元素可能是B C#
’ 3N ( /T ) *);m * *+cS + *,MW
!M"( !:"’) !N"(* !O"+

P解题指导Q 要注意题干中是指 Z亚层的电子$总数%#
.G有 ,5g和 ~k{f两种简单离子!5-k均为短周期元素"&已知 5g比 k{f多 +个电子

层&下列关系式或说法正确的是B C#
!M",h~fgf{等于 *)或 *3 !:"5只能是第三周期元素

!N"k不可能是第二周期元素 !O"~不大于 (
P解题指导Q k可以是第一周期或第二周期元素&5可以是第二周期或第三周期元素#
/G某短周期元素 M和 :&M的原子序数大于 :#M原子的次外层电子数是最外层电子

数的 +倍‘:原子最外层电子数是次外层电子数的 +倍&则 M-:两元素在周期表中位
于B C#

!M"同一周期同一主族 !:"同一周期不同主族

!N"不同周期不同主族 !O"不同周期同一主族

P解题指导Q M原子的次外层电子数是最外层电子数的 +倍&M可能是 *Z++Z*或最外层电

子结构为 gZ+g[+!g-,"的原子&但 :原子的最外层电子数是次外层的 +倍&:只可能是

*Z++Z++[+#而 M的原子序数大于 :&M不可能是 *Z++Z*#

1G在 )4.(UVW某离子 $T+h, 中共有 ,)UVW电子&则 $在周期表中的位置是B C#
!M"第 +周期 !:"第 ,周期 !N"第JM族 !O"第pM族

P解题指导Q 要注意 ,)UVW是带两个单位负电荷离子!不是原子"中所含的电子总数#
*)G有 5-k-z-.’种主族元素6’ 5的阳离子与 k的阴离子具有相同的电子层结构#

( . 的阳离子氧化性大于带有等电荷数的 5阳离子的氧化性#) z阴离子半径大于等电
荷数的 k阴离子半径#则四种元素的原子序数由大到小排列的顺序是B C#

!M"zo5oko. !:".oko5oz !N"5ozoko. !O"zo.o5ok
**G下列附图为元素周期表中的一部分&表中数字为原子序数&其中 c 的原子序数为

,.的是B C#
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!M"

*1

c

((

!:"

+)

c

(3

!N"

+3 +/

c !O"

*.

c

(,

P解题指导Q 第二-三周期为 /个元素&第四周期为 */个元素#
*+GM元素的最高正价与负价的绝对值之差为 3&:元素与 M元素的原子次外层上的电

子数均为 /&化合物 :M+在溶液中能电离&且 M离子比 :离子多一个电子层&则 :M+的化学
式为B C#

!M"N0NW+ !:"cSNW+ !N"Ni:u+ !O"NiNW+
P解题指导Q M元素的最高正价与负价的绝对值之差为 3&次外层上电子数为 /&则 M是

NW#从 M离子比 :离子多一个电子层&可推出 :是 cS#
*,G近年来&我国在超导研究方面居世界领先地位#铊!1W"是超半导体的组成成分之

一&铊位于第六周期&与地壳中含量最丰富的金属元素同一族#下列对铊性质的推断&不正确
的是B C#

’ 能生成正三价型化合物 ( 1W!TX",呈红褐色&两性氢氧化物 ) 1W,f的氧化能

力比 MW,f强 * 1W单质是银白色能导电的金属 + 单质铊能与硝酸反应生成硝酸盐

!M"’ !:"+ !N"’* !O"()
P解题指导Q 地壳中含量最多的金属是铝&根据同主族元素性质的相似性和变化规律来
判断#

*’G5-k-z三种元素的原子&其最外电子层排布分别为 gZ*-,Z+,[*-+Z++[’&由这三种元
素组成化合物的化学式可能是B C#

!M"5kz, !:"5kz+ !N"5,kz, !O"5+kz+
*(G砷原子的最外电子排布是 ’Z+’[,&它在元素周期表里位于第 周期 族&最高

价氧化物的分子式是 &砷酸钠的化学式是 #砷酸钠在酸性条件下能使碘化
钾氧化成单质碘&同时生成亚砷酸钠和水&这个反应的离子方程式是

*3G有相邻三种主族元素 M-:-N&M-:为同主族&:与 N为同周期&三种元素原子的质
子总数为 (*#试确定这三种各是什么元素2
P解题指导Q 根据给出的条件&这三种元素在周期表里的位置可能有如下四种情况6
甲 M!\h/" 乙 :!\" N!\f*"

:!\" N!\f*" M!\f/"

丙 M!\h/" 丁 N!\h*" :!\"

N!\f*" :!\" M!\f/"
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设 :元素的质子数为 \#根据上述四种情况分别列数学式进行讨论#

甲6!\h/"f\f!\f*"R(* \R(/,
乙6\f!\f/"f!\f*"R(* \R*’

丙6!\h/"f!\h*"f\R(* \R+) 丁6!\h*"f\f!\f/"R(* \R’’,
可见甲-丁不合理#乙组 :元素质子数为 *’&是硅!9}"‘M是 ++号元素&属于副族&不合

题意&只有丙是正确的&由此可推测其他两种元素#
*.G某元素的原子的核电荷数是电子层数的 (倍&其质子数是最外层电子数的 ,倍#该

元素原子的最外层电子排布是B C#
!M"+Z++[, !:"+Z++[( !N",Z+,[, !O",Z+,[(

*/G在下列叙述中&正确的是B C#
!M"两种微粒&若核外电子排布完全相同&则化学性质一定相同

!:"凡单原子形成的离子&一定具有稀有元素原子的核外电子排布

!N"两原子&如果核外电子排布相同&则一定属于同一元素

!O"阴离子的核外电子排布一定与上一周期稀有元素原子的核外电子排布相同

P解题指导Q $微粒%包括原子-分子-离子等&如 af-Mu-NWh&它们的核外电子排布完全相
同&但化学性质的差别很大#副族和4M族元素所形成的离子&其电子层常常是不饱和的&
如 jm,f最外电子层有 *,个电子#

*1G下列几种叙述6’ 一种元素的原子最外层有 Z电子又有 [电子&该元素一定是主族
元素‘( 元素的质量数等于它的相对原子质量‘) 同一电子层的电子能量相等‘* 质子数
和电子数相等的微粒都是中性原子#对于上述叙述的正确判断是B C#

!M"’*对 !:"全对 !N"全错 !O"()对

P解题指导Q 稀有元素原子最外层有 Z电子又有 [电子&但不是主族元素#

5

i 6 7

+)G右图为周期表中短周期的一部分#若 i原子的 [亚层上有 ,个电
子&则下列说法中不正确的是B C#

!M"5的单质可与 6的氢化物的水溶液反应

!:"i的氢化物比 7的氢化物稳定

!N"i和 5可以形成带 ,个负电荷和带 *个负电荷的离子

!O"原子半径 io6o7
+*G某元素四价氧化物与四价氯化物的相对分子质量之比为 +8.&则该元素的相对原

子质量为 &若该元素原子核内有 3个中子&则该元素的名称为 &位于周期
表中第 周期 族#

++G同周期的 5-k-z三种元素#5-k-z原子的 ,[亚层上分别有 (-’-,个电子#
!*"填表

元 素 名 称 符 号 电子排布式 周期表中位置

5

k

z

!+"原子半径大小的顺序是 #
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!,"非金属性强弱的顺序是 #
!’"最高价氧化物对应水化物的名称分别是 - - #其酸性强

弱的顺序是 #!写化学式"
!("气态氢化物由弱到强的顺序是 #

O

M : N

+,G右图是周期表的一部分#已知6M的最外电子层排布为gZ+g[+&N的
最高价氧化物 )4/S与含 *4*+SaTX的溶液完全反应&N的原子核内&中子
数和质子数相等#试写出M-:-N的元素名称-元素符号-最外层电子排布式
以及它们在周期表中的位置#

P解题指导Q 先从 M的最外层电子排布确定它是JM族&推测 N是pM族&最高价是f3
价&根据反应中的物质的量关系6

NT, e +aTX
\ +0(3
)4/ *4*+

得出 N的相对原子质量为 ,+&质子数R,++R*3&
是硫#

+’GM-:都是非金属元素&原子最外层的电子排布式都是 gZ\g[]&且 gR\f]+ &M
的电

子层数比 :的小&试回答6
!*"元素 M的名称是 &M原子中电子运动状态共有 种#
!+"元素 :的电子排布式为 &:与 M形成的化合物的分子式是 #
!,"M的气态氢化物的电子式是 &空间构型是 &实验室制取该气体

的化学方程式是

P解题指导Q 解答此题的关键在于决定 gZ\g[]中 g-\-]的具体数值#由于已有 [亚层&\

必为 +#当 ]R+或 ]R’时&gR\f]+ &
则分别为 +和 ,#

+(GM-:-N均为短周期元素&:和 N的离子的核外电子排布相同&M和 :的化合价相
同&在 M-N组成的化合物中&M占 **4**!#标准状况下&)4)’UVW:元素单质与水充分反应
时&放出 ’’/UbX+#试回答6

!*"元素符号6M &: &N #
!+":离子的电子排布式6
!,"写出 M与 N&:与 N形成的化合物各两种 & #
!’"M-:-N三种元素形成的化合物电子式6
+3G某金属的最高价氧化物中含氧 ’.4*!&*UVW该金属与足量盐酸反应&在标准状况

下生成 ,,43b氢气#又知该元素原子核中&中子数比质子数多 *&试写出6
!*"该元素为核外电子排布式6
!+"该元素单质与盐酸反应的离子方程式6
!,"该元素最高价氧化物与盐酸反应的离子方程式6

!’"该元素最高价氧化物与氢氧化钠溶液反应的离子方程式6
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P解题指导Q 金属与酸反应放出氢气&*UVW一价金属放出 )4(UVW氢气&*UVW二价金属放
出 *UVW氢气‘*UVW三价金属放出 *4(UVW氢气#由题意可知&该金属在反应中显f,价&再
由其氧化物中含氧量求出元素的相对原子质量#

+.GM-:-N-O是短周期中的四种元素&原子序数依次增大&取 N元素单质 ’4(S和盐酸
以物质的量之比 *8,完全反应&将生成物加热-蒸干-灼烧后得固体 /4(S#N-:离子的电子
层结构相同&:原子与 M原子的质子数相差 .&M-:两元素能形成化合物 M+:&单质 O+能和

M+:在光线照射下反应&生成化合物 MO#试回答下列问题6
!*"这四种元素的名称为6M &: &N &O #
!+"列式求 N的相对原子质量6

!,"O+与 M+:反应的化学方程式6
!’"N与 M和 :形成的阴离子在水溶液中反应的离子方程式6

+/GM-:-N-O-:是常见的分子和离子&它们具有相同的电子数&M是由 (个原子核组
成的离子&它们之间的关系为6Mf:xNfO&:f:x+O‘O与大多数酸性氧化物和某些碱
性氧化物能直接反应#M的化学式为 &:的化学式为 &:的电子式为

#实验室制取 N的反应的化学方程式为

P解题指导Q 常见的-具有相同电子数的分子和离子是具有 *)电子的微粒&它们是第二周
期元素的气态氢化物&第二周期元素的简单阴离子&第三周期元素的简单阳离子以及 TXh-
;Xf’-X,Tf和 Xm等#能与大多数酸性氧化物和某些碱性氧化物直接反应的物质是 X+T#

+1G有 M-:两种元素&M的原子序数为 \&M和 :所在周期包含元素种类分别为 {和

g#如果 M和 :同在FM族&当 :在 M的上一周期时&:的原子序数为 ‘当 :在 M
的下一周期时&:的原子序数为 #如果M和:元素同在nM族&当:在M的上一周
期时&:的原子序数为 ‘当 :在 M的下一周期时&:的原子序数为 #若 M
元素的氯化物化学式为 MNW]&分子中各原子最外层电子数之和为 +3&则 ]值为 #

,)GM-:-N是三种短周期元素组成的气体&溶于水时所得溶液均呈酸性&氧化性依次减
弱#M与 N或 :与 N反应均能生成同一种沉淀物#M-:溶液分别与氯化钡溶液混合均无明
显现象发生&但 M-:混合液与硝酸钡溶液相遇有白色沉淀生成#M可能是 或

&:-N分别是 - #
P解题指导Q 从 M与 N或 :与 N反应均能生成同一种沉淀推测&该沉淀可能是 9&N是

X+9&被具有氧化性的 M或 :氧化&生成沉淀#M-:混合液与硝酸钡溶液相遇能产生白色沉
淀&这沉淀是 :i9T’&而 M-:分别与 :iNW+溶液混合均无反应&可以肯定 M-:混合后由于发
生了氧化还原反应使 9T+h, 变成了 9T+h’ #

本 章 测 试

!一"选择题

*G物质的量相同的 NX’和 ;X,&它们之间一定相等的是B C#
!M"体积 !:"质量数 !N"原子数 !O"电子数
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