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@编写说明

本书以 *11/年修订的学科课程标准和教材使用意见!高中部分"为依据&内
容紧密配合课本&旨在帮助学生克服学习上的困难&增长阅读能力和自学能力&
提高学科素质&及时消化所学的知识内容!包括基本概念-基本理论-基本要求&
以及有关的难点-重点"&并为学有余力的学生提供一些深-宽度略高于课程标
准的学习资料#书中章-节或有关内容前凡有$A%的为选学或较有难度的内容#
本辅导与训练在结构上主要由基础训练-综合训练和本章测试等部分

组成#
B基础训练C是帮助学生理解和消化课本上的基本内容&它覆盖教学中的

每个知识点#对其中关键性内容&通过$学习辅导%等进行具体点拨#
B综合训练C是精选有教学意义的综合练习题&目的是使学生对该章主要

知识得到进一步巩固和运用#对其中有一定难度的题&通过$解题指南%进行
辅导#

B本章测试C则是考查学生对该章与以前各章内容综合运用知识-解决实
际问题的能力&促进能力的培养和智力的发展#
本书除上述训练之外&还设有阶段测试&可以进一步帮助学生巩固所学知

识&加深理解&熟练技能&收到自我检查的效果#最后&还按复习的知识块!基本
概念-基本理论-元素化学-化学计算-有机化学-化学实验"进行总复习训练#同
时&还选编了四套期末综合测试题供选用#
本书由陈基福-阮锦莲编写#

上海科学技术出版社

上 海 教 育 出 版 社

+))+年 +月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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氮

基 础 训 练

*>氮族元素随着核电荷数的增加&原子半径逐渐 &原子核对最外层电子的吸引
力逐渐 &原子得电子能力逐渐 &失电子能力逐渐 &元素的非金属活泼性

逐渐 &金属活泼性逐渐 &单质的氧化性逐渐 #

+>氮族元素随着核电荷数的增加&气态氢化物的稳定性逐渐 &最高价氧化物对

应水化物的酸性逐渐 #
,>按 :-E-FG的顺序&其下列性质表现为递增的是B C#
!F"原子半径 !9"元素的非金属性

!H"气态氢化物的稳定性 !I"最高价氧化物对应水化物的酸性

’>下列气体中&无毒的是B C#
!F":+ !9"8J+ !H"K+8 !I"HL+

B学习辅导C常见的有毒气体是 M+-HL+-KM-K+8-8J+-:J+-HJ-:J-溴蒸气等#
(>氮气可以用来充填灯泡&是由于B C#
!F"氮气是一种没有颜色的气体

!9"氮气是一种没有气味的气体

!H"氮气的化学性质很不活泼

!I"氮气的密度较小

3>下列气体中&密度与空气最相近的是B C#
!F"二氧化硫 !9"氮气 !H"二氧化碳 !I"氧气

B学习辅导C相同状况下&密度与相对分子质量!或摩尔质量"成正比#密度与空气相近&即相
对分子质量!或摩尔质量"与空气的平均相对分子质量 +1最相近 #

.>汽车尾气中含有大量的氮氧化物&它是大气的主要污染物之一#为了保护环境&科学家
们研制使用还原剂把氮的氧化物还原成无害的气体&然后再排放到大气中&该气体是B C#

!F"KHL !9"K+ !H"HJ !I":+
/>把含少量下列杂质的氧气&先通过盛放浓硫酸的洗瓶&再通过盛放氢氧化钠溶液的

洗瓶&体积没有减少的是B C#
!F"水蒸气 !9"二氧化碳 !H"二氧化硫 !I"氮气

1>通常状况下&氮气性质不活泼&其原因是B C#
!F"氮分子是双原子分子 !9"氮元素的非金属性很强

!H"氮原子的半径较小 !I"氮分子中的化学键很难破坏
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*)>下列气体中&在水中溶解度最小的是B C#
!F":+ !9":K, !H":J+ !I"8J+

**>在下列反应中&氮气作还原剂的是B C#
!F"3PQR: S+ +PQ,:

!9",TUR:+ S
V
TU,:+

!H":+RJ+ S
放电

+:J

!I":+R,K+
高温高压

S
催化剂

+:K,

*+>下列各组物质中的氮元素&都既有氧化性又有还原性的是B C#
!F":+ :J+ !9":K, :J
!H":K’HL :+J !I"K:J, :+J’

*,>关于氨气的下列叙述&不正确的是B C#
!F"能使湿润的红色石蕊试纸变蓝色

!9"是一种无色-无气味的气体

!H"可用作致冷剂

!I"密度比空气小

*’>加热盛有少量氯化铵晶体的试管&看到试管中产生无色气体&而在试管上部冷却
时&出现白色固体&这种变化是B C#

!F"可逆反应 !9"升华现象

!H"先分解后化合 !I"物理变化

B学习辅导C固态物质不经过液态而直接变成气体的现象叫升华&这是物理变化#可逆反应
必须在相同条件下发生反应#

*(>下列气体中&不能用无水氯化钙干燥的是B C#
!F"氧气 !9"二氧化硫 !H"氨气 !I"二氧化碳

*3>下列气体易液化&且能作致冷剂的是B C#
!F"J+ !9"K+ !H":K, !I"KHL

*.>室温下&将下列各组中的两种气体在相同体积的密闭容器中混合&混合后气体压强
最大的是B C#

!F"+)WP氢气和 *)WP氧气

!9"+)WP氨气和 *)WP氯化氢

!H"+)WP一氧化氮和 *)WP氧气

!I"+)WP硫化氢和 *)WP二氧化硫

*/>某无色混合气体&依次通过浓硫酸和碱石灰&气体体积不断缩小的是B C#
!F":K,-:+-KX !9"K+8-K+-FY
!H":K,-:J-HJ+ !I"8J+-J+-HJ+

*1>下列反应属于氧化还原反应的是B C#
!F":K,RK+JRHJ S+ :K’KHJ,

!9":K’HL S
V
KHLR:K,
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!H":K,RK:J S, :K’:J,
!I"/:K,R,HL S+ 3:K’HLR:+

+)>在标准状况下&下列气体中体积最小的是B C#
!F"’+U :+ !9",’U :K,
!H"++>’P J+ !I"*>+)’0*)+’个 8J+分子

B学习辅导C根据阿伏加德罗定律5在同温同压下&相同体积的任何气体都含有相同数目的
分子#标准状况下&气体的体积最小&即气体的物质的量最小#

+*>跟 ())WP*W[L2P硫酸铵溶液中的铵根离子物质的量浓度相同的溶液是B C#
!F"())WP*W[L2P氯化铵溶液 !9",))WP*W[L2P氨水

!H"+()WP+W[L2P碳酸铵溶液 !I"+()WP+W[L2P硝酸铵溶液

++>下列离子方程式中&正确的是B C#
!F"盐酸和碳酸钡反应 9\HJ,R+K SR 9\+RRHJ+]RK+J
!9"在氯化镁溶液中加入过量氨水

TUHL+R+:K,=K+ SJ TU!JK"+̂ R+:K’HL
!H"氨水和盐酸反应 :K,=K+JR SKHL :KR’RHL_RK+J
!I"氨气和稀硫酸反应 +:K,R+K SR +:KR’

B学习辅导C在离子方程式中&易溶于水的强酸-强碱-盐写成离子形式#难溶性物质-气体及
弱酸-弱碱-水等写化学式#离子方程式两边各元素的原子个数和电荷数相等#

+,>液氨是纯净物&氨水是混合物&氨水中含有 - - 分子&含有 - -
离子#
+’>在实验室制取下列各组气体时&所选用的气体发生装置相同的一组是B C#
!F":K,和 J+ !9":K,和 HL+ !H":K,和 K+ !I":K,和 HJ+

B学习辅导C根据反应物的状态和反应的条件&制取气体的实验装置一般可分为三类5第一
类是固体跟固体在加热条件下制备气体&例如氧气的制取#第二类是固体和液体在不加热的
条件下制备气体&例如二氧化碳的制取#第三类是固体跟液体或液体跟液体在加热条件下制
备气体&例如氯气和氯化氢的制取#

+(>鉴别氯化铵-硝酸钡-硫酸铵-碳酸钠四种溶液&可选用下列试剂中的B C#
!F"氯化钡溶液 !9"硝酸银溶液

!H"酚酞试液 !I"氢氧化钡溶液

B学习辅导C根据盐溶液存在的离子的特征反应来选择试剂#例如&含有 :KR’ 的盐可选碱&

其反应为5:KR’RJK_ S
V
:K,]RK+J#含 8J+_’ 的盐&应选含 9\+R的试剂&其反应为5

9\+RR8J+_ S’ 9\8J’̂ #本题是利用一种试剂进行鉴别&要求加入的试剂与四种物质反应
出现不同的现象#

+3>有 F-9-H-I-‘-M六种气体5!*"F和 9在一定条件下反应&生成 ‘a!+"9和 H
的混合气体在光照下会发生爆炸&生成 Ma!,"‘和 M接触时&有白烟生成a!’"I能使品
红溶液褪色#根据上述事实&写出各种气体的化学式5

F &9 &H &I &‘ &M #
+.>现有相同物质的量的碳酸铵和碳酸氢铵&分别与相同物质的量浓度的氢氧化钠溶
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液完全反应&则所消耗氢氧化钠溶液的体积之比是 a在相同状况下&放出氨气的体积之
比是 #

+/>在贮存碳酸氢铵时&为什么要避免受热c在施用时&为什么不能与石灰混用c
+1>下列各种物质&其中有游离态氮元素存在的是B C#
!F"碳酸氢铵 !9"液氨 !H"氨合成塔中平衡后的气体 !I"尿素

B学习辅导C由于合成氨反应是一个可逆反应&因此从氨的合成塔中出来的气体是混合气
体&包括生成的氨气和未反应的氮气和氢气#

,)>在一定温度下&反应 F+!U"R9+!Ude" +F9!U"R f达到平衡后&若要使正反应速
率加大&并且平衡向正反应方向移动&则应采取的措施是B C#

!F"增大压强 !9"升高温度 !H"增大 F的浓度 !I"加入催化剂

B学习辅导C据题意&要使正反应速率加大&上述四个条件都可以#但在此可逆反应中&由于
反应前后气态物质的总体积没有发生变化&因此增大或减小压强都不能使平衡发生移动#又
由于该反应是一个放热反应&因此升高温度&平衡要向吸热反应方向移动&即向逆反应方向
移动&故也不符合题意#至于使用催化剂&由于催化剂能同等程度地增大正反应和逆反应的
速率&因此平衡也不发生移动#而增加反应物的浓度或减小生成物的浓度&都可以使平衡向
着正反应的方向移动#

,*>在室温时&下列各反应都处于化学平衡状态时&减小压强或升高温度&化学平衡都
能向正反应方向移动的是B C#

!F"+:J de+ :+J’R f !9":+R,K de+ +:K,R f
!H"HJ+R deH +HJ_ f !I":+RJ de+ +:JR f

,+>在高温下&反应 +K9Y!Ude" K+!U"R9Y+!U"_ f达平衡时&要使混合气体颜色加
深&可以采取的方法是B C#

!F"使用催化剂 !9"增大氢气的浓度

!H"缩小体积 !I"降低温度

B学习辅导C此题中&有色物质是生成物中的 9Y+&要使混合气体颜色加深&就必须增大 9Y+
的浓度#根据平衡移动原理&如增大氢气的浓度&则平衡向生成K9Y的方向移动a9Y+的量减
少&使混合气体颜色变浅#由于生成 9Y+的反应是吸热反应&因此降低温度也使平衡向生成

K9Y的方向移动&使混合气体颜色变浅#而使用催化剂和缩小体积&虽然都不能使平衡发生
移动&但体积缩小后&就能增大 9Y+的浓度&使混合气体的颜色加深#

,,>某温度时&FR de9 +H反应达平衡&若升高温度&平衡向逆反应方向移动&则正反
应为 热反应#若 F为液态&9和 H为气态&则增大压强&平衡向 反应方向移动#
B学习辅导C由于增大或减小压强对固体或液体的体积改变几乎没有影响&因此参加反应的
物质如果是固体或液体时&受压强的影响很小&可以忽略不计#

,’>下列平衡体系5g4R dehi jk中&若 4-i-k都是气体&减压后平衡向正反应
方向移动&则g-h-j的关系是 #若加热后&i的转化率减小&则正反应是 热!填
放-吸"反应#

,(>对可逆反应 H!G"RK+J!Ude" HJ!U"RK+!U"_ f达到化学平衡时&下列叙述正
确的是B C#

!F"升高温度&正反应速率增大&逆反应速率减小
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!9"加入固体炭&平衡向正反应方向移动

!H"扩大容器的容积&平衡向正反应方向移动

!I"加入水蒸气&使容器内压强增大&平衡向逆反应方向移动

,3>下列物质中&属于纯净物的是B C#
!F"液氨 !9"氨水 !H"氯水 !I"王水

,.>下列变化中&不能一步完成的是B C#
!F"K:J,S:J !9":+S:J+
!H":+S:K, !I"K:J,S:J+

B学习辅导C硝酸是强氧化剂&能跟绝大多数金属!除金-铂外"发生氧化还原反应#浓硝酸能
氧化许多金属和非金属&本身被还原&生成二氧化氮#稀硝酸氧化某些金属&本身被还原生成
一氧化氮#

,/>只能用排水法收集的气体是B C#
!F":J+ !9":+J’ !H":K, !I":J

B学习辅导C一氧化氮气体的密度与空气的密度相近#它在空气中很易被氧化&生成二氧化
氮&但它难溶于水&因此只能用排水法收集#而其余气体能溶于水&且密度与空气的密度相差
较大&则可用向上或向下排空气法收集#

A,1>在容积相同的四个集气瓶中&分别装有下列各组气体&倒扣在盛有水的水槽中&经
充分反应后&集气瓶进水最多的是B C#

!F":J和 :+体积各占 ()m !9":J+和 :+体积各占 ()m
!H":J+和 J+体积各占 ()m !I":J和 J+体积各占 ()m

B学习辅导C集气瓶里进水的多少与气体跟水反应的量有关&从下列化学方程式得知&在

:J跟水反应时&体积减少的量比 :J+跟水反应时体积减少的量大#
’:J+RJ+R+K+ SJ ’K:J,
’:JR,J+R+K+ SJ ’K:J,
,:J+RK+ SJ :JR+K:J,

’)>在氮的氧化物中&氮-氧元素质量之比为 .n*+的化学式为 a氮-氧元素质量
之比为 .n*3的化学式为 #

’*>等质量的下列气体中&在同温同压下&所占体积最大的是B C#
!F":K, !9":J !H":J+ !I":+J(

’+>同温同压下&等质量的一氧化氮与二氧化氮相比较&下列叙述中正确的是B C#
!F"密度之比为 *(n*, !9"密度之比为 +,n*3
!H"体积之比为 *n* !I"体积之比为 +,n*(

’,>在一定温度和压强下&将装有 :+和 :J+混合气体的试管倒立在水槽中&经充分反

应&试管内气体体积缩小&为原体积的 ,(&
则原混合气体中氮气和二氧化氮的体积之比为

B C#
!F"+n, !9",n+ !H",n( !I"(n,

B学习辅导C若原混合气体体积为 *P&反应后混合气体体积为 ,(P&
故气体体积减少值为

+
(P#
设参加反应的 :J+的体积为 o#

NpN



,:J+RK+ SJ :JR+K:J, qr
, +

o +
(

’’>下列各组离子&在酸性溶液中能共存的一组是B C#
!F"8+J+_, -sR-9Y_-:KR’ !9"7_-:\R-HL_-:J_,
!H"H\+R-sR-HJ+_, -:KR’ !I"7_-:\R-HL_-8J+_’

B学习辅导C要判断水溶液中的离子能否大量共存&首先要看该溶液的性质&然后再看是否
有气体-沉淀-难电离的弱电解质生成&或是否有被氧化-被还原等现象产生#此题中&该溶液
是酸性溶液&则!H"组中的 HJ+_, 或!F"组中的 8+J+_, 都要跟 KR反应&生成气体或沉淀#而

!9"组中的 :J_,离子在酸性溶液中有强氧化性&能使具有还原性的 7_离子被氧化#
’(>下列各组气体中&在常温常压下 &能在同一容器中共存的是B C#
!F"8J+-:J+-K+8-K+ !9"8J+-K+-J+-:+
!H":K,-:+-K+-KHL !I":J-KHL-J+-K+

’3>下列各组离子中&不能大量共存的一组是B C#
!F"HL_-:\R-FL,R-8J+_’ !9"sR-KR-MX+R-:J_,
!H"MX+R-TU+R-MX,R-HL_ !I"KR-MX,R-HL_-8J+_’

’.>同温-同压-同体积的下列气体&其中质量最大的是B C#
!F"氮气 !9"氨气 !H"四氧化二氮 !I"二氧化氮

B学习辅导C据阿伏加德罗定律&在同温同压下&相同体积的任何气体都含有相同数目的分
子&则上述气体的物质的量相同&即质量与气体的摩尔质量成正比#

’/>可用来区别二氧化氮和溴蒸气的试剂是B C#
!F"湿润的蓝色石蕊试纸 !9"淀粉碘化钾试剂

!H"硝酸银溶液 !I"氢氧化钠溶液

B学习辅导C据 ,:J+RK+ SJ +K:J,R:J
9Y+RK+ SJ K9YRK9YJ

二氧化氮溶于水生成的硝酸&可以氧化碘化钾溶液中的 7_离子&生成单质碘&而溴能置换出
碘&因此不能使用淀粉碘化钾试剂#

’1>下列物质溶液的浓度为*W[L2P&能使紫色石蕊试液变红色的是B C#
!F"硝酸钾 !9"氯化铵 !H"硫酸钠 !I"醋酸钠

B学习辅导C以上四种都是盐溶液&其中硝酸钾和硫酸钠都是强酸跟强碱反应所生成的盐&
不发生水解&溶液呈中性a氯化铵是强酸跟弱碱反应所生成的盐&水解后溶液呈酸性a醋酸钠
是弱酸跟强碱反应所生成的盐&水解后溶液呈碱性#

()>下列物质名称中&实际上这种物质不可能存在的是B C#
!F"氯水 !9"王水 !H"溴水 !I"氟水

B学习辅导C氟元素的非金属性最强&单质氟的化学性质最活泼#在常温和黑暗的地方&氟气
就能跟水剧烈反应&并释放出氧气#

(*>关于硝酸的下列叙述中&正确的是B C#
!F"纯硝酸是黄色液体&易挥发&有刺激性的气味
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!9"一元强酸&有很强的还原性

!H"见光或受热易分解&应把它盛放在棕色瓶里&置于凉暗处

!I"能溶解所有金属&并用于制取氢气

B学习辅导C硝酸是一种强氧化剂&无论浓硝酸还是稀硝酸都有氧化性&硝酸越浓则氧化性
越强#浓硫酸和硝酸等氧化性酸能溶解大多数金属&因此制取氢气只能使用稀硫酸或盐酸等
非氧化性酸#

(+>能够在硝酸溶液中大量存在的离子是B C#
!F"8+_ !9"8J+_, !H"7_ !I"HL_

B学习辅导C8J+_, 中的硫元素是R’价&属于中间价的化合价&既能被氧化&又能被还原#由
于硝酸是强氧化剂&因此能氧化 8J+_, 离子&生成 8J+_’ 离子#而 7_和 8+_都具有强还原性&它
们都能被硝酸氧化#

(,>在冷的浓硝酸中&下列金属能被溶解的是B C#
!F"Fu !9"FU !H"MX !I"FL

B学习辅导C在常温下&铁-铝在浓硝酸中会发生钝化现象#而金-铂等少数金属则不能跟浓
硝酸或稀硝酸发生氧化还原反应#

(’>加热下列各物质&能发生氧化还原反应&并且能放出一种气体的是B C#
!F"硝酸钾 !9"浓硝酸 !H"氯化铵 !I"碳酸氢铵

((>有关铜与浓硝酸-稀硝酸的反应&不正确的说法是B C#
!F"当铜分别与浓硝酸-稀硝酸反应时&由于稀硝酸被还原的程度大于浓硝酸被还
原的程度&因此稀硝酸的氧化能力大于浓硝酸

!9"铜与浓硝酸反应比稀硝酸容易&而且前者反应剧烈&因此浓硝酸的氧化能力比
稀硝酸强

!H"相同物质的量的铜与浓硝酸-稀硝酸完全反应所消耗的相同浓度的浓硝酸-稀
硝酸的体积不相同

!I"相同物质的量的铜与浓硝酸-稀硝酸完全反应&所生成的硝酸铜的质量相同

(3>铁制容器能用来盛放浓硝酸&而不会被腐蚀的原因是B C#
!F"铁跟浓硝酸不发生反应 !9"常用的浓硝酸的浓度大约是31m
!H"浓硝酸具有强酸性 !I"浓硝酸具有强氧化性&使铁钝化

(.>把浓硝酸-浓硫酸-浓盐酸分别滴在三张蓝色石蕊试纸上&这三种试纸最后依次呈
现的颜色是B C#

!F"白-红-红 !9"红-红-红 !H"白-黑-红 !I"红-黑-白

B学习辅导C浓盐酸滴在蓝色石蕊试纸上&由于浓盐酸只表现强酸性&因此蓝色石蕊试纸变
红#浓硫酸具有脱水的特性&因此能使试纸纤维炭化而发黑#浓硝酸具有强氧化性&能使试纸
上的色素氧化而褪色&因此试纸最后变白#

(/>下列各组反应中&只表现了硝酸氧化性的是B C#
!F"镁和稀硝酸反应 !9"氢氧化镁和稀硝酸反应

!H"炭和浓硝酸反应 !I"铜和浓硝酸反应

B学习辅导C硝酸是一种具有氧化性的强酸#除了有酸的通性以外&还能氧化除金-铂等少数
金属以外的所有金属#因此在化学反应中&当它跟非金属反应时只表现其氧化性#
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(1>下列变化中&需加入氧化剂才能发生的是B C#
!F":JS:J+ !9":J_,S:J !H":+S:K, !I":J_,S:J+

B学习辅导C在氧化还原反应里&得到电子的物质称为氧化剂&那末选项中发生转化的物质
必然是还原剂&其中元素的化合价必然升高#

3)>下列试剂中&不必存放在棕色瓶中的是B C#
!F"浓硝酸 !9"硝酸银溶液 !H"浓盐酸 !I"氯水

B学习辅导C浓硝酸光照要分解产生二氧化氮气体和氧气a硝酸银溶液见光易分解析出银a
氯水见光分解生成盐酸和氧气#

3*>在同温同压下&相同质量的铜分别跟下列足量的酸反应&生成气体的体积最大的是

B C#
!F"浓 K:J, !9"稀 K:J, !H"浓 K+8J’ !I"稀 K+8J’

A3+>下列反应能制取纯净气体的是B C#
!F"加热 FU:J,固体 !9"加热 sHLJ,固体

!H"加热 s:J,固体 !I"加热 Hu!:J,"+固体

w提示x根据硝酸盐分解产物进行分析#

+FU:J, S
V
+FUR+:J+]RJ+] +sHLJ, S

V
+sHLR,J+]

+s:J, S
V
+s:J+RJ+] +Hu!:J,"+ S

V
+HuJR’:J+]RJ+]

3,>制备相同质量的硝酸铜&下列反应中&消耗硝酸少又不污染环境的是B C#
!F"铜跟浓硝酸反应 !9"铜跟稀硝酸反应

!H"氧化铜跟硝酸反应 !I"氢氧化铜跟硝酸反应

3’>下列各组中的氧化物均为酸酐的是B C#
!F":J-:J+ !9":+J,-:+J( !H":J-8J+ !I":J+-HL+J.

3(>收集一试管二氧化氮气体&把它倒置于盛有水的水槽里#过一会儿&气体的颜色由
色变成 色&水面 !上升或下降"到试管容积的 处#再往试管里通入少量氧

气&又出现 色#过一会儿又看到 &水面 #写出发生以上变化的有关化
学方程式5 &

33>在下列各组物质的溶液中&不另加其他试剂&就能将它们区别的一组溶液是

B C#
!F"sJK-:\:J,-K+8J’-TUHL+ !9"sHL-:K’:J,-TUHL+-:\+8J’
!H":\+8J’-sJK-TUHL+-9\!:J,"+ !I":\JK-:K’HL-Hu8J’-9\!:J,"+

B学习辅导C利用试剂两两反应的现象#
3.>将1>3U铜加入到())WP)>*W[L2P稀硝酸中&完全反应后&被还原的稀硝酸是

B C#
!F")>*)))W[L !9")>)*+(W[L !H")>)+()W[L !I")>+)))W[L

B学习辅导C据化学方程式,HuR/K:J,!稀 S" ,Hu!:J,"+R+:J]R’K+J&/W[L
K:J,参加反应&其中有+W[LK:J,被还原#解此题时&首先要考虑1>3U铜和())WP)>*

W[L2P稀硝酸反应时&何种物质过量&然后再据上述氧化还原反应得出正确的结论#
3/>在标准状况下&有*1>/U一氧化氮和二氧化氮的混合气体&其体积为**>+P&则混合
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气体中一氧化氮和二氧化氮的体积之比为B C#
!F"+z, !9",z+ !H"*z+ !I"+z*

31>在同温-同压-同体积的条件下&将氨气和氯化氢气体分别充满于两只烧瓶中&然后
进行喷泉实验#当两只烧瓶中分别充满溶液后&则两种溶液的物质的量浓度之比为B C#

!F"+z* !9"*z+ !H"*z* !I"*z,
.)>金属 {的硝酸盐加热灼烧时&发生如下反应5

+{:J, S
V
+{R+:J+]RJ+]&现将*>.U该硝酸盐加热分解&在标准状况下得到

,,3WP气体&则 {的摩尔质量为B C#
!F",1U2W[L !9"*)/U2W[L !H"3’U2W[L !I"*.)U2W[L

.*>有下列五种酸5| 稀硝酸 } 浓硝酸 ~ 稀硫酸 ! 浓硫酸 " 浓盐酸

!*"属于氧化性酸的是 !填写编号&以下相同"#
!+"常温下可以用铝槽车盛装的酸是 #
!,"实验室里用于制取二氧化氮的酸是 #
!’"具有吸水性的酸是 #
!("能跟某些金属反应产生氢气的酸是 #
!3"能以体积之比*z,混合&使金-铂等金属溶解的浓酸是

S

]
^

SS

#

JRK+RHu+RK

F 丁

RJ+ +RJ
丙乙甲

.+>单质F能发生如右图的变化5甲-乙-丙-丁中都含有
相同的一种元素&甲可以用作致冷剂&则 F是 &甲是

&乙是 &丙是 &丁是 !均写化学式"#并请写
出下列反应的化学方程式#

FS甲5
甲S乙5
乙S丙5
丙S丁5
丁S乙5
.,>工业上&用空气-煤和水为原料合成硝酸铵&生产阶段共有六步&请分别写出六步名

称&并用箭头连接&依次表示生产过程#
B学习辅导C将空气液化-蒸发&可以分离得到氮气#氢气来源于水和燃料#将水蒸气通过
赤热的煤层&使水蒸气跟碳发生化学反应&生成一氧化碳和氢气#工业生产中&在催化剂作
用下&一氧化碳再跟水蒸气反应&生成二氧化碳和氢气#除去二氧化碳后即能得到原料气
氢气#

.’>将下列物质与用途联系起来&用编号填入空格内5
!F"氨气 !9"氮气 !H"硝酸铵 !I"浓硝酸
能用作深度冷冻物质的是 #能用作致冷剂的是 #能使某些金属发生钝化的是

#能用作肥料的是 #
.(>现有氨气-一氧化氮-氯化氢-二氧化碳各*P&混合后&依次通过盛有足量过氧化钠

固体-水-碳酸钠溶液的洗瓶&最后导出的气体是 !写化学式"&有关反应的化学方程式是

B学习辅导C氨气和氯化氢不能共存&二者要反应生成氯化铵#通过过氧化钠固体&将吸收掉
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二氧化碳气体&产生氧气#
.3>能鉴别氯化钾-氯化铵-硫酸铵-氯化镁四种溶液的一种试剂是 !写化学式"#

B学习辅导C这类题目可以先把四种物质分成两组5一组为铵盐&一组为非铵盐&然后再确定
应用哪一种试剂来进行鉴别#

..>若二氧化氮溶于水得到,W[L硝酸&则被还原的二氧化氮的质量是 U#
B学习辅导C据化学方程式 ,:J+RK+ SJ +K:J,R:J&,W[L:J+中只有*W[L:J+被还
原&得到+W[LK:J,#

./>铜与稀硝酸反应时&当有)>3W[L电子发生了转移&则被还原的硝酸是 W[L#当
铜与浓硝酸反应时&转移相同数目的电子&则被还原的硝酸是 U#

B学习辅导C据化学方程式,HuR/K:

3
^

X

J,!稀 S" ,Hu!:J,"+R+:J]R’K+J&转移3W[L
电子&则有+W[L硝酸被还原#而在5

HuR’K:

+
^

X

J,!浓 S" Hu!:J,"+R+:J+]R+K+J
反应中&转移了+W[L电子&则有+W[L硝酸被还原#

.1>某溶液中可能存在:\R-:KR’-8J+_’ -8J+_, -HJ+_, -HL_等几种离子#!*"当溶液的酸
性很强时& 离子不能大量存在#!+"当加入用硝酸酸化过的氯化钡溶液后&无沉淀
生成&则一定不存在 离子#

/)>现有 F-9-H-I-‘-M六种气体&试根据|6$事实&判断它们各是哪种气体&并写
出有关反应的化学方程式#

| F-9-I三种气体均为单质 } F和 I在一定条件下反应生成 H&而 H的水溶液能
使无色酚酞溶液变红色 ~ F和9在一定条件下可以生成气体 ‘ ! ‘与空气混合时&由
无色变成红棕色气体 M " M溶解于水后&生成一种强酸和气体 ‘

!*"各种气体的化学式5F &9 &H &I &‘ &M #
!+"有关反应的化学方程式是5
/*>配平下列氧化还原反应化学方程式&并进行填空#

!*"B C:J+RB CHu S
V
B CHuJRB C:+

氧化剂是 &还原剂是 a 元素被还原#
!+"B C8RB C SsJK B Cs+8RB Cs+8J,RB CK+J
氧化剂是 & 元素被氧化a转移电子 #

B学习辅导C在氧化还原反应中5失去电子的元素S化合价升高S该元素被氧化S含有该
元素的物质是还原剂S还原剂具有还原性#得到电子的元素S化合价降低S该元素被还原

S含有该元素的物质是氧化剂S氧化剂具有氧化性#
/+>将下列气体分别盛放在四个集气瓶里5| :K,a} :J+a~ :J+和 J+按体积之比

*z*混合a! 空气!将白磷加热&使白磷燃烧"#若将上述四个集气瓶倒扣在盛有水的水槽里&
此时水面上升&按由高到低的顺序排列!写编号"5 #

/,>有一瓶无色气体&可能含有 :K,-8J+-HJ+-KHL-HL+等气体中的一种或几种&进行
如下实验5| 通入品红溶液&溶液不褪色a} 通入硝酸银溶液产生白色沉淀a~ 通入澄清
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石灰水&溶液不变浑浊a! 将气体先通入水&再通入石灰水&溶液变浑浊&则该气体中一定存
在 气体&一定不存在 气体#
B学习辅导CKHL极易溶于水&H\HJ,溶于酸中&在酸性溶液中&不可能有 H\HJ,沉淀析出#
KHL与 :K,不能共存#

/’>为了确定某白色固体的组成 &进行如下实验5取少许该固体加蒸馏水&形成无色透
明溶液a另取少许该固体加稀盐酸&有无色无气味气体逸出&它能使澄清石灰水变浑浊a将无
色透明溶液与石灰水混合并加热&生成白色沉淀且有刺激性气味的气体a将原白色固体放在
蒸发皿上加热后无剩余物#此白色固体可能是 #
w提示x该白色固体与石灰水混合并加热&有刺激性气味气体产生&则白色固体的组成中有

:KR’&同时又生成白色沉淀&则白色固体的组成中含有 HJ+_, #
/(>一包含有硝酸铵和碳酸氢铵的白色固体样品&配制成*P溶液&然后先取*)WP溶

液&加入足量的氢氧化钠溶液加热&可收集到)>’’/P气体!标准状况"&再另取*)WP溶液加
入足量盐酸&也可以收集到)>++’P气体!标准状况"&求5

!*"溶液中铵根离子的物质的量浓度#
!+"样品中含碳酸氢铵的质量#
!,"样品中硝酸铵的质量分数#

B学习辅导C硝酸铵和碳酸氢铵都能跟氢氧化钠反应&加热放出氨气#氨气的物质的量即铵
根离子的物质的量#两者中只有碳酸氢铵能跟盐酸反应#

/3>将一定质量的铜放入盛有*))WP稀硝酸!&’*>*+U2WP"的烧杯中&当反应停止后
还剩有铜&除去残渣后&溶液的质量为**/>+.U&求5

!*"参加反应的铜的质量#
!+"反应前硝酸的质量分数和物质的量浓度#
!,"反应后硝酸铜溶液中溶质的质量分数#

B解题指导C根据反应前后溶液的质量差计算反应掉的铜以及硝酸和硝酸铜的物质的量#

综 合 训 练

*>下列气态氢化物中&最不稳定的是B C#
!F"EK, !9"K+8X !H":K, !I"FGK,

B解题指导C元素的非金属性越强&它的气态氢化物越稳定#
+>下列含氧酸的酸性强弱比较中&正确的是B C#
!F"K,EJ’(K:J, !9"K,FGJ’(K,EJ’
!H"K+8J’(K,FGJ’ !I"K,EJ’(K+8J’

B解题指导C元素的非金属性越强&它的最高价氧化物对应水化物的酸性越强#
,>砷的最高价的氧化物中&砷的质量分数为3(>*1m&则砷的相对原子质量是B C#
!F".’>1 !9"3(>/ !H"(’>. !I"’,>/

B解题指导C砷是)F族元素&最高价氧化物化学式是 FG+J(#
’>在下列情况下&氮气表现还原性的是B C#
!F"在氮气中焊接金属 !9"在放电条件下&氮气和氧气化合
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!H"工业上用氮气和氢气合成氨气 !I"氮气跟金属镁反应

B解题指导C氮气中氮元素的化合价是零价&处于中间价态#当氮气遇到强氧化剂时&一定条
件下&可以发生化学反应&氮元素的化合价升高&表现还原性#

(>氮气的下列用途中&不属于氮气直接应用的是B C#
!F"保护粮食 !9"制取硝酸

!H"金属焊接的保护气 !I"深度冷冻物质

B解题指导C工业上利用氮气跟氢气在高温-高压-催化剂存在的条件下合成氨气&而硝酸的
制取还需通过氨氧化的方法来制备#

3>下列气体中&极易溶于水的是B C#
!F":J !9":J+ !H":+ !I":K,

.>在通常情况下&下列各组气体能共存&且都能用浓硫酸干燥的一组是B C#
!F"KHL和 :K, !9":J和 J+ !H":K,和 :J+ !I":+和 K+

/>下列物质中&能使干燥的红色石蕊试纸变蓝色的是B C#
!F"液氨 !9"氨气 !H"氨水 !I"氯化铵溶液

B解题指导C氨气和液氨都是纯净的化合物&两者只是状态不同#它们只有在水溶液中才能
产生 JK_&所以只能使湿润的红色石蕊试纸变蓝色#

1>下列物质中&含分子数最多的化合物是B C#
!F"*W[L氮气 !9"3)U一氧化氮

!H",,>3P氨气!标准状况" !I"13U氧气

*)>氯化铵溶液中存在 HL_-:KR’-KR和 JK_等四种离子&这四种离子浓度大小的顺序
是B C#

!F"*!HL_"( *!KR"( *!:KR’"( *!JK_"
!9"*!:KR’"( *!HL_"( *!KR"( *!JK_"
!H"*!HL_"( *!:KR’"( *!KR"( *!JK_"
!I"*!:KR’"( *!HL_"( *!JK_"( *!KR"

B解题指导C氯化铵是可溶性盐&在水溶液里全部发生电离5:K’ SHL :KR’RHL_&但氯化
铵又是由强酸和弱碱反应所生成的盐&少量铵根离子水解后使溶液呈酸性#

**>用())WP烧瓶以排空气法收集 :K,&当瓶口湿润的红色石蕊试纸变蓝时&测得烧
瓶内气体的相对分子质量是氢气的1>.倍&若作喷泉试验&水进入烧瓶的体积分数应是

B C#
!F"全充满 !9"/)m !H"()m !I"3)m

*+>密闭容器中盛有 K+-J+-HL+混合气体&通过电火花&这三种气体正好完全反应&冷却
后得到溶液中溶质的质量分数为+/>1m&则容器中 K+-J+-HL+的体积之比为B C#

!F"**z(z* !9"/z+z’ !H"1z’z* !I"1z(z+
*,>已知白磷与氧气可发生如下反应5E’R,J S+ E’J3&E’R(J S+ E’J*)#现在某

密闭容器中加入3+U白磷和()>’P氧气!标准状况"&使之恰好完全反应&所得到的 E’J*)和

E’J3的物质的量之比是B C#
!F"*z, !9",z+ !H",z* !I"*z*

*’>某单质能跟浓硝酸反应&若参加反应的单质与硝酸的物质的量之比为*z’&则该元
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素在反应中所显示的化合价可能是B C#
!F"R* !9"R+ !H"R, !I"R’

*(>在)>*W[L2P的氨水中存在着 :K,+K+ deJ :KR’RJK_的电离平衡&要使氨水的
电离程度增大&且溶液的 ,K减小&可以采取的措施是B C#

!F"滴入少量氢氧化钠溶液 !9"滴入少量盐酸

!H"加入少量的硫酸铵晶体 !I"通入氨气

B解题指导C通入氨气&使氨水浓度增大&氢氧根离子浓度也会增大&则 ,K要增大#加入少
量的硫酸铵晶体&即增大溶液中的铵根离子浓度&:KR’和 JK_要结合生成 :K,+K+J&使氨
水的电离程度减小#滴入少量的氢氧化钠溶液&即增大溶液中的氢氧根离子浓度&使溶液的

,K增大&JK_和 :KR’结合生成更多的 :K,+K+J&从而氨水的电离程度减小#滴入少量盐
酸&能增加溶液中的氢离子浓度&中和氢氧根离子&使溶液的 ,K减小&同时增加的氢离子也
促使氨水中 :K,+K+J的继续电离#

*3>某无色混合气体&依次通过浓硫酸和过氧化钠固体&气体体积不断缩小&则该组气
体是B C#

!F":+-HJ+-K+ !9":+-:K,-J+
!H"HL+-:K,-K+ !I":K,-:+-HJ+

B解题指导C过氧化钠要吸收二氧化碳5+:\+J+R+HJ S+ +:\+HJ,RJ+]&吸收+体积二
氧化碳&产生*体积氧气&因此气体体积要缩小 #

*.>相同质量的下列铵盐&与足量氢氧化钠共热时&产生氨气最多的是B C#
!F":K’HL !9"!:K’"+HJ, !H"!:K’"+8J’ !I":K’KHJ,

B解题指导C据反应 :KR’RJK_ S
V
:K,]RK+J&!F"和!I"中的分子里都只有*W[L

:KR’离子&因此 -!:K,"’ -!铵盐"&相同质量时&该铵盐摩尔质量越小&物质的量越大&产

生氨气越多#对!9"和!H"分子&要注意 -!:K,"’ +-!铵盐"#
*/>在其他条件不变时&下列反应中&加压后&不能使化学平衡移动的是B C#

!F":+RJde+ +:J
!9"+8J+RJde+ +8J,
!H"HJ+RK+ deJ K+HJ,
!I"HJ+R+ de:\JK :\+HJ,RK+J

*1>下列可逆反应达到平衡后&当增大压强和升高温度时&化学平衡移动的方向是一致
的是B C#

!F"+:Jde+ :+J’Rf
!9"K+R7+!Ude" +K7!U"Rf
!H":K’KHJde, :K,RHJ+RK+J_f
!I"HL+RK+ deJ KHLRKHLJ_f

+)>在一定温度下&可逆反应 F+!U"R9+!Ude" +F9!U"达到化学平衡的主要特征是

B C#
!F"单位时间内生成 -W[L的 F+&同时生成+-W[L的 F9
!9"容器内的总压强不随时间变化
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