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内 容 简 介

    本书是由+,期从事化学竞赛培训的特级教师陆禾、黄儒兰老师

主编的。全书包括基础篇、能力篇、自测试题(两套)及综合练习题。

    基础篇包括初中化学基本概念和基础知识、化学计算、化学实验

等三个方面。着重于各部分知识规律、解题技巧和自我测试题(附

答案)。能力篇在基础篇基础上，配合以例题选析、能力训练题(附

答案)，提出各部分的能力要求和培训要点。

    两套自测试题侧重结合初中升学考试的要求，既重视基础，又重

视考查能力。综合练习题有一定数量的新颖题和综合性较大的

题。结合初中化学奥林匹克竞赛的要求，练习解这类题，往往会使学

生的解题能力有明显提高。

    本书适合于初三学生及中学化学教师参考。
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言前

    为了贯彻“教育要面向现代化、面向世界、面向未来”的精神，为

了培养更多、更好的新时代需要的人才，为了适应全国各省、市初中

化学竞赛的需要，我们聘请了北京市在中学化学教学和化学奥林匹

克竞赛方面有丰富经验的部分教师编写了《化学奥林匹克(初中版·新

!饭)》一书。

    《化学奥林匹克(初中版·新版)》一书分两部分。第一部分是“基

础篇”，共分四章。每章均安排了“知识规律”、‘解题技巧”和“自我测

试”三个层次。“知识规律”突出了重点知识的系统性和规律性，以培

养学生的抽象、演绎能力;“解题技巧”通过典型例题分析将基础知识

和培养能力结合起来指导学生抓住重点、解决难点，掌握解决问题的

思路和方法，以达到学会解题的目的;“自我测试”题量适中，题型全

而，酉己有一定数量的新颖题和灵活度较大的综合题，以强化学生的自

学迁移能力。

    本书第二部分为“能力篇”。此部分的特点是突出启发思维、指

导学法、开拓思路。共分四章:“自学能力”、“思维能力”、“计算能力”、

“实验能力”。此部分主要日的是全面提高学生学习能力。学习能力

是多方面的，但主要是提高自学能力、举一反三的能力、触类旁通的

能力、已知(或迁移新知识)推出未知的能力，以求达到学生学以致

用的目的。

    木书附有“自测试题”和“综合练习题”各两套。“自测试题”侧重

结合初中升学考试的要求，综合练习题中有一定数量的题结合了初

，}“化学奥林匹克竞赛的要求，其中有考查学生能力的新情境题(包括

新实验、新科一技成果及联系生产实际、环境保护生产实际等紧密相关

的综合性试题)，以利于学生个性特长的发展，培养人才，发现人才，

促进初中化学教学质量的提高。



    本书对学生是学法指导，对教师是教法参考，是一本重在提高素

质的教学参考书。

    本书在《化学奥林匹克》(初中版)的基础上重新组织编写。参与

编写工作的有陆禾、黄儒兰、陈学英、魏安等，主编陆禾、黄儒兰，主审

严宣申。

                                                    编者

                                                                  1997.5
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基 础 篇



第一章 基本概念和基本原理

知 识 规 律

有关物质组成和分类的重要概念

    1.构成物质的基本微粒

    (1)分子

    分子是构成物质的基木微粒之一 绝大多数物质由分子构成，

如大多数有机物、非金属单质(除碳、硼、硅外)、气态氢化物等。所

以不能说所有物质都是由分子构成的。
    分子能保持原物质的化学性质，能够独立存在，并且在不停地运

动。现代科学技术可以得到某些大分子的照片。蒸发和扩散都是

分子存在和运动的有力证明。

    在化学反应中，分子会发生变种，即分子本身起了变化，生成新

的分子。如对水通以直流电，生成氢气和氧气，也就是水分子发生了

变化，生成了新分子— 氢分子和氧分子。分子在化学反应中可以

再分。在有些化学反应中分子转化为原子、离子或新的分子，如氯

分子和钠原子反应后就得到氯离子和钠离子。甲烷分子在高温分

解为氢分子和碳原子。

    (2)原子

    在化学反应‘I'，原子不能再分，原子是化学变化中的最小微粒。

原子可以直接构成物质，如金刚石、石墨都是由碳原子组成的，单晶

硅和金属单质也是由原子构成的。原子也能构成分子，如氧分子由
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氧原子构成。

    原子弹爆炸和原子能的利用，都是原子裂变释放出能量的反应，

所以在一定条件下，原子可以再分，但它们不属化学研究的范围。

    儿种原子结合成一个集团是原子团。在许多化学反应中，原子

团以整体参加，相对稳定。酸根，钱根是带电的原子团，叫做根。例

如在KMnO,和KZMnO;中，MnO 为高锰酸根，锰为+7价，在

MnO犷中锰为+G价。应注意这两个原子团的区别。
    (3)离子

    离子是带电的原子或原子团，如Na', NH才> NO-, SO,一等.由
离子直接构成的物质有:强碱及大多数盐，还有部分金属氧化物。

    同种元素的原子和离子在性质和结构上是不相同的。例如，钠

原子不带电，最外层电子未达到稳定结构，它聚集成的金属钠呈银

白色，与水、酸和氧都极易反应。但钠离子却带电，最外层电子已达

稳定结构，无色，与阴离子存在于水溶液或离子化合物中.然而，上

述两种微粒的核电荷数(即质子数)’却相同(附:具有相同质子数的
两种微粒，如NH3和HZO, Ne和HZO, Na十和NH才等都具有相同质

子数和电子数，但不是由同种元素组成的)。
    2.物质的初步分类

    (1)单质

    单质是游离态的元素。单质是同种元素组成的纯净物.在单质

的分子中，有单原子分子(就是一个原子构成一个分子)，如稀有气

体;有双原子分子(两个原子构成一个分子)，如氧气、氢气等;也有

多原子分子，如白磷(P a)、硫(Sg)等。
    同种元素可以形成不同单质，如红磷和白磷、金刚石和石墨、氧

气和臭氧，它们互为同素异形体。这些不同单质的形成，有的是因

为组成分子的原子个数不同，如氧气和臭氧;有的因原子排列顺

序不同，如金刚石和石墨。

    同素异形体能在一定条件下互相转化。同素异形体之间的转化



是化学变化，如石墨转化为金刚石。

    单质可以分成金属单质和非金属单质两大类。常温常压下，金

属单质除汞为液态外，都是固态;非金属单质呈固态、液态(澳)和气

态的都有。

    (?)化合物

    化合物属于纯净物，它是由不同种元素组成的，可分为有机物和

无机物。初中重点研究无机化合物，其中有:

    ①氧化物:由两种元素组成，其中一种是氧元素的化合物。然

而，组成‘扫含有氧元素的化合物不一定都是氧化物，如KC103。在初
中化学中，氧化物分为碱性氧化物和酸性氧化物，如Na户和co'.

    .碱性氧化物:大多数低价或活泼金属的氧化物是碱性氧化物，

它们能与酸反应生成盐和水。少数金属氧化物是酸性氧化物。若说

“凡是金属氧化物都是碱性氧化物”是错误的，如Mn夕,是酸性氧化
物。

    .酸性氧化物:一般高价态的非金属氧化物是酸性氧化物，它们

能与碱反应生成盐和水。但CO, NO等少数氧化物既不与酸作用，也

不与碱作用。酸性氧化物又叫做酸ffF，它可以由含氧酸失去水后得

到。若说“凡是非金属氧化物都是酸性氧化物”是错误的，如上述CO,

NO就不是。

    ②酸:由氢和酸根组成。电离时生成的阳离子必须全部是氢离

子(H+)，阴离子则是酸根。

    .无氧酸:气态氢化物的酸性水溶液，如氢氯酸(通称盐酸)，

是氯化氢的水溶液(附:无水时称为氯化氢)。

    .含氧酸:酸性氧化物对应的水化物。常温下，纯净时有呈液

态的，如HZSq，HN03;也有呈固态的，如H3PO,;而H2C03仅存在

于水溶液中;H,S]O;呈固态，且不溶于水。
    若说“溶液的阳离子中含有氢离子的化合物是酸”是不对的，

如NaHSO,水溶液中含有氢离子，但不是酸，而是酸式盐。



    云碱:山二i属(含按根)离子和氢氧根组成。电离时生成阳离子

址软属(:戈按根，离f-，阴离子必须全部是氢氧根离子(O H-)e
    若说‘·洛液的PI离于中含有氢氧根离子的化合物是碱”是不对

I}l'),如Cu_(OH)_CO,就不是碱，而是碱式盐。
    ④盐:由金属(含钱根)离子和酸根组成。仅由金属离子和酸根

组成的是正盐，如NaCl, K,$O,。由含有氢元素的酸式根组成的化合

物称为酸式盐，如NaHCO,。如果盐中还含有氢氧根，则称为碱式
盐，如Cu,(OH),CO,,
    以上在物质种类范围内，划分出了纯净物和混合物;在纯净物

范围内，划分出了单质和化合物;在单质范围内，又划分出了金属和

非金属。只有把握好分类原则和区分度，才能正确掌握相关概

念。

二、有关物质变化和性质的重要概念

    1.物理变化和化学变化

    (1)物理变化:不生成新物质的变化。

    (2)化学变化:物质发生变化时，生成了新的物质。

    ①物理变化和化学变化的本质区别，在于有无新的物质生

成，这也是判断两类变化的根本依据。

    ②在化学变化中，常伴有放热、发光、变色、放出气体、生成沉

淀等。这些现象可以帮助我们判断有无化学变化发生，但不是判断
的依据。

    ③物理变化和化学变化的关系是:这两个变化往往同时发

生，在化学变化的过程里常同时发生物理变化，例如，蜡烛燃烧时，

蜡烛熔化是物理变化，而燃烧则是化学变化。

    但在物质发生单纯的物理变化时，不发生化学变化，如水的蒸

发，食盐的熔化等。



    2.物理性质和化学性质

    (I)物理性Jir

    物质不需要发生化学变化就表现出来的性质。一般指物质的颜

色(色)、状态(态)、/屯味、熔点、沸点、密度等.

    (2)化学性质

    物质在化学变化过程，}一，表现出来的性质。例如，可燃性、稳定

IPt.酸性、碱性、城化性、还原性等。

三、质量守恒定律

    参加化学反应的各物质的质量总和，等于反应后生成的各物质

的质量总和。这是因为在一切化学反应里，反应前后原子的种类没有

改变，原子的数目也没有增减，所以化学反应前后各物质的质量总

和必然相等。这里需要指出的是:①“参加反应的物质”中，不应把

杂质、不反应的物质或多余的反应物计算在总和中;②在反应前

后，原子的数日和种类都没有改变。

四、化学反应的分类

    1.根据在化学反应中得氧或失氧，分作氧化反应和还原反应

    由电子得失后化合价变化的情况来作判断.失电子，化合价升

高叫氧化;得电子，化合价降低叫还原。

    2.根据物质在反应前后的类别，分作4种基本类型的反应

    (1)化合反应 A+ B- C

    (2)分解反应 A   - B+C

    (3)置换反应 A+BC   - B十AC,

    (4)复分解反应 AB十CD   - AD十.c1CB
    化学反应的4种基本类型包括了初中所学的大部分反应。仅有

少数反应不能包括在内，例如

              CH,+ 2 0,巡CO, f + 2 H,O



              Fe,O, + 3 CO尘=2Fe+3CO,T
    3.置换反应及其规律性

    (1)置换反应的特点及范围

    特点:反应物是一种单质和一种化合物，生成物则是一种新单质

和一种新化合物，反应中单质与化合物中的对应成分交换了位置。

    范围:常见的主要指:金属和酸的反应、金属和盐溶液的反应、

氢气或碳与金属氧化物、碳和水气的反应.

    (2)置换反应的规律性

    .金属和酸的置换反应

    ①金属必须是排在金属活动性顺序表氢前的金属。

    ②酸主要指的是盐酸或稀硫酸。例如

                    Zn+2HC— ZnCZ + Hs个

                    Fe十HZSO, = FeSq+H:个

                  Cu十H多O, ---/一反应不能进行

    .金属和盐溶液的置换反应

    ①参加反应的金属要比盐溶液中的“金属”活泼。但是钾、钙、

钠等活泼金属除外，因为它们参加反应产物复杂，初中化学不讨

论。

    ②参加反应的盐往往是可溶性的。例如

                    Zn +CuSq一 Cu十ZnSq

                  Ct+Hg(N03)2 = Hg+Ctix(NO,)z

              Cu+ZnSO, f 不反应 (Cu没有Zn活泼)

              Cu十AgCl f 不反应 (因AgG不溶于水)

    .在加热条件下发生的置换反应(不在溶液中)，主要有

              瓦+C1z0会Cu+H,O
            巩+残。，鑫We +巩。
                C+2CuO鑫2Cu+COZ个
                C +H20鑫CO个+HZT



    H2, C有还原性，在反应中它们是还原剂，与它们反应的化合物
是氧化剂。因此，这些反应也属于氧化还原反应。

    4.复分解反应及其发生的条件

    (1)复分解反应的特点及范围

    ①特点:反应物是两种化合物，反应中两种化合物互相交换成分，

生成两种新化合物。

    ②范围:主要是指酸跟碱、酸跟盐、盐跟碱及盐跟盐之间发生的

反应。

    (2)复分解反应发生的条件(初中范围)

    两种化合物必须在溶液中反应，并相互交换成分(交换离子)。

    生成物中有沉淀析出，有气体放出，或有水生成。

    ①酸与盐反应

                2HC1十CaC0,— CaCl, +H夕 +C0:个

                HCI+AgNO,— AgCl杏+HNO,

    ②盐与碱、盐与盐反应

            CuSO, +2NaOH一 Cu(OHh 1十Na,SO,

              NH,Cl十NaOH— NaCl十H2O+NH,个

              BaC12 +Na2Sq— BaSO,杏+2NaCl

    在初中化学常见的这类反应中缺少上述任何一个条件，复分

解反应就不能发生。例如

    Fe(OH), +KCI -f-反应物之一为不溶物，也不能生成气体、沉

淀或水。

    NaCI + KNO;一/一生成物中无沉淀物、气体或水。

    ③酸与碱反应生成盐和水，其中，酸、碱都是可溶物.例

如

                    HCI + NaOH 一 NaCl +H20

    酸或碱为难溶物的。例如

                H2 SO,+CL'(OH)2— CuSO, +2H20
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