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班　级 　　姓　名　

专题限时训练一　化学基本概念及化学用语

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１８小题，每小题４分，共７２分）

１．分类法是一种行之有效、简单易行的科学方法，人们在
认识事 物 时 可 以 采 取 多 种 分 类 方 法。下 列 关 于
“ＣＨ３ＣＯＯＮａ”的分类不正确的是 （　　）

Ａ．化合物　　　　　　　Ｂ．氧化物

Ｃ．有机物 Ｄ．钠盐

２．下列物质的俗名与化学式相符的是 （　　）

Ａ．重晶石ＢａＣＯ３ Ｂ．蚁酸 ＨＣＯＯＨ
Ｃ．石炭酸Ｃ６Ｈ５ＣＯＯＨ Ｄ．胆矾ＣｕＳＯ４

３．下列各组物质中，不易用物理性质区别的是 （　　）

Ａ．苯和四氯化碳 Ｂ．酒精和汽油

Ｃ．氯化铵和硝酸铵晶体 Ｄ．碘和高锰酸钾固体

４．下列变化不属于水解反应的是 （　　）

①ＮＨ３＋Ｈ２ 幑幐帯帯Ｏ ＮＨ４＋＋ＯＨ－

②ＨＣＯ３－＋Ｈ２ 幑幐帯帯Ｏ Ｈ２ＣＯ３＋ＯＨ－

③ＨＣＯ３－＋Ｈ２ 幑幐帯帯Ｏ Ｈ３Ｏ＋＋ＣＯ３２－

④Ａｌ３＋＋３ＨＣＯ３ 幑幐帯帯－ Ａｌ（ＯＨ）３↓＋３ＣＯ２↑
⑤ＮＨ４＋＋２Ｈ２ 幑幐帯帯Ｏ ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋Ｈ３Ｏ＋

Ａ．①③⑤　 Ｂ．②③⑤　 Ｃ．①④⑤　 Ｄ．①③
５．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．复分解反应中，弱酸和强酸盐反应一定不能反应制
得强酸

Ｂ．熔融态的氯化钠导电属于物理变化

Ｃ．Ｆｅ（ＯＨ）３ 胶体和 ＭｇＣｌ２ 溶液共同具备的性质之一
是分散质微粒可通过滤纸

Ｄ．含有金属元素的离子一定都是阳离子；只含有非金
属元素的离子一定都是阴离子

６．下列说法不正确的是　 （　　）

Ａ．乙醇、乙烯都可被酸性高锰酸钾溶液氧化

Ｂ．乙烯、苯都可与溴水发生加成反应

Ｃ．乙醇、乙酸都可以发生酯化反应

Ｄ．淀粉、油脂都可以发生水解反应

７．正确掌握化学用语和化学基本概念是学好化学的基础。
下列有关表述中正确的一组是 （　　）

Ａ． 过 氧 乙 酸 （ＣＨ３ＣＯＯＯＨ ） 与 羟 基 乙 酸
（ＨＯＣＨ２ＣＯＯＨ）所含官能团相同；两者互为同分
异构体

Ｂ．１６Ｏ与１８Ｏ互为同位素；Ｈ２１６Ｏ、Ｄ２１６Ｏ、Ｈ２１８Ｏ、Ｄ２１８Ｏ
互为同素异形体

Ｃ．Ｐ４、ＣＨ４、ＮＨ＋
４ 粒子的空间构型均为正四面体型；

ＣＯ２、Ｃ２Ｈ２ 均为直线型分子

Ｄ．Ｃａ２＋的结构示意图为 ，ＮＨ４Ｃｌ的电

子式为

８．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．所有的非金属氧化物都是酸性氧化物

Ｂ．ＢａＳＯ４ 难溶于水，是弱电解质

Ｃ．福尔马林、盐酸、明矾、纯碱都是混合物

Ｄ．某温度下，ＮａＣｌ的溶解度为Ｓｇ，则此温度下，其饱
和溶液的质量分数为Ｓ／（１００＋Ｓ）×１００％

９．下列说法中错误的是 （　　）

Ａ．磺化、硝化、水化、风化、钝化等都是化学变化

Ｂ．干馏、常压分馏、减压分馏都是物理变化

Ｃ．甘油不是油，纯碱不是碱，酚醛树脂不是酯，干冰不

是冰

Ｄ．水煤气、裂解气、焦炉气、天然气都是混合物

１０．ＴＣＬ集团于２００６年全面采用钛金属技术，金属钛的

机械强度高，抗蚀能力强，有“未来金属”之称。工业上

常用硫酸分解钛铁矿（ＦｅＴｉＯ３）的方法来抽取ＴｉＯ２，再

由ＴｉＯ２ 制金属钛，主要反应有：

①ＦｅＴｉＯ３＋３Ｈ２ＳＯ ４ Ｔｉ（ＳＯ４）２＋ＦｅＳＯ４＋３Ｈ２Ｏ

②Ｔｉ（ＳＯ４）２＋３Ｈ２ Ｏ Ｈ２ＴｉＯ３↓ ＋２Ｈ２ＳＯ４

③Ｈ２ＴｉＯ３
△
ＴｉＯ２＋ Ｈ２Ｏ

④ＴｉＯ２＋２Ｃ＋２Ｃｌ２
△
ＴｉＣｌ４＋２ＣＯ

⑤ＴｉＣｌ４＋２Ｍ ｇ ２ＭｇＣｌ２＋ Ｔｉ
下列叙述中错误的是 （　　）

Ａ．反应①是非氧化还原反应

Ｂ．反应②是水解反应

Ｃ．反应④中ＴｉＯ２ 是氧化剂

Ｄ．反应⑤是置换反应

１１．“混盐”是指一种金属离子与多种酸根离子构成的盐，

如氯化硝酸钙［Ｃａ（ＮＯ３）Ｃｌ］就是一种混盐。“复盐”是

指含有多种简单阳离子和一种酸根阴离子的盐如

ＫＡｌ（ＳＯ４）２，下列各化合物中属于混盐的是 （　　）

Ａ．ＣａＯＣｌ２ Ｂ．（ＮＨ４）２Ｆｅ（ＳＯ４）２
Ｃ．ＢｉＯＮＯ３ Ｄ．Ｋ３［Ｆｅ（ＣＮ）６］

１２．分类方法在化学学科的发展中起到了非常重要的作
用。下列分类标准合理的是 （　　）

①根据酸分子中含有的 Ｈ原子个数将酸分为一元酸、

二元酸等

②根据反应中是否有电子的转移将化学反应分为氧
化还原反应和非氧化还原反应

③根据分散系是否具有丁达尔现象将分散系分为溶

１
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液、胶体和浊液

④根据反应中的热效应将化学化学反应分为放热反
应和吸热反应

Ａ．①③　　Ｂ．②④　　Ｃ．①②④　　Ｄ．②③④
１３．氨气溶于水时，大部分ＮＨ３与Ｈ２Ｏ以氢键（用“··· ”

表示）结合形成ＮＨ３·Ｈ２Ｏ分子。根据氨水的性质可推
知ＮＨ３·Ｈ２Ｏ的结构式为 （　　）

Ａ． Ｎ




Ｈ

Ｈ

Ｈ …

Ｏ

Ｈ

Ｈ Ｂ． Ｎ




Ｈ

Ｈ

Ｈ… Ｈ Ｏ

Ｈ

Ｃ． Ｎ




Ｈ

Ｈ

Ｈ …

Ｏ

Ｈ

Ｈ Ｄ． Ｎ




Ｈ

Ｈ

Ｈ … Ｈ Ｏ

Ｈ

１４．下列说法中正确的是 （　　）

Ａ．在ＣＣｌ４、ＰＣｌ３、Ｈ２Ｓ分子中各原子最外层均能达到

８电子稳定结构

Ｂ．Ｈ２１６Ｏ、Ｄ２１６Ｏ、Ｔ２１６Ｏ互为同素异形体，甲醇、乙二
醇和丙三醇互为同系物

Ｃ．由ⅠＡ 族和 ＶＩＡ 族元素形成的原子个数比为

１∶１，电子总数为３８的化合物，是含有共价键的
离子化合物

Ｄ．同一主族的元素的气态氢化物相对分子质量越
大，它的沸点一定越高

１５．ＣｓＩＣｌ２ 是一种碱金属的多卤化物，这类物质在化学反
应中既可表现氧化性又可表现还原性，有关该物质的
下列说法正确的是 （　　）

Ａ．Ｃｓ显＋３价，Ｉ和Ｃｌ均显－１价

Ｂ．Ｃｓ显＋１价，Ｃｌ显＋１价，Ｉ显－１价

Ｃ．向ＣｓＩＣｌ２ 溶液中通入氯气，有单质碘生成

Ｄ．向ＣｓＩＣｌ２ 溶液中通入ＳＯ２，有硫酸生成

１６．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．宏观上的物质对外不显电性，是因为组成它们的
微观粒子都是电中性的原子和分子

Ｂ．某物质经科学测定只含有一种元素，则可以断定
该物质是一种纯净物

Ｃ．利用化学方法，我们可以制造出新的分子，但不能
制造出新原子

Ｄ．由两种元素组成的电解质分子中，显正价的是阳
离子，显负价的是阴离子

１７．下列说法正确的是 （　　）

①由不同原子组成的纯净物一定是化合物

②非金属氧化物一定是酸性氧化物，碱性氧化物一定
是金属氧化物

③含金属元素的离子不一定都是阳离子

④胆矾是纯净物，水泥是混合物

Ａ．①②③④ Ｂ．①②③
Ｃ．②③④ Ｄ．③④

１８．汉代器物上的颜料“汉紫”至今尚没有发现其自然存在的
记载。２０世纪８０年代科学家进行超导材料研究时，偶然
发现其成分为紫色的硅酸铜钡（化学式：ＢａＣｕＳｉ２Ｏｘ，Ｃｕ为

＋２价），下列有关“汉紫”的说法中不正确的是 （　　）

Ａ．用盐的形式表示：ＢａＳｉＯ３·ＣｕＳｉＯ３
Ｂ．用氧化物形式表示：ＢａＯ·ＣｕＯ·２ＳｉＯ２
Ｃ．易溶于强酸、强碱

Ｄ．性质稳定，不易褪色

　　请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８ 总分

答案

二、填空题（本大题共２小题，共２８分）

１９．（１０分）根据交叉分类法，请用斜线将下面框图的盐与
盐的分类连接起来：

图Ｚ１－１
２０．（１８分）镉是银白色或有蓝色光泽的软质金属，具延展
性，密 度：８．６４２ 克／厘 米３。熔 点：３２０．９℃。沸 点

７６５℃。常见化合价为＋２价。不溶于水，溶于大多数
酸中。在元素周期表中，锌（３０Ｚｎ）、镉（４８Ｃｄ）、汞（８０
Ｈｇ）同属于锌族，锌和汞在自然界中常共生，镉的金属活
动性介于锌和汞之间。湿法炼锌过程中产生的铜镉渣中
含有Ｃｕ、Ｃｄ、Ｚｎ等多种金属，可用于生产金属镉。镉的主
要用途可以用作镍—镉电池，以及用于颜料生产，镉化合
物还在ＰＶＣ稳定剂、发光材料、半导体材料、杀菌剂等方
面有广泛的应用。镉的生产流程如图Ｚ１－２所示：

图Ｚ１－２
请回答下列问题：
（１）写出步骤①反应的离子方程式 　。
（２）步骤②所加入的金属的名称是 ，为
了实现绿色化学的目标，应如何处理 “溶液 １”？

。
（３）步骤④用“溶液２”作电解液，镉在 极析

出，该电极反应式是 　。
（４）“电解废液”中含有镉，不能直接作为污水排放。目
前含镉的废水处理的方式有两种，一种是在含镉污水
中加入硫化钠沉淀镉离子，另一种是加入聚合硫酸铁
和聚合氯化铝沉淀镉离子。写出加入硫化钠溶液沉
淀镉离子的离子方程式 　。

２
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练二　氧化还原反应及化学反应中的能量变化

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１６小题，每小题５分，共８０分）

１．下列反应属于氧化还原反应的是 （　　）

①Ｎａ２Ｏ２ ＋２ＨＣｌ ２ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ２
②ＩＢｒ＋Ｈ２ Ｏ ＨＢｒ＋ＨＩＯ

③Ｆｅ３Ｏ４＋４Ｈ２ＳＯ ４ Ｆｅ２（ＳＯ４）３＋ＦｅＳＯ４＋４Ｈ２Ｏ

④ＳｉＯ２＋Ｎａ２ＣＯ３
高温
Ｎａ２ＳｉＯ３＋ＣＯ２↑

⑤Ｈ２Ｏ２＋ＳＯ ２ Ｈ２ＳＯ４
Ａ．①②⑤　Ｂ．①②③④⑤　Ｃ．②⑤　 Ｄ．⑤

２．下列说法中，错误的是 （　　）

Ａ．１ｍｏｌＨ２ 与０．５ｍｏｌＯ２ 反应放出的热就是 Ｈ２ 的
燃烧热

Ｂ．０．５ｍｏｌＢａ（ＯＨ）２ 与０．５ｍｏｌＨ２ＳＯ４ 完全反应生成

ＢａＳＯ４ 沉淀时放出的热叫做中和热

Ｃ．ΔＨ＞０表示吸热反应，ΔＨ＜０表示放热反应

Ｄ．热化学方程式中的化学计量数表示物质的量，可以
是分数

３．将ＮＨ４ＮＯ３ 晶体和锌粉按物质的量比１∶１混合放在
石棉网上温热，滴数滴水后即迅速反应并产生大量的
白色烟雾。已知该反应中 Ｎ元素最终转化为 Ｎ２。对
该反应有关说法不正确的是 （　　）

Ａ．反应放热

Ｂ．１ｍｏｌＺｎ还原１ｍｏｌＮ
Ｃ．水起催化剂作用

Ｄ．ＮＨ４ＮＯ３ 既发生氧化反应又发生还原反应

４．物质氧化性、还原性的强弱，不仅与物质的结构有关，

还与物质的浓度和反应温度等有关。下列各组物质：

①Ｃｕ与浓硝酸，②Ｆｅ与浓硫酸，③Ｎａ与氧气，④Ｐ２Ｏ５
与水。由于反应温度不同而能发生不同氧化还原反应
的是 （　　）

Ａ．②③④　　Ｂ．②③　　Ｃ．①②③　　Ｄ．③④

５．在反应ＳｉＯ２＋３Ｃ
高温
ＳｉＣ＋２ＣＯ中，氧化剂和还原剂物

质的量之比是 （　　）

Ａ．１∶３ Ｂ．３∶１ Ｃ．１∶２ Ｄ．３∶１
６．下列氧化还原反应中，水作为还原剂的是 （　　）

Ａ．ＣＯ＋Ｈ２Ｏ
高温
ＣＯ２＋Ｈ２

Ｂ．３ＮＯ２＋Ｈ２ Ｏ ２ＨＮＯ３＋ＮＯ
Ｃ．２Ｎａ２Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＮａＯＨ＋Ｏ２↑
Ｄ．２Ｆ２＋２Ｈ２ Ｏ ４ＨＦ＋Ｏ２

７．下列各组热化学方程式中，化学反应的ΔＨ 前者大于
后者的是 （　　）

①Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）＝ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ１　Ｃ（ｓ）＋１／２Ｏ２（ｇ）＝
ＣＯ（ｇ）；ΔＨ２

②Ｓ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）＝ＳＯ２（ｇ）；ΔＨ３　Ｓ（ｇ）＋１／２Ｏ２（ｇ）＝
ＳＯ２（ｇ）；ΔＨ４
③２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）＝２Ｈ２Ｏ（ｇ）；ΔＨ５　２Ｈ２（ｇ）＋Ｏ２（ｇ）

＝２Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ６
④ＣａＣＯ３（ｓ）＝ＣａＯ（ｓ）＋ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ７　 ＣａＯ（ｓ）＋
Ｈ２Ｏ（ｌ）＝Ｃａ（ＯＨ）２（ｓ）；ΔＨ８
Ａ．① Ｂ．④ Ｃ．②③④ Ｄ．①②③

８．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．凡有能量变化的过程都是化学变化

Ｂ．吸热反应只能在加热条件下才能进行

Ｃ．放热反应可能需要加热才能进行

Ｄ．天然气在空气中燃烧时，化学能全部转化为热能

９．物质发生化学反应时：①电子总数；②原子总数；③分子
总数；④物质的种类；⑤物质的总质量；⑥物质所具有的
总能量。反应前后肯定不发生变化的是 （　　）

Ａ．④⑤⑥　Ｂ．②⑤⑥　Ｃ．①③⑤　 Ｄ．①②⑤
１０．制备氰氨基化钙的化学方程式为 ＣａＣＯ３＋２ＨＣＮ＝

ＣａＣＮ２＋ＣＯ↑＋Ｈ２↑＋ＣＯ２↑，在反应中 （　　）

Ａ．氢元素被氧化，碳元素被还原

Ｂ．ＨＣＮ既是氧化剂又是还原剂

Ｃ．ＣａＣＮ２ 是还原产物，Ｈ２ 为氧化产物

Ｄ．ＣＯ是氧化产物，Ｈ２ 为还原产物

１１．已知酸性条件下有如下反应：２Ｃｕ ＋ Ｃｕ２＋＋Ｃｕ。由
于反应温度不同，用氢气还原氧化铜时，可能产生Ｃｕ
或Ｃｕ２Ｏ，两者都是红色固体。一同学对某次用氢气
还原氧化铜实验所得的红色固体产物作了验证，实验
操作和实验现象记录如下：

加入试剂 稀硫酸 浓硫酸、加热 稀硝酸 浓硝酸

实验现象
红色固体

和蓝色溶液
无色气体

无色气体

和蓝色溶液

红棕色气体

和绿色溶液

由此推出本次氢气还原氧化铜实验的产物是 （　　）

Ａ．Ｃｕ
Ｂ．Ｃｕ２Ｏ
Ｃ．一定有Ｃｕ，可能有Ｃｕ２Ｏ
Ｄ．一定有Ｃｕ２Ｏ，可能有Ｃｕ

１２．将下列５种物质：Ｎ２Ｏ、ＦｅＳＯ４、Ｆｅ（ＮＯ３）３、ＨＮＯ３ 和

Ｆｅ２（ＳＯ４）３ 分别填入下面对应的横线上 ＋

→ ＋ ＋ ＋Ｈ２Ｏ
组成一个未配平的化学方程式，正确的顺序是（　　）

Ａ．ＦｅＳＯ４、Ｆｅ（ＮＯ３）３、Ｆｅ２（ＳＯ４）３、ＨＮＯ３、Ｎ２Ｏ
Ｂ．ＨＮＯ３、ＦｅＳＯ４、Ｆｅ２（ＳＯ４）３、Ｆｅ（ＮＯ３）３、Ｎ２Ｏ
Ｃ．ＨＮＯ３、Ｆｅ２（ＳＯ４）３、ＦｅＳＯ４、Ｆｅ（ＮＯ３）３、Ｎ２Ｏ

３此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Ｄ．Ｆｅ２（ＳＯ４）３、Ｎ２Ｏ、ＦｅＳＯ４、ＨＮＯ３、Ｆｅ（ＮＯ３）３
１３．高铁酸钾（Ｋ２ＦｅＯ４）是一种新型、高效、多功能水处理
剂，其 与 水 的 离 子 反 应 是：４ＦｅＯ４２－ ＋１０Ｈ２Ｏ＝
４Ｆｅ（ＯＨ）３（胶体）＋３Ｏ２↑＋８ＯＨ－，工业上先制得高
铁酸钠，然后在低温下，向高铁酸钠溶液中加入一定
量的ＫＯＨ就可制得高铁酸钾。制备高铁酸钠的两种
方法的主要反应原理如下：

湿法制备———２Ｆｅ（ＯＨ）３＋３ＣｌＯ－＋４ＯＨ－＝２ＦｅＯ４２－

＋３Ｃｌ－＋５Ｈ２Ｏ；

干法制备———２ＦｅＳＯ４＋６Ｎａ２Ｏ２＝２Ｎａ２ＦｅＯ４＋２Ｎａ２Ｏ
＋２Ｎａ２ＳＯ４＋Ｏ２↑。

下列有关说法中错误的是 （　　）

Ａ．高铁酸钾与水反应时，水发生氧化反应

Ｂ．湿法中每生成１ｍｏｌＮａ２ＦｅＯ４ 共转移３ｍｏｌ电子

Ｃ．干法中每生成１ｍｏｌＮａ２ＦｅＯ４ 共转移４ｍｏｌ电子

Ｄ．Ｋ２ＦｅＯ４ 处理水时，不仅能杀菌，还能除去 Ｈ２Ｓ、

ＮＨ３ 等，并使悬浮杂质沉降

１４．已知氯酸钾与蔗糖反应的产物为 ＫＣｌ、ＣＯ２ 和 Ｈ２Ｏ，

则氧化产物与还原产物的物质的量之比为 （　　）

Ａ．３∶２　　Ｂ．２∶３　　Ｃ．８∶１　　Ｄ．１∶８
１５．根据下列事实，判断离子的氧化性顺序为：①Ａ＋Ｂ２＋

＝Ａ２＋＋Ｂ，②Ｄ＋２Ｈ２Ｏ＝Ｄ（ＯＨ）２＋ Ｈ２↑，③ 以

Ｂ、Ｅ为电极与Ｅ的盐溶液组成原电池，电极反应为：

Ｅ２＋＋２ｅ－＝Ｅ，Ｂ－２ｅ－＝Ｂ２＋ （　　）

Ａ．Ｅ２＋＞Ｂ２＋＞Ａ２＋＞Ｄ２＋　Ｂ．Ｄ２＋＞Ｅ２＋＞Ａ２＋＞Ｂ２＋

Ｃ．Ｄ２＋＞Ｂ２＋＞Ａ２＋＞Ｅ２＋　Ｄ．Ａ２＋＞Ｂ２＋＞Ｄ２＋＞Ｅ２＋

１６．１．２８ｇ铜投入一定量浓 ＨＮＯ３ 中，铜完全溶解，生成气
体颜色越来越浅，共收集到６７２ｍＬ气体（标况）。将
盛有此气体的容器倒扣在水中，通入标况下一定体积
的Ｏ２，恰好使气体完全溶于水中，则通入Ｏ２ 的体积是

（　　）

Ａ．５０４ｍＬ　Ｂ．１６８ｍＬ　Ｃ．３３６ｍＬ　Ｄ．２２４ｍＬ

请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６ 总分

答案

二、填空题（本大题共２小题，共２０分）

１７．（１２分）将化学知识系统化，有助于对化学问题进一步

图Ｚ２－１

认识。请你参与下列关
于化学反应的讨论。
（１）从不同的角度，化学
反应可以有不同的分类

方法。四种基本反应类
型是从物质的组成和性质进行分类的，氧化还原反应
和离子反应则是从其他不同的角度进行分类的。请
在图Ｚ２－１的方框中，用图示的方法表示离子反应、

化合反应和氧化还原反应之间的关系。
（２）不同化学反应进行的快慢和程度千差万别。反应
的快慢和程度是化工生产考虑的两个重要因素。请
你按照表中要求完成下表（填写内容不能重复）。

序号 实际生产中采取的措施 工业生产实例（写名称）

① 通过增大压强提高原料转化率

② 使用催化剂增大反应的速率

图Ｚ２－２

（３）化学反应中均伴随着能量的
变化。如果一个化学反应中，反
应物的总能量和生成物的总能

量有如图Ｚ２－２所示的关系，则
该反应过程中的能量变化是

。已知热化学方程式
为：Ｃ（ｓ）＋Ｏ２（ｇ）＝ＣＯ２（ｇ）；ΔＨ＝－３９３．５ｋＪ／ｍｏｌ；

Ｈ２（ｇ）＋１／２Ｏ２（ｇ）＝Ｈ２Ｏ（ｌ）；ΔＨ＝－２８５．８ｋＪ／ｍｏｌ
试通过计算说明等质量的氢气和碳燃烧时产生热量

的比是 （保留１位小数）。

（４）化学反应的发生是有条件的。反应物相同，反应的
条件不同，反应的原理不同，如：４Ｎａ＋Ｏ２＝２Ｎａ２Ｏ，

２Ｎａ＋Ｏ２
点燃

Ｎａ２Ｏ２。事实上还有许多条件可以影响
化学反应的发生，请用离子反应方程式表示下列观
点：反应物相同，反应物的浓度不同，反应的原理不
同： 　。

１８．（８分）由硫可制得多硫化钠Ｎａ２Ｓｘ，ｘ值一般为２～６，
已知 Ｎａ２Ｓｘ 与 ＮａＣｌＯ 反 应 的 化 学 方 程 式 如 下：

□Ｎａ２Ｓｘ ＋ □ＮａＣｌＯ＋ □ ＮａＯＨ □Ｎａ２ＳＯ４ ＋

□ＮａＣｌ＋□Ｈ２Ｏ
试配平上述方程式，若某多硫化钠在反应中消耗的

ＮａＣｌＯ和ＮａＯＨ的物质的量之比为２∶１，试以求得
的ｘ值写出该多硫化钠的分子式 。

４
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练三　离子反应与离子共存

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１４题，每小题５分，共７０分）

１．下列离子方程式表示正确的是 （　　）

Ａ．ＡｇＮＯ３溶液中加入Ｃｕ：Ｃｕ＋Ａｇ ＋ Ｃｕ２＋＋Ａｇ
Ｂ．ＮａＨＣＯ３ 溶液中加入ＣＨ３ＣＯＯＨ：

ＣＯ３２－＋２ＣＨ３ ＣＯＯＨ ＣＯ２↑＋２ＣＨ３ＣＯＯ－ ＋
Ｈ２Ｏ

Ｃ．０．１ｍｏｌＦｅＢｒ２溶液中通入足量Ｃｌ２：

２Ｆｅ２＋＋２Ｂｒ－＋２Ｃｌ ２ ２Ｆｅ３＋＋Ｂｒ２＋４Ｃｌ－

Ｄ．等体积等物质的量浓度的ＮａＨＣＯ３ 和Ｂａ（ＯＨ）２ 两
溶液混合：ＨＣＯ３－ ＋Ｂａ２＋ ＋ＯＨ － ＢａＣＯ３↓＋
Ｈ２Ｏ

２．某含有Ｎａ＋的澄清溶液中，可能还存在 ＮＨ４＋、Ｆｅ２＋、

Ｉ－、Ｂｒ－、ＣＯ３２－、ＳＯ３２－六种离子中的几种。将该溶液
进行如下实验：①滴加足量的新制氯水，有气泡生成，

溶液变黄色；②向“①”中所得溶液中加入ＢａＣｌ２ 溶液，
无沉淀生成；③向“①”中所得溶液中加入淀粉溶液，不
显蓝色。依据上述实验事实推断该溶液 （　　）

Ａ．一定存在Ｆｅ２＋、Ｂｒ－、ＣＯ３２－ Ｂ．一定呈中性

Ｃ．一定不存在Ｉ－、ＳＯ３２－　　　Ｄ．一定不存在ＮＨ４＋

３．表示下列变化的化学用语正确的是 （　　）

Ａ．溴化亚铁溶液中通入少量氯气：２Ｆｅ２＋ ＋２Ｂｒ－ ＋
３Ｃｌ ２ ２Ｆｅ３＋＋Ｂｒ２＋６Ｃｌ－

Ｂ．实验室用ＭｎＯ２ 和浓盐酸制取Ｃｌ２：ＭｎＯ２＋４ＨＣｌ（浓）


△
Ｍｎ２＋＋Ｃｌ２↑＋２Ｃｌ－＋２Ｈ２Ｏ

Ｃ．用ＦｅＳ除去工业废水中含有的 Ｃｕ２＋：Ｓ２－ （ａｑ）＋
Ｃｕ２＋（ａｑ） ＣｕＳ（ｓ）↓

Ｄ．１Ｌ０．５ｍｏｌ·Ｌ－１稀硫酸与１Ｌ１ｍｏｌ·Ｌ－１氢氧化
钠溶液反应放出５７．３ｋＪ的热量：

Ｈ２ＳＯ４（ａｑ）＋２ＮａＯＨ（ａｑ）＝Ｎａ２ＳＯ４（ａｑ）＋２Ｈ２Ｏ（ｌ）；

ΔＨ＝－１１４．６ｋＪ·ｍｏｌ－１

４．下列离子方程式正确的是 （　　）

Ａ．氢氧化铁溶于氢碘酸中：Ｆｅ（ＯＨ）３＋３Ｈ＋ ＝ Ｆｅ３＋ ＋
３Ｈ２Ｏ

Ｂ．向沸水中滴加少量饱和氯化铁溶液：Ｆｅ３＋ ＋３Ｈ２Ｏ＝
Ｆｅ（ＯＨ）３↓＋３Ｈ＋

Ｃ．等体积等物质的量浓度的 ＮａＯＨ和 ＮＨ４ＨＳＯ４ 溶
液混合：Ｈ＋＋ ＯＨ－＝ Ｈ２Ｏ

Ｄ．醋酸洗涤铜器表面的碱式碳酸铜：Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３＋
４Ｈ＋＝２Ｃｕ２＋＋ＣＯ２↑＋３Ｈ２Ｏ

５．下列各组离子在指定条件下，一定能大量共存的是
（　　）

Ａ．能使蓝色石蕊试纸变红色的溶液中：Ｋ＋、Ｎａ＋、ＣＯ３２－、

ＮＯ３－

Ｂ．ｃ（Ｈ＋）＝１×１０－１ｍｏｌ·Ｌ－１的溶液中：Ｃｕ２＋、Ａｌ３＋、

ＳＯ４２－、ＮＯ３－

Ｃ．能使碘化钾淀粉试纸变蓝的溶液中：Ｎａ＋、ＮＨ４＋、

Ｓ２－、Ｂｒ－

Ｄ．水电离出的ｃ（Ｈ＋）＝１×１０－１２ｍｏｌ·Ｌ－１的溶液中：

Ｎａ＋、Ｍｇ２＋、Ｃｌ－、ＳＯ４２－

６．某溶液中，由水电离出的ｃ（Ｈ＋）和ｃ（ＯＨ－）的乘积是

１×１０－２６，下列有关说法中正确的是 （　　）

Ａ．该溶液的溶质不可能是ＮａＨＳＯ４
Ｂ．向该溶液中加入铝粉，一定能产生大量 Ｈ２
Ｃ．下列离子在该溶液中一定能大量共存：Ｃａ２＋、Ｃｌ－、

Ｋ＋、ＮＯ３－

Ｄ．向该溶液中加入ＮａＨＣＯ３，一定有化学反应发生

７．对下列反应①ＫＨＣＯ３ 溶液与石灰水反应、②Ｎａ２ＳＯ３
溶液与稀盐酸反应、③Ｓｉ与烧碱溶液反应、④Ｆｅ与稀硝
酸反应，改变反应物用量，不能用同一个离子方程式表
示的是 （　　）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ．①②③ Ｂ．①②④ Ｃ．①③④ Ｄ．②③④
８．某溶液中含有 ＨＣＯ３－、ＳＯ３２－、ＳＯ４２－、Ｃｌ－ 和 Ｎａ＋，若
向其中通入Ｃｌ２ 后溶液中离子浓度增大的是 （　　）

Ａ．ＨＣＯ３－ Ｂ．ＳＯ４２－

Ｃ．ＳＯ３２－ Ｄ．Ｎａ＋

９．在含有Ｉ－离子且滴加酚酞显红色的溶液中，能大量共
存的离子组是 （　　）

Ａ．ＮＨ４＋、Ｂａ２＋、Ｃｌ－、ＡｌＯ２－

Ｂ．ＳＯ４２－、ＮＯ３－、Ｆｅ２＋、Ａｌ３＋

Ｃ．Ｃｌ－、ＳＯ３２－、Ｎａ＋、Ｋ＋

Ｄ．Ｎａ＋、Ｋ＋、ＣｌＯ－、Ｃｌ－

１０．已知０．１ｍｏｌ／Ｌ的 ＮａＨＣＯ３ 溶液的ｐＨ ＝８，同浓度
的ＮａＡｌＯ２ 溶液的ｐＨ＝１１，将两种溶液等体积混合，

可能大量生成的物质是 （　　）

Ａ．ＣＯ２ Ｂ．Ａｌ３＋

Ｃ．ＣＯ３２－ Ｄ．Ａｌ（ＯＨ）３ 和ＣＯ３２－

１１．下列反应的离子方程式书写正确的是 （　　）

Ａ．向ＮＨ４ＨＳＯ４ 稀溶液中逐滴加入Ｂａ（ＯＨ）２ 稀溶液
至刚好反应完全：Ｂａ２＋＋２ＯＨ－＋ ＮＨ４＋＋ Ｈ＋＋
ＳＯ４ ２－ ＢａＳＯ４↓＋ ＮＨ３·Ｈ２Ｏ＋ Ｈ２Ｏ

Ｂ．碳酸钙溶于醋酸：ＣａＣＯ３＋２Ｈ ＋ Ｃａ２＋ ＋ ＣＯ２↑
＋ Ｈ２Ｏ

Ｃ．向硅酸钠溶液中通入过量的ＣＯ２：ＳｉＯ３２－ ＋ ＣＯ２＋
Ｈ２ Ｏ Ｈ２ＳｉＯ３↓＋ＣＯ３２－

Ｄ．澄清石灰水与少量苏打溶液混合：Ｃａ２＋ ＋ ＯＨ－ ＋
ＨＣＯ３ － ＣａＣＯ３↓＋Ｈ２Ｏ

５
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１２．下列各组物质间反应可能包括多步反应，其总的离子
方程式正确的是 （　　）

Ａ．在硫酸工艺流程中，对尾气中的ＳＯ２ 用过量的氨
水吸收的反应：２ＮＨ３·Ｈ２Ｏ ＋ＳＯ２＝２ＮＨ４＋ ＋
ＳＯ３２－＋Ｈ２Ｏ

Ｂ．ＦｅＣｌ２ 在空气中被氧化：４Ｆｅ２＋ ＋ Ｏ２＋ ２Ｈ２Ｏ ＝
４Ｆｅ３＋＋４ＯＨ－

Ｃ．工业上制备漂粉精的反应：Ｃｌ２＋２ＯＨ－ ＝ Ｃｌ－ ＋
ＣｌＯ－＋ Ｈ２Ｏ

Ｄ．ＦｅＢｒ２（ａｑ）中通入少量Ｃｌ２：２Ｆｅ２＋ ＋４Ｂｒ—＋３Ｃｌ２
＝２Ｆｅ３＋＋２Ｂｒ２＋６Ｃｌ—

１３．下列各组离子在溶液中可以大量共存，当溶液呈强酸
性时，有气体产生；而当溶液呈强碱性时，又能生成沉
淀。该组离子可能是 （　　）

Ａ．Ｎａ＋、Ｃｕ２＋、ＮＯ３－、ＣＯ３２－

Ｂ．ＮＨ＋
４ 、Ｋ＋、ＳＯ４２－、ＨＣＯ３－

Ｃ．Ｍｇ２＋、ＮＨ４＋、ＳＯ４２－、Ｃｌ－

Ｄ．Ｆｅ２＋、Ｎａ＋、ＳＯ４２－、ＮＯ３－

１４．下列叙述正确的是 （　　）

Ａ．加入ＢａＣｌ２ 溶液有白色沉淀产生，再加盐酸，沉淀
不消失，原溶液一定有ＳＯ４２—

Ｂ．滴 入 ＫＭｎＯ４ 酸 性 溶 液，紫 红 色 褪 去，证 明

ＣＨ２＝ＣＨＣＨ２ＣＨＯ中一定有碳碳不饱和键

Ｃ．能使湿润的红色石蕊试纸变蓝，该气体的水溶液
一定显碱性

Ｄ．加入稀盐酸，产生无色并能使澄清石灰水变浑浊
的气体，原溶液一定有ＣＯ３２—或ＳＯ３２—

请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ 总分

答案

二、简答题（本大题共２小题，共３０分）

１５．（１４分）今有Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ五种溶液，溶质所电离出来
的阴、阳离子分别是以下两组离子中的各一种，每种
离子都不重复。阳离子是：Ｎａ＋、Ａｌ３＋、Ｂａ２＋、Ａｇ＋、

ＮＨ４＋；阴离子是：Ｃｌ－、ＯＨ－、ＣＯ３２－、ＮＯ３－、ＳＯ４２－。

取溶液进行如下实验：

①Ａ＋Ｂ：产生白色沉淀，沉淀不溶于稀硝酸。

②Ｂ＋Ｃ：产生白色沉淀和无色无味气体。

③Ｃ＋Ｄ：产生白色沉淀，沉淀可溶于稀硝酸。

④Ｄ＋Ｅ：产生白色沉淀和刺激性气味气体，沉淀不溶
于稀硝酸。

试根据上述实验现象推断 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ的化学式，写
出各步反应的离子方程式。

１６．（１６分）有一混合物水溶液，可能含有以下离子中的若
干种：Ｋ＋、ＮＨ４＋、Ｃｌ－、Ｍｇ２＋、Ｆｅ３＋、ＣＯ３２－、ＳＯ４２－，现
分别每次取１００ｍＬ进行实验，回答有关问题：

①向第一份加入ＡｇＮＯ３ 溶液有沉淀产生；

②向第二份加入足量 ＮａＯＨ 溶液后加热，收集气体

０．８９６Ｌ（标准状况）；

③向第三份加入足量的ＢａＣｌ２ 溶液，得到沉淀６．２７ｇ，

沉淀经足量盐酸洗涤后，剩余２．３３ｇ。

问题：（１）判断Ｋ＋、Ｃ１－是否一定存在？
（２）肯定存在的离子在原溶液中的浓度分别是多少？

６
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练四　物质结构　元素周期律　元素周期表

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１４小题，每小题４分，共５６分）

１．下列各组中互为同位素的是 （　　）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ．Ｏ２ 和Ｏ３ Ｂ．Ｈ２ 和Ｄ２
Ｃ．ＣＨ４ 和Ｃ３Ｈ８ Ｄ．２Ｈｅ和３Ｈｅ

２．国际化学组织已将周期表中原主、副族的族号去掉而
改称列，如碱金属为第１列，稀有气体为第１８列。按此
规定，下列叙述中正确的是 （　　）

Ａ．第１列元素均能形成 Ｍ２Ｏ和 Ｍ２Ｏ２ 型化合物
Ｂ．第１４列元素所形成的化合物种类最多
Ｃ．第１７列元素均有最高价氧化物Ｒ２Ｏ７
Ｄ．最外层有２个电子的原子都在第２列

３．Ｘ、Ｙ是元素周期表中ⅦＡ族中的两种元素，下列叙述
中能说明Ｘ的非金属性比Ｙ强的是 （　　）

Ａ．Ｘ原子的电子层数比Ｙ原子的电子层数多
Ｂ．Ｘ的氢化物的沸点比Ｙ的氢化物沸点低
Ｃ．Ｘ的气态氢化物比Ｙ的气态氢化物稳定
Ｄ．Ｙ的单质能将Ｘ从ＮａＸ的溶液中置换出来

４．Ｘ＋、Ｙ＋、Ｍ２＋、Ｎ２－均为含有一定数目电子的短周期元
素的简单离子，离子半径大小关系是：Ｎ２－＞Ｙ＋、Ｙ＋＞
Ｘ＋、Ｙ＋＞Ｍ２＋，下列比较正确的是 （　　）

Ａ．原子半径：Ｎ可能比Ｙ大，也可能比Ｙ小
Ｂ．Ｍ２＋、Ｎ２－核外电子数：可能相等，也可能不等
Ｃ．原子序数：Ｎ＞Ｍ＞Ｘ＞Ｙ
Ｄ．碱性：Ｍ（ＯＨ）２＞ＹＯＨ

５．短周期元素Ａ、Ｂ、Ｃ的原子序数依次递增，它们的原子
最外层电子数之和为１０，Ａ与Ｃ同主族，Ｂ原子的最外
层电子数等于 Ａ原子的次外层电子数，则下列叙述正
确的是 （　　）

Ａ．原子半径：Ａ＜Ｂ＜Ｃ
Ｂ．Ｃ的氢化物稳定性大于Ａ的氢化物稳定性
Ｃ．三种元素的最高价氧化物对应水化物均可由化合
反应得到

Ｄ．高温下，Ｂ单质能置换出 Ａ单质，Ａ单质能置换出
Ｃ单质

６．Ｘ、Ｙ、Ｚ、Ｗ均为短周期元素，它们在周期表中的位置如
图Ｚ４－１所示，若 Ｙ原子的最外层电子数是内层电子
数的３倍，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．四种元素中，原子半径最大的是 Ｗ

图Ｚ４－１

Ｂ．Ｘ元素的最高价氧化物对应
的水化物酸性最强

Ｃ．单质的氧化性：Ｗ ＞Ｚ
Ｄ．气态氢化物的熔点和沸点：

Ｚ＞Ｗ
７．下列叙述正确的是 （　　）

Ａ．同周期元素中，ⅦＡ族元素的原子半径最大

Ｂ．现已发现的零族元素的单质在常温常压下都是气体
Ｃ．ⅥＡ族元素的原子，其半径越大，越容易得到电子
Ｄ．所有的主族元素的简单离子的化合价与其族序数相等

８．已知Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ是核电荷数依次增大的五种短周期
主族元素，原子半径按Ｄ、Ｅ、Ｂ、Ｃ、Ａ的顺序依次减小，

Ｂ、Ｅ同主族，下列推断正确的是 （　　）

Ａ．Ａ、Ｂ、Ｅ一定不在同一周期
Ｂ．Ｄ为第二周期元素
Ｃ．Ａ、Ｄ不可能在同一主族
Ｄ．Ｃ、Ｄ的单质化合一定形成离子化合物

９．两种微粒含有相同的质子数和电子数，这两种微粒可
能是①两种不同的原子；②两种不同元素的原子；③一
种原子和一种分子；④一种原子和一种离子；⑤两种不
同分子；⑥一种分子和一种离子；⑦两种不同阳离子；

⑧两种不同阴离子；⑨一种阴离子和一种阳离子
（　　）

Ａ．①③⑤⑥⑦⑧ Ｂ．①③④⑤⑦
Ｃ．①③⑤⑦⑧ Ｄ．全部都是

１０．２００４年２月１日俄罗斯和美国同时宣布，成功合成了
１１３和１１５号两种新元素；２００４年９月２８日日本理化
研究所也宣布合成出了１１３号新元素。按国际惯例，
第１１３号元素的名称是“ｕｎｕｎｔｒｉｉｕｍ”，元素符号为
“Ｕｕｔ”；第１１５号元素的名称则为“ｕｎｕｎｐｅｎｔｉｕｍ”，元
素符号为“Ｕｕｐ”。已知１１３号元素的一种核素为
２７８
１１３Ｕｕｔ。下列关于１１３号、１１５号元素的叙述不正确的
是 （　　）

Ａ．１１５号元素可显＋３和＋５价
Ｂ．该１１３号的元素的这种核素中，中子数与电子数
之差为５２

Ｃ．该１１３号元素原子与碳－１２原子，质量之比为２７８∶１２
Ｄ．１１５号元素位于周期表第八周期

１１．同位素示踪法可用于反应机理的研究，下列反应或转
化中同位素示踪表示正确的是 （　　）

Ａ．２Ｎａ２１８Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ＝４Ｎａｌ８ＯＨ＋Ｏ２↑
Ｂ．２ＫＭｎＯ４＋５Ｈ２１８Ｏ２＋３Ｈ２ＳＯ４＝Ｋ２ＳＯ４＋２ＭｎＳＯ４
＋５１８Ｏ２↑＋８Ｈ２Ｏ

Ｃ．ＮＨ４Ｃｌ＋２Ｈ２ 幑幐Ｏ ＮＨ３·２Ｈ２Ｏ＋ＨＣｌ
Ｄ．Ｋ３７ＣｌＯ３＋６ＨＣｌ＝Ｋ３７Ｃｌ＋３Ｃｌ２↑＋３Ｈ２Ｏ

１２．已知Ｘ、Ｙ为短周期元素，可形成原子个数比为１∶３
的化合物，若Ｙ的原子序数为ｍ，则Ｘ的原子序数为

①ｍ＋４，②ｍ－４，③ｍ＋８，④ｍ－２，⑤ｍ＋６，⑥ｍ＋５，
正确的是 （　　）

Ａ．①②③⑤ Ｂ．①②③④⑤
Ｃ．①②⑤ Ｄ．①②③④⑤⑥

７此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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１３．元素周期表是元素周期律的具体表现形式，利用它既
可以推断已知元素的性质，又可以判断未知元素的原
子结构。下列有关推断错误的是 （　　）

Ａ．铝、铍（Ｂｅ）及其化合物具有相似的化学性质，因此
常温下Ｎａ２ＢｅＯ２ 溶液的ｐＨ＞７，将其蒸干并灼烧
后得到的残留物为ＢｅＯ

Ｂ．位于三、四周期的两种同主族元素，原子序数可能
相差８，也可能相差１８

Ｃ．已知砹（Ａｔ）位于第六周期ⅦＡ族，则它的单质为
有色固体，ＡｇＡｔ难溶于水和稀硝酸，且具有感光性

Ｄ．对于主族金属元素来说，其原子最外层电子数不
大于其原子核外电子层数

１４．气态中性原子失去一个电子转化为气态正离子所需

要的最低能量叫做第一电离能（Ｉ１），气态正离子继续
失去电子所需最低能量依次称为第二电离能（Ｉ２）、第
三电离能（Ｉ３）……下表是第三周期部分元素的电离能
［单位：ｅＶ（电子伏特）］数据。

元素 Ｉ１／ｅＶ Ｉ２／ｅＶ Ｉ３／ｅＶ
甲 ５．７ ４７．４ ７１．８
乙 ７．７ １５．１ ８０．３
丙 １３．０ ２３．９ ４０．０
丁 １５．７ ２７．６ ４０．７

下列说法正确的是 （　　）

Ａ．甲的金属性比乙弱 Ｂ．乙的化合价为＋１价
Ｃ．丙可能为非金属元素 Ｄ．丁一定是金属元素

请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ 总分

答案

二、填空题（本大题共４小题，共４４分）

１５．（７分）假定元素周期表是有限的，根据已知的元素周
期表的某些事实和理论可归纳出一些假说。
（１）根据每个周期最后一种金属元素出现的族序数，
预测周期表中原子序数最大的金属元素将在

周期 族（注：把零族看作ⅧＡ）。周期表中元
素在填满 周期后将结束。

（２）根据周期表中每个周期非金属元素的种数（把稀
有气体元素看作非金属元素），预测周期表中应该有

种非金属元素，还有 种没被发现。没
被发现的非金属元素处于 周期 族。

１６．（１６分）下表是元素周期表的一部分，表中所列字母分
别代表某一化学元素。

ｂ

ｈ ｊ

ａ ｃ ｆ ｉ ｋ ｌ

ｅ ｇ

ｄ

　（１）表中代表金属元素的字母有 （用字母表
示）。

（２）表中字母元素的单质中，属于分子晶体的有　　　　
　　　　　　（写分子式）。

（３）写出ｈ与ｋ元素组成的分子电子式 ，该分子
属于 （填“极性”或“非极性”）分子。

（４）试画出ｇ元素原子结构示意图　　　　　　　　　。
（５）将表内短周期字母元素挑出四种，另用 Ｗ、Ｘ、Ｙ、Ｚ表
示，其原子序数Ｘ＞Ｗ＞Ｚ＞Ｙ。Ｘ原子最外层电子数
与最内层电子数相等。Ｙ原子最外层电子数是内层
电子数的２倍。Ｗ原子和Ｚ原子可形成２∶１和１∶１
两种化合物，Ｚ原子最外层电子数是核外电子层数的
３倍。

①Ｘ元素的单质能与Ｚ、Ｙ形成的稳定化合物反应，
该化学反应方程式为 。

②Ｗ、Ｘ元素的最高价氧化物对应水化物碱性强弱为

＜ （用化学式表示）。

③这四种元素原子半径的大小为 ＞ ＞
＞ （填元素符号）。

１７．（１２分）短周期元素Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ中，０．５ｍｏｌＡ元素的离

子得到６．０２×１０２３个电子后被还原为中性原子，

０４ｇＡ的氧化物恰好与１００ｍＬ０．２ｍｏｌ／Ｌ的盐酸完
全反应，Ａ元素原子核内质子数与中子数相等；Ｂ元素
原子核外电子数比Ａ元素原子核外电子数多１；Ｃ－离
子核外电子层数比Ａ元素的离子核外电子层数多１；Ｄ
元素原子最外层电子数是次外层的２倍。请填写下列
空格：
（１）Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种元素的符号Ａ ，Ｂ ，

Ｃ ，Ｄ 。
（２）通常状况下，Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ四种单质中属于金属晶体
的是 （填写物质名称，下同），属于原子晶
体的是 。

（３）Ｃ、Ｄ两元素组成的物质，分子内含有 （填“极
性”或“非极性”，下同）键，其分子为 分子。

（４）Ａ、Ｂ、Ｃ三种元素的离子半径由大到小的顺序为：
（用离子符号表示）。

１８．（９分）元素周期表中有相邻元素Ａ、Ｂ、Ｃ，Ａ与Ｂ同周
期，Ｂ与Ｃ同主族，它们原子最外层电子数之和为１９，
原子序数之和为 ４１，则此三元素的名称分别为
Ａ ，Ｂ ，Ｃ 。

８
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练五　化学键　晶体结构
（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１４小题，每小题５分，共７０分）
１．下列含有非极性键的共价化合物是 （　　）
Ａ．Ｃｌ２　　Ｂ．Ｎａ２Ｏ２　　Ｃ．Ｈ２Ｏ２　　Ｄ．ＣＨ４

２．下列各组物质汽化或熔化时，所克服的粒子间的作用
力属于同种类型的是 （　　）
Ａ．二氧化硅和生石灰的熔化
Ｂ．氯化钠和铁的熔化
Ｃ．碘和干冰的升华
Ｄ．氯化铵受热汽化和苯的汽化

３．下列分子中所有原子都满足最外层为８电子结构的是
（　　）

Ａ．ＳｉＣｌ４ Ｂ．Ｈ２Ｏ Ｃ．ＢＦ３ Ｄ．ＰＣｌ５

图Ｚ５－１

４．正硼酸（Ｈ３ＢＯ３）是一种片
层状结构白色晶体，层内
的 Ｈ３ＢＯ３ 分子通过氢键
相连（如图Ｚ５－１）。下列
有关说法正确的是 （　　）
Ａ．正硼酸晶体属于原子
晶体

Ｂ．Ｈ３ＢＯ３ 分子的稳定性
与氢键有关

Ｃ．分子中硼原子最外层为８ｅ－稳定结构
Ｄ．含１ｍｏｌＨ３ＢＯ３ 的晶体中有３ｍｏｌ氢键

５．２００６年８月，冥王星被宣布逐出行星家族。目前其地
表组成还不太清楚，科学估计：其地表上光亮的部分可
能覆盖着一些固体氮、ＣＯ以及少量的固体ＣＨ４ 等碳
氢化合物。下列有关说法不正确的是 （　　）
Ａ．冥王星表面可能不会有大量Ｏ２ 存在
Ｂ．等质量的Ｎ２、ＣＯ具有相同的体积
Ｃ．碳氢化合物中可能既有极性键也有非极性键
Ｄ．固态氮的结构式：Ｎ≡Ｎ

６．以下性质的比较中，正确的是 （　　）
Ａ．原子半径：Ｃｌ＞Ｎａ＞Ｏ＞Ｎ
Ｂ．密度：植物油＞四氯化碳＞水
Ｃ．熔点：ＮａＦ＞ＮａＣｌ＞ＣＣｌ４＞ＣＦ４
Ｄ．热稳定性：ＨＦ＞ＨＣｌ＞Ｈ２Ｓ＞Ｈ２Ｏ

图Ｚ５－２

７．我国前科学院院长卢嘉
锡与法裔加拿大科学家

Ｇｉｇｎｅｒｅ巧妙地利用尿素
（Ｈ２ＮＣＯＮＨ２）和 Ｈ２Ｏ２
形成加合物 Ｈ２ＮＣＯＮＨ２
·Ｈ２Ｏ２，不但使Ｈ２Ｏ２ 稳
定下来，而且结构也没有发生改变，得到了可供衍射实
验的单晶体，经测定 Ｈ２Ｏ２ 结构如图Ｚ５－２所示，结合
以上信息，下列说法不正确的是 （　　）
Ａ．Ｈ２ＮＣＯＮＨ２ 与 Ｈ２Ｏ２ 是通过氢键结合的

Ｂ．Ｈ２Ｏ２ 是极性分子，其电子式为 Ｈ∶Ｏ
··

··
∶Ｏ
··

··
∶Ｈ

Ｃ．Ｈ２Ｏ２ 既有氧化性又有还原性
Ｄ．Ｈ２ＮＣＯＮＨ２·Ｈ２Ｏ２ 属于离子化合物

８．对三硫化四磷分子的结构研究表明，该分子中没有不
饱和键，且各原子的最外层均已达到了８个电子的结
构。则一个三硫化四磷分子中含有的共价键个数是

（　　）
Ａ．７ Ｂ．９
Ｃ．１９ Ｄ．不能确定

９．下列物质性质的变化规律，与共价键的键能大小有关
的是 （　　）
Ａ．Ｆ２、Ｃｌ２、Ｂｒ２、Ｉ２ 的熔点、沸点逐渐升高
Ｂ．ＨＦ、ＨＣｌ、ＨＢｒ、ＨＩ的热稳定性逐渐减弱
Ｃ．Ｌｉ、Ｎａ、Ｋ、Ｒｂ、Ｃｓ的熔点、沸点逐渐降低
Ｄ．ＮａＦ、ＮａＣｌ、ＮａＢｒ、ＮａＩ的熔点逐渐降低

图Ｚ５－３

１０．图Ｚ５－３为冰晶体的结构模型，
大球代表 Ｏ原子，小球代表 Ｈ
原子。下列有关说法正确的是

（　　）
Ａ．冰晶体中每个水分子与另
外四个水分子形成四面体

Ｂ．冰晶体具有空间网状结构，
是原子晶体

Ｃ．水分子间通过 Ｈ－Ｏ键形
成冰晶体

Ｄ．冰晶体熔化时，水分子之间的空隙增大
１１．共价键的断裂有均裂和异裂两种方式；即：Ａ∶Ｂ→

Ａ·＋Ｂ·，均裂；　Ａ∶Ｂ→Ａ＋［∶Ｂ］，异裂。
下列化学方程式中发生共价键均裂的是 （　　）
Ａ．２Ｋ＋２Ｈ２ Ｏ ２ＫＯＨ＋Ｈ２↑
Ｂ．２Ｎａ＋２Ｃ２Ｈ５ＯＨ→２Ｃ２Ｈ５ＯＮａ＋Ｈ２↑
Ｃ．Ｎａ２ＣＯ３＋Ｈ２ 幑幐Ｏ ＮａＨＣＯ３＋ＮａＯＨ

Ｄ．ＣＨ３ＣＯＯＨ＋Ｃ２Ｈ５ＯＨ
浓硫酸

→
△

Ｈ２Ｏ＋

ＣＨ３ＣＯＯＣ２Ｈ５

图Ｚ５－４

１２．中 子 俘 获 治 疗 癌 症 （缩 写 为
ＮＣＴ）是一种新的化疗方法，化疗
时用到的药物ＢＳＨ，合成时必须
经过中间体 Ｎａ２Ｂ１２Ｈ１２，它可由
Ｂ２Ｈ６和ＮａＢＨ４ 以二甘二甲醚为
溶剂，在１８０℃时合成的。已知
Ｂ１２Ｈ１２２－结构如图Ｚ５－４。有关
Ｂ１２Ｈ１２２－的说法不正确的是

（　　）
Ａ．该粒子中硼原子构成２０个正三角形
Ｂ．一个Ｂ１２Ｈ１２２－中含有３０个硼硼键

９
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Ｃ．Ｎａ２Ｂ１２Ｈ１２属共价化合物
Ｄ．合成 Ｎａ２Ｂ１２ Ｈ１２ 的 反 应 可 表 示 为：５Ｂ２Ｈ６ ＋

２ＮａＢＨ４
１８０℃

→
二甘二甲酸

Ｎａ２Ｂ１２Ｈ１２＋１３Ｈ２

１３．下列关于氢键的说法正确的是 （　　）
Ａ．在水中，每个氧原子周围有４个氢原子，并分别与
之形成氢键

Ｂ．甲硫醇（ＣＨ３ＳＨ）比甲醇的熔点低的原因是甲醇分
子间易形成氢键

Ｃ．氨易液化与氨分子间存在氢键无关
Ｄ．水是一种非常稳定的化合物，这是由于水分子间
存在氢键所致

１４．由解放军总装备部军事医学院研究所研制的小分子
团水，解决了医务人员工作时的如厕难题。新型小分
子团水，具有饮用量少、渗透力强、生物利用率高、在
人体内储存时间长、排放量少的特点。一次饮用
１２５ｍＬ小分子团水，可维持人体６小时正常需水量。
下列关于小分子团水的说法正确的是 （　　）
Ａ．水分子的化学性质改变
Ｂ．水分子中氢氧键缩短
Ｃ．水分子间的作用力减小
Ｄ．水分子间结构、物理性质改变

　　请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ 总分

答案

二、填空题（本大题共３小题，共３０分）

图Ｚ５－５

１５．（１０分）有 Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ、Ｆ六
种元素，已知：它们位于三个不
同短周期，核电荷数依次增大，
Ａ与Ｅ、Ｂ与Ｆ分别同主族；Ａ、
Ｅ分别都能与Ｄ按原子个数比
１∶１或２∶ｌ形成化合物；Ｂ、Ｃ
分别都能与 Ｄ按原子个数比
１∶１或１∶２形成化合物。
（１）写出只含有 Ａ、Ｂ、Ｄ、Ｅ四
种元素的无水盐的化学式 、 。

（２）图Ｚ５－５是Ａ与Ｄ形成的一种化合物的晶体结构
示意图，其中的虚线表示 ，与每个“构成粒
子”相邻的粒子呈 空间构型。Ａ与 Ｄ按
原子个数比ｌ∶ｌ形 成 的 化 合 物 的 电 子 式 为

。
（３）人们通常把拆开１ｍｏｌ某化学键所吸收的能量看
成该化学键的键能。键能的大小可以衡量化学键
的强弱，也可以用于估算化学反应的反应热
（ΔＨ），化学反应的ΔＨ 等于反应中断裂旧化学键
的键能之和与反应中形成新化学键的键能之和的

差。下表列出了上述部分元素形成的化学键的键
能：

化学键 Ｆ—Ｄ Ｆ—Ｆ Ｂ—Ｂ Ｆ—Ｂ Ｃ—Ｄ Ｄ—Ｄ

键能／ｋＪ·ｍｏｌ－１ ４６０ １７６ ３４７．７ ３４７ ７４５ ４９７．３

①下列三种物质形成的晶体。熔点由高到低的顺序
（用ａ、ｂ、ｃ表示）： 。

ａ．Ｆ与Ｂ形成的化合物
ｂ．Ｂ与Ｄ形成的稳定化合物
ｃ．Ｆ的单质

②试估算Ｆ单质晶体的燃烧热：　　　　　　　　。

１６．（１０分）某核素Ｒ具有微弱放射性，其原子核内中子数
比质子数多４３，由它组成的固体单质 Ａ，在一定条件
下密度为６．８８ｇ／ｃｍ３，用Ｘ射线研究其固体表明，在边
长为１．００×１０—７ｃｍ的立方体中含有２０个原子。Ｒ在
化学反应中常表现为＋２价、＋４价。在溶液中Ｒ２＋稳
定，而Ｒ４＋有强氧化性，可将ＮＯ氧化为 ＨＮＯ３。氧化

物Ｒ３Ｏ４，其性质与Ｆｅ３Ｏ４ 有些类似。Ｒ的另一种质量
数比Ｒ少２的同位素较为稳定，与铁可形成合金，在
潮湿环境中易形成铁锈，Ｒ的单质及化合物在工农业
生产、医疗卫生、科学技术等各个领域都有很多用途。
请回答：
（１）Ｒ原子的摩尔质量为　　　　　　　。
（２）Ｒ元素处于周期表中第　　　周期　　　　　族。
（３）假若能使少量Ｒ４＋加到ＦｅＣｌ２ 溶液中，是否会发生
反应？若“是”，其原因为　　　　　　　　　　。其
离子反应方程式为　　　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　。
（４）Ｒ３Ｏ４ 因具有氧化性，被大量用于油漆涂料，涂在钢
铁表面，有利于形成耐腐蚀的钝化层。Ｒ３Ｏ４ 与足量的
ＨＮＯ３ 反应，生成Ｒ的氧化物、Ｒ的硝酸盐和水三种
物质，此反应的方程式为 。

１７．（１０分）Ｘ、Ｙ、Ｚ、Ｗ为按原子序数由小到大排列的四种
短周期元素，已知：

①Ｘ元素原子价电子排布式为ｎｓ２ｎｐ２，且原子半径是
同族元素中最小的。

②Ｙ元素是地壳中含量最多的元素；Ｗ元素的电负性略
小于Ｙ元素，在 Ｗ原子的电子排布中，ｐ轨道上只有１
个未成对电子。

③Ｚ元素的电离能数据见下表（ｋＪ·ｍｏｌ－１）：

Ｉ１ Ｉ２ Ｉ３ Ｉ４ …

４９６ ４５６２ ６９１２ ９５４０ …

请回答：
（１）Ｚ２Ｙ２ 的电子式为 ，含有的化学键类
型为 ，Ｚ２Ｙ２ 为 晶体。
（２）Ｘ、Ｙ、Ｚ三种元素所形成的常见化合物的名称为

；ＸＹ２ 的结构式为 ，分子
空间构型为 。
（３）Ｘ、Ｙ、Ｚ、Ｗ 四种元素所形成的单质中，熔点最高、
硬度最大的是 （填“名称”）；晶体ＺＷ 的
熔点比晶体ＸＷ４ 明显高的原因是　　　　　　　　
　　　　　　　　。

０１
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练六　化学反应速率与化学平衡

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１２小题，每小题６分，共７２分）

１．１００℃时，将０．１ｍｏｌＮ２Ｏ４ 置于１Ｌ密闭的烧瓶中，然后
将烧瓶放入１００℃的恒温槽中，烧瓶内的气体逐渐变为
红棕色：Ｎ２Ｏ４（ｇ 幑幐帯帯） ２ＮＯ２（ｇ）。下列结论不能说明
上述反应在该条件下已经达到平衡状态的是 （　　）

①烧瓶内气体的颜色不再加深　②Ｎ２Ｏ４的消耗速率与

ＮＯ２ 的生成速率之比为１∶２　③ＮＯ２ 的生成速率与

ＮＯ２ 消耗速率相等　④ＮＯ２ 的物质的量浓度不变　
⑤烧瓶内气体的质量不再变化　⑥烧瓶内气体的压强
不再变化　⑦烧瓶内气体的密度不再变化　⑧烧瓶内
气体平均相对分子质量不再变化

Ａ．②⑤⑦　　　　　　Ｂ．①③④⑥⑧
Ｃ．只有③ Ｄ．只有⑤

２．一定温度下，某密闭容器中充入ａｍｏｌＡ和ｂｍｏｌＢ，发
生反应：ａＡ（ｇ）＋ｂＢ（ｇ 幑幐帯帯） ｃＣ（ｇ），达到平衡后，下列
说法中一定正确的是 （　　）

Ａ．平衡时，用Ａ的浓度变化表示的正反应速率是用Ｂ
的浓度变化表示的逆反应速率的ｂ／ａ倍

Ｂ．保持容器内气体压强不变，再通入稀有气体，平衡
不移动

Ｃ．保持容器体积不变，再通入一定量的Ｃ，建立新的
平衡状态时，Ａ的体积分数与原平衡时相同

Ｄ．保持容器体积不变，增加Ｂ的物质的量，建立新的
平衡状态时，Ａ的转化率升高

３．已知甲为恒温恒压容器，乙为恒温恒容容器。向两容
器中均充入１ｍｏｌＮ２、３ｍｏｌＨ２，初始时两容器的温度、

体积相同。一段时间后反应达到平衡，为使两容器中
的Ｎ２ 在平衡混合物中的物质的量分数相同，下列措施
中可行的是 （　　）

Ａ．向甲容器中充入一定量的 Ｈ２
Ｂ．向乙容器中充入一定量的ＮＨ３ 气体

Ｃ．升高乙容器的温度

Ｄ．增大甲容器的压强

４．合成氨工业对国民经济和社会发展具有重要的意义。

哈伯法合成氨需要在２０～５０ＭＰａ的高压和５００℃左右
的高温下进行，并用铁触媒作为催化剂，但是氨在平衡
混合物中的含量仍较少。最近英国俄勒冈大学的化学
家使用了一种名为ｔｒａｎｓ一Ｆｅ（ＤＭｅＯＰｒＰＥ）２的新催化
剂，在常温下合成氨，反应方程式可表示为 Ｎ２＋３Ｈ

幑幐帯帯
２

２ＮＨ３。有关说法正确的是 （　　）

①哈伯法合成氨是吸热反应，新法合成氨是放热反应

②新法合成氨不需要在高温条件下，可节约大量能源，

具有发展前景　③新法合成氨能在常温下进行是因为

不需要断裂化学键　④新催化剂降低了反应所需要的
能量，提高了活化分子百分数

Ａ．①②③④ Ｂ．③④
Ｃ．②④ Ｄ．①②③

图Ｚ６－１

５．对于达到平衡的可逆反应：Ｘ＋

幑幐帯帯Ｙ Ｗ＋Ｚ，其他条件不变
时，增大压强，正、逆反应速率
变化的情况如图Ｚ６－１所示。

下列对Ｘ、Ｙ、Ｗ、Ｚ四种物质状
态的描述正确的是 （　　）

Ａ．Ｗ、Ｚ均为气体，Ｘ、Ｙ中只
有一种为气体

Ｂ．Ｘ、Ｙ均为气体，Ｗ、Ｚ中只有一种为气体

Ｃ．Ｘ、Ｙ或 Ｗ、Ｚ中均只有一种为气体

Ｄ．Ｘ、Ｙ均为气体，Ｗ、Ｚ均为液体或固体

６．某体积可变的密闭容器，盛有适量Ａ和Ｂ的混合气体，

在一定条件下发生反应： 幑幐帯帯Ａ＋３Ｂ ２Ｃ，若维持温度和
压强不变，当达到平衡时，容器的体积为ＶＬ，其中Ｃ气
体的体积分数为１０％，下列推断正确的是 （　　）

①原混合气体的体积为１．２ＶＬ　②原混合气体的体积
为１．１ＶＬ　③反应达到平衡时气体Ａ消耗掉０．０５ＶＬ

④反应达到平衡时气体Ｂ消耗掉０．０５ＶＬ
Ａ．②③ Ｂ．②④
Ｃ．①③ Ｄ．①④

７．在一定体积的密闭容器中放入３Ｌ气体 Ｘ和２Ｌ气体

Ｙ，在一定条件下发生下列可逆反应：４Ｘ（ｇ）＋３Ｙ（ｇ 幑幐）

２Ｑ（ｇ）＋ｎＲ（ｇ），达到平衡后，容器内的温度不变，混合
气体的压强比原来增加５％，Ｘ的浓度减小１／３。则该
反应方程式中的ｎ值为 （　　）

Ａ．３　　　　Ｂ．４　　　　Ｃ．５　　　　Ｄ．６
８．在氟化氢气体中存在如下平衡： 幑幐帯帯２ＨＦ （ＨＦ）２，

３（ＨＦ）幑幐帯帯２ ２（ＨＦ）３，已知混合气中平均分子量为４２，

则（ＨＦ）３ 在混合气中所占的体积分数 （　　）

Ａ．＝１０％ 　Ｂ．＞１０％ 　Ｃ．＜１０％ 　Ｄ．无法确定

９．将２．０ｍｏｌＳＯ２ 气体和２．０ｍｏｌＳＯ３ 气体混合于固定体
积的密闭容器中，在一定条件下发生反应：２ＳＯ２（ｇ）＋
Ｏ２（ｇ 幑幐帯帯） ２ＳＯ３（ｇ），达到平衡时ＳＯ３ 为ｎｍｏｌ。在相
同温度下，分别按下列配比在相同密闭容器中放入起始
物质，平衡时ＳＯ３ 等于ｎｍｏｌ的是 （　　）

Ａ．１．６ｍｏｌＳＯ２＋０．３ｍｏｌＯ２＋０．４ｍｏｌＳＯ３
Ｂ．４．０ｍｏｌＳＯ２＋１．０ｍｏｌＯ２
Ｃ．２．０ｍｏｌＳＯ２＋１．０ｍｏｌＯ２＋２．０ｍｏｌＳＯ３
Ｄ．３．０ｍｏｌＳＯ２＋１．０ｍｏｌＯ２＋１．０ｍｏｌＳＯ３

１１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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１０．把晶体Ｎ２Ｏ４ 放入一固定容积的密闭容器中汽化并建
立Ｎ２Ｏ４（ｇ幑幐帯帯） ２ＮＯ２（ｇ）平衡后，保持温度不变，再通
入与起始时等量的 Ｎ２Ｏ４ 气体，反应再次达平衡，则新
平衡时ｃ（ＮＯ２）／ｃ（Ｎ２Ｏ４）与原平衡比，其比值 （　　）

Ａ．变大　　Ｂ．不变　　Ｃ．变小　　Ｄ．无法确定

１１．Ｔ℃时，反应物和生成物均为气体的某反应，反应过程
中浓度变化如图Ｚ６－２（Ⅰ）所示。若保持其他条件不
变，温度分别为Ｔ１ 和Ｔ２ 时，Ｂ的体积分数与时间的
关系如图Ｚ６－２（Ⅱ）所示，则下列结论正确的是

（　　）

图Ｚ６－２

Ａ．在ｔ１ 时间内用 Ｂ表示该反应的平均速率为：

０．６ｍｏｌ·Ｌ－１·ｍｉｎ－１

Ｂ．在（ｔ１＋１０）时，保持其他条件不变，增大压强，平衡
向逆反应方向移动

Ｃ．Ｔ℃时，在相同容器中，若由 ０．３ｍｏｌ·Ｌ－１Ａ、

０．１ｍｏｌ·Ｌ－１Ｂ和０．４ｍｏｌ·Ｌ－１Ｃ反应，达到平衡
后，Ｃ的浓度仍为０．４ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｄ．在其他条件不变时，升高温度，正、逆反应速率均
增大，且Ａ的转化率增大

１２．已知一定温度下合成氨反应：Ｎ２（ｇ）＋３Ｈ２（ｇ 幑幐）

２ＮＨ３（ｇ）；ΔＨ＝－９２．４ｋＪ·ｍｏｌ－１。在相同温度、相同
体积的密闭容器中进行如下实验：①通入１ｍｏｌＮ２ 和

３ｍｏｌＨ２ 达到平衡时放热为 Ｑ１；②通入２ｍｏｌＮ２ 和

６ｍｏｌＨ２ 达到平衡时放热为Ｑ２。则下列关系正确的是

Ａ．Ｑ２＝２Ｑ１ 　Ｂ．Ｑ１＞１／２Ｑ２
Ｃ．Ｑ１＜Ｑ２＜１８４．８ｋＪ 　Ｄ．Ｑ１＝Ｑ２＜９２．４ｋＪ

请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ 总分

答案

二、填空题（本大题共２小题，共２８分）

１３．（１２分）将４ｍｏｌＳＯ２ 与２ｍｏｌＯ２ 的混合气体分别置于
容积相等的甲、乙两容器中，发生反应：２ＳＯ２（ｇ）＋
Ｏ２（ｇ幑幐帯帯） ２ＳＯ３（ｇ）；ΔＨ＜０，在相同温度下，使其均达
到平衡状态。甲是恒压容器，乙是恒容容器。甲容器
达到平衡状态时，测得混合气体的物质的量为４．２
ｍｏｌ；乙容器经５０ｓ达到平衡状态。请回答：

图Ｚ６－３

（１）甲容器达到平衡时ＳＯ２ 的转化率是 ，其
所需时间 ５０ｓ（填“大于”、“小于”或“等于”）。
（２）达到平衡状态后，要使甲、乙两容器中ＳＯ２ 物质
的量相等，可采取的措施是 （填字母）。

Ａ．保持温度不变，适当扩大甲容器的容积

Ｂ．保持容积不变，使乙容器升温

Ｃ．保持容积和温度不变，向乙容器中加入适量ＳＯ３（ｇ）

Ｄ．保持容积和温度不变，向甲容器中加入适量ＳＯ３（ｇ）

１４．（１６分）如图Ｚ６－４，甲、乙、丙分别表示在不同条件下
可逆反应Ａ（ｇ）＋Ｂ（ｇ 幑幐帯帯） ｘＣ（ｇ）的生成物Ｃ在反应
混合物中的百分含量（Ｃ％）和反应时间（ｔ）的关系。
（１）若甲图中两条曲线分别表示有催化剂和无催化剂
的情况，则 曲线表示无催化剂时的

情况，原因是 。

图Ｚ６－４
（２）若乙图表示反应达到平衡后分别恒温恒压条件下
和恒温恒容条件下向平衡混合气体中充入氦气后的

情况，则 曲线表示恒温恒容的情况，

原因是 。
（３）根据丙图可以判断该可逆反应的正反应 是

（填“吸”或“放”）热反应，计量数ｘ的值
。

（４）丁图表示的某固定容积的密闭容器中上述可逆反
应达到平衡后某物理量随着温度（Ｔ）的变化情况，根
据你的理解，丁图的纵坐标可以是 ，

原因是 。
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练七　弱电解质的电离平衡和盐类的水解

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１５小题，每小题４分，共６０分）

１．下列说法正确的是 （　　）

Ａ．强极性键形成的化合物不一定是强电解质

Ｂ．强电解质溶液导电能力一定比弱电解质溶液强

Ｃ．ＮａＣｌ溶液在电流的作用下电离成钠离子和氯离子

Ｄ．氯化钠晶体不导电，是由于氯化钠晶体中不存在离子

２．用下列方法测定空气中的污染物含量：将一定体积的

空气通入吸收剂，并测定其电导的变化（导体的电阻愈

小，它的电导愈大），如测定 Ｈ２Ｓ的含量，若用ＣｕＳＯ４
溶液吸收，可测定很大范度范围内的 Ｈ２Ｓ，但电导变化

不大；若用浓溴水吸收，仅限于低浓度范围内的 Ｈ２Ｓ，

但有很高的灵敏度。现要兼顾吸收容量与灵敏度，测

定空气中Ｃｌ２ 的含量，则应选用下列吸收剂中的（　　）

Ａ．ＫＩ溶液　　　　　　Ｂ．Ｎａ２ＳＯ３ 溶液

Ｃ．ＮａＯＨ溶液 Ｄ．Ｈ２Ｏ

３．醋酸可以通过分子间氢键双聚；一定温度下，将一定质

图Ｚ７－１

量的冰醋酸加水稀释过程中，

溶液的导电能力变化如图

Ｚ７－１所示，有关说法正确的

是 （　　）

Ａ．ａ、ｂ、ｃ三点溶液的 ｐＨ：

ａ＞ｂ＞ｃ

Ｂ．若用湿润的ｐＨ试纸测定

ｃ处溶液的ｐＨ，比实际ｐＨ偏小

Ｃ．ａ、ｂ、ｃ三点溶液用１ｍｏｌ·Ｌ－１氢氧化钠溶液中和，

消耗氢氧化钠溶液体积：ａ＞ｂ＞ｃ

Ｄ．若在“Ｏ”点醋酸双聚成八元环分子，则其结构为：

４．能使醋酸溶液的ｐＨ和醋酸的电离程度都减小的是

（　　）

Ａ．滴加少量 Ｈ２ＳＯ４ 溶液

Ｂ．加入少量水稀释

Ｃ．滴加少量ＮａＯＨ溶液

Ｄ．加入少量ＣＨ３ＣＯＯＮａ晶体

５．把氢氧化钙放入蒸馏水中，一定时间后达到如下平衡：

Ｃａ（ＯＨ）２（ｓ 幑幐帯帯） Ｃａ２＋ ＋２ＯＨ－，加入以下溶液，可使

Ｃａ（ＯＨ）２减少的是 （　　）

Ａ．Ｋ２Ｓ溶液 Ｂ．ＦｅＣｌ３ 溶液

Ｃ．ＮａＯＨ溶液 Ｄ．ＣａＣｌ２ 溶液

６．相同物质的量浓度的下列化合物的水溶液，按ｐＨ减小

顺序排列的是 （　　）

Ａ．ＮａＨＳＯ４　ＣＨ３ＣＯＯＮａ　ＮＨ４Ｃｌ　ＮａＮＯ３

Ｂ．ＮａＮＯ３　ＣＨ３ＣＯＯＮａ　ＮａＨＳＯ４　ＮＨ４Ｃｌ

Ｃ．ＣＨ３ＣＯＯＮａ　ＮａＮＯ３　ＮＨ４Ｃｌ　ＮａＨＳＯ４

Ｄ．ＮａＮＯ３　ＣＨ３ＣＯＯＮａ　ＮＨ４Ｃｌ　ＮａＨＳＯ４

７．物质的量浓度相同的下列溶液中，ＮＨ４＋浓度最大的是

（　　）

Ａ．ＮＨ４Ｃｌ Ｂ．ＮＨ４ＨＳＯ４

Ｃ．ＣＨ３ＣＯＯＮＨ４ Ｄ．ＮＨ４ＨＣＯ３

８．把下列物质的水溶液加热蒸干后，能得到原溶质的是

（　　）

Ａ．ＮａＨＣＯ３ Ｂ．ＦｅＣｌ３

Ｃ．Ｎａ２ＳＯ３ Ｄ．ＮａＡｌＯ２

９．欲使０．１ｍｏｌ·Ｌ－１Ｎａ２ＣＯ３ 溶液中ｃ（Ｎａ＋）＝２ｃ（ＣＯ３２－），

应采取的措施是 （　　）

Ａ．加少量盐酸 Ｂ．加适量的ＫＯＨ

Ｃ．加适量的水 Ｄ．加适量的ＮａＯＨ

１０．下列物质能跟镁反应并生成氢气的是 （　　）

Ａ．硝酸溶液 Ｂ．氢氧化钠溶液

Ｃ．氯化铵溶液 Ｄ．碳酸钠溶液

１１．同时对农作物施用含 Ｎ、Ｐ、Ｋ的三种化肥，给定下列

化 肥：① Ｋ２ＣＯ３，② ＫＣｌ，③ Ｃａ （Ｈ２ＰＯ４ ）２，

④（ＮＨ４）２ＳＯ４，⑤ＮＨ３·Ｈ２Ｏ，其中最合理的组合方

式是 （　　）

Ａ．①③④ 　Ｂ．②③④ 　Ｃ．①③⑤ 　Ｄ．②③⑤

１２．要制得较纯净的ＦｅＳ沉淀，在ＦｅＣｌ２ 溶液中最好加入

的试剂是 （　　）

Ａ．（ＮＨ４）２Ｓ　Ｂ．Ｎａ２Ｓ　Ｃ．Ｈ２Ｓ　 Ｄ．ＮａＨＳ

１３．已知一种ｃ（Ｈ＋）＝１×１０－３ｍｏｌ／Ｌ的酸和一种ｃ（ＯＨ－）

＝１×１０－３ｍｏｌ／Ｌ的碱溶液等体积混合后溶液呈酸性，

其原因可能是 （　　）

Ａ．浓的强酸和稀的强碱溶液反应

Ｂ．浓的弱酸和稀的强碱溶液反应

Ｃ．等浓度的强酸和弱碱溶液反应

Ｄ．生成了一种强酸的碱盐

３１
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１４．下列实验过程中产生的现象与对应的图形相符合的

是 （　　）

图Ｚ７－２

Ａ．在盐酸中加入ＮａＡｌＯ２

Ｂ．ＳＯ２ 气体通入溴水中

Ｃ．ｐＨ＝２的醋酸与盐酸分别加水稀释

Ｄ．氨气通入醋酸溶液中

１５．有一混合液可能含有 ＮａＯＨ、ＮａＨＣＯ３、Ｎａ２ＣＯ３ 中的

一种或两种，现取等体积的两份溶液分别以酚酞和甲

基橙作指示剂，用同样浓度的盐酸进行滴定，当达到滴

定终点时，消耗盐酸的体积分别Ｖ １ｍＬ和Ｖ ２ｍＬ，若

Ｖ２＞２Ｖ１，则上述溶液中的溶质可能是 （　　）

Ａ．ＮａＨＣＯ３ 　　Ｂ．Ｎａ２ＣＯ３

Ｃ．Ｎａ２ＣＯ３＋ＮａＨＣＯ３ 　　Ｄ．Ｎａ２ＣＯ３＋ＮａＯＨ

请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５ 总分

答案

二、填空题（本大题共３小题，共４０分）

１６．（１０分）（１）常温下，０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的醋酸和０．１ｍｏｌ·

Ｌ－１的盐酸各１００ｍＬ分别与足量的锌粒反应，产生的

气体体积前者比后者 。

（２）常温下，０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的醋酸和ｐＨ＝１的醋酸各

１００ｍＬ分别与足量的锌粒反应，产生的气体前者比后

者 。

（３）在２５℃条件下，将ｐＨ＝５的氯化铵溶液稀释１００

倍，稀 释 后 溶 液 的 ｐＨ 为 （填 选 项 字 母，下 同）

。

Ａ．５　　　　　　　　　Ｂ．７

Ｃ．３～５之间 Ｄ．５～７之间

（４）２５℃时，向０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的醋酸溶液中加入少量醋

酸钠晶体，当晶体溶解后测得溶液ｐＨ将 。

Ａ．增大 Ｂ．减小

Ｃ．不变 Ｄ．无法确定

（５）室温下，向０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的 Ｈ２ＳＯ４ 中加入足量的

锌粒，若想减慢制取 Ｈ２ 的速率，但又不影响 Ｈ２ 的体

积，可以向硫酸溶液中加入 试剂。

Ａ．碳酸钠晶体　　　　　　　　Ｂ．醋酸钠晶体

Ｃ．滴加少量的硫酸铜溶液　　　Ｄ．水

１７．（１４分）现有一瓶浓度为０．２ｍｏｌ／Ｌ的某酸溶液，可能

为醋酸、盐酸或硫酸中的一种。为了确定该酸溶液的

组成进行实验：取 ２０．００ｍＬ 该酸溶液，逐滴加入

０２ｍｏｌ／Ｌ的氢氧化钠溶液，恰好完全反应时所需碱液

体积２０．００ｍＬ。请回答下列问题。

（１）该酸不可能是 。

（２）用ｐＨ试纸测得反应后所得溶液呈碱性，根据此现

象说明该酸溶液为 ；用离子方

程式说明溶液呈碱性的原因 。

（３）反应后所得溶液中离子浓度由大到小的顺序是

。

１８．（１６分）石油化工厂排放的废水中常含有多种还原性

物质。向水样中加入稍过量的重铬酸钾标准溶液，充

分反应后，再用硫酸亚铁铵标准溶液滴定剩余的重铬

酸钾，以检测石油化工厂废水中还原性物质的含量。

（１）配制０．０１０ｍｏ１·Ｌ－１标准硫酸亚铁铵溶液５００ｍＬ，

需称取硫酸亚铁铵晶体［（ＮＨ４）２Ｆｅ（ＳＯ４）２·６Ｈ２Ｏ］的

质量为 ｇ。

（２）硫酸亚铁铵标准溶液在空气中放置后浓度会发生变

化，需用重铬酸钾标准溶液标定硫酸亚铁铵溶液的实际浓

度。现取０．００４０ｍｏ１·Ｌ－１重铬酸钾标准溶液１０．００ｍＬ，

滴定时，用去２５．００ｍＬ硫酸亚铁铵溶液，则硫酸亚铁

铵标准溶液的实际浓度为 （Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７ 的还原

产物为Ｃｒ３＋）。

（３）实际操作中，检测人员在标定标准硫酸亚铁铵溶

液浓度时，每次取浓度值为ｃ的重铬酸钾标准溶液

１０．０ｍＬ，计算时只要测出滴定中消耗的标准硫酸亚

铁铵溶液体积（Ｖ，单位ｍＬ）就可以依据一个简单的计

算式直接计算出标准硫酸亚铁铵溶液的实际浓度。

该计算式为 。
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练八　ｐＨ的计算及离子浓度的大小比较

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１８小题，每小题４分，共７２分）

１．关于各组溶液混合后，溶液一定呈中性的是 （　　）

Ａ．等体积、等物质的量浓度的氨水与盐酸混合

Ｂ．ｐＨ之和为１４的氨水与硝酸等体积混合

Ｃ．ｐＨ之和为１４的Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液与ＮａＨＳＯ４ 溶液等
体积混合

Ｄ．等体积、等物质的量浓度的 Ｃａ（ＯＨ）２ 溶液与

Ｎａ２ＣＯ３ 溶液混合

２．把０．０２ｍｏｌ／ＬＣＨ３ＣＯＯＨ溶液和０．０１ｍｏｌ／ＬＮａＯＨ溶
液等体积混合，则混合溶液中微粒浓度关系正确的是

（　　）

Ａ．ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＞ｃ（Ｎａ＋）

Ｂ．ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）＞ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）

Ｃ．２ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）－ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）

Ｄ．ｃ（ＣＨ３ＣＯＯＨ）＋ｃ（ＣＨ３ＣＯＯ－）＝０．０１ｍｏｌ／Ｌ
３．２５℃时，将稀氨水逐滴加入到稀硫酸中，当溶液的

ｐＨ＝７时，下列关系正确的是 （　　）

Ａ．ｃ（ＮＨ４＋）＝ｃ（ＳＯ４２－）

Ｂ．ｃ（ＮＨ４＋）＝２ｃ（ＳＯ４２－）

Ｃ．ｃ（ＮＨ４＋）＞２ｃ（ＳＯ４２－）

Ｄ．ｃ（Ｈ＋）＋ｃ（ＮＨ４＋）＝ｃ（ＯＨ一）＋ｃ（ＳＯ４２－）

４．下列叙述中与图Ｚ８－１所示的曲线符合的是 （　　）

图Ｚ８－１　　

Ａ．向 Ｈ２Ｓ饱和溶液通入过量ＳＯ２
Ｂ．向饱和亚硫酸溶液中通入过量的 Ｈ２Ｓ

Ｃ．向石灰水中通入ＣＯ２
Ｄ．向 ＭｇＣｌ２ 和 ＡｌＣｌ３ 的混合液中加入过量的 ＮａＯＨ
溶液

５．在２５℃时，向ＶｍＬｐＨ＝ａ的 ＮａＯＨ中滴加ｐＨ＝ｂ的
盐酸溶液 １０Ｖ ｍＬ，所得混合溶液中ｃ （Ｎａ＋ ）＝

ｃ（Ｃｌ－），则此时ａ＋ｂ为 （　　）

Ａ．１５　　　Ｂ．１４　　　Ｃ．１３　　　Ｄ．不能确定

６．在ｔ℃时，某Ｂａ（ＯＨ）２ 的稀溶液中ｃ（Ｈ＋）＝１０－ａｍｏｌ／Ｌ，

ｃ（ＯＨ－）＝１０－ｂｍｏｌ／Ｌ，已知ａ＋ｂ＝１２。向该溶液中逐
滴加入ｐＨ＝ｃ的盐酸，测得混合溶液的部分ｐＨ 如下

表所示。

序号 Ｂａ（ＯＨ）２溶液的体积／ｍＬ 盐酸的体积／ｍＬ 溶液的ｐＨ

① ２２．００ ０．００ ８

② ２２．００ １８．００ ７

③ ２２．００ ２２．００ ６

假设溶液混合前后体积变化忽略不计，则ｃ为　（　　）

Ａ．３　　　Ｂ．４　　　Ｃ．５　　　Ｄ．６
７．在相同的温度下，物质的量浓度相同的 ＮａＩ溶液和

ＮａＣｌＯ溶液中，下列说法正确的是 （　　）

Ａ．ＮａＩ溶液中的ｃ（Ｉ－）等于ＮａＣｌＯ溶液中的ｃ（ＣｌＯ－）
与ｃ（ＨＣｌＯ）之和

Ｂ．ＮａＩ溶液中离子的总浓度小于 ＮａＣｌＯ溶液中离子
的总浓度

Ｃ．两溶液中的ｃ（Ｈ＋）与ｃ（ＯＨ－）之和相等

Ｄ．ＮａＩ溶液的ｐＨ大于ＮａＣｌＯ溶液的ｐＨ
８．已知ＮａＨＳＯ３ 溶液呈酸性、ＮａＨＣＯ３ 溶液呈碱性。现
有浓度均为０．１ｍｏｌ·Ｌ－１的ＮａＨＳＯ３ 溶液和ＮａＨＣＯ３
溶液，溶液中各粒子的物质的量浓度存在下列关系（Ｒ
表示Ｓ或Ｃ）。其中正确的是 （　　）

Ａ．ｃ（Ｎａ＋）＞ｃ（ＨＲＯ３－）＞ｃ（Ｈ＋）＞ｃ（ＲＯ３２－）

＞ｃ（ＯＨ－）

Ｂ．ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＨＲＯ３－）＋ｃ（ＲＯ３２－）＋
ｃ（ＯＨ－）

Ｃ．ｃ（Ｈ＋）＋ｃ（Ｈ２ＲＯ３）＝ｃ（ＲＯ３２－）＋ｃ（ＯＨ－）

Ｄ．两溶液中ｃ（Ｎａ＋）、ｃ（ＨＲＯ３－）、ｃ（ＲＯ３２－）分别相等

９．常温下氨水与盐酸的混合液液中，ＮＨ４＋与Ｃｌ－的物质
的量浓度相等，则混合溶液的ｐＨ （　　）

Ａ．大于７　　　　　Ｂ．小于７
Ｃ．等于７ Ｄ．无法判断

１０．２５℃时，重水（Ｄ２Ｏ）的离子积为１．６×１０－１５，也可用与

ｐＨ一样的定义来规定其酸碱度：ｐＤ＝－ｌｇｃ（Ｄ＋），下
列有关ｐＤ的叙述，正确的是 （　　）

①中性Ｄ２Ｏ的ｐＤ＝７

②在１ＬＤ２Ｏ中，溶解０．０１ｍｏｌＮａＯＤ，其ｐＤ为１２

③１Ｌ０．０１ｍｏｌ／Ｌ的ＤＣｌ的重水溶液，ｐＤ＝２

④在１００ｍＬ０．２５ｍｏｌ／ＬＤＣｌ的重水溶液中，加入

５０ｍＬ０．２ｍｏｌ／ＬＮａＯＤ的重水溶液，反应后溶液的

ｐＤ＝１
Ａ．①② Ｂ．③④
Ｃ．①③④ Ｄ．①②③④
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１１．在室温下，将ｐＨ＝３的酸和ｐＨ＝１１的碱等体积混
合，混合后溶液的ｐＨ 大于７。则该酸和碱的组合可
以是 （　　）

Ａ．硝酸和氢氧化钠Ｂ．盐酸和氨水

Ｃ．硫酸和氢氧化钾 Ｄ．醋酸和氢氧化钡

１２．在中和滴定中，中和一定量的某种醋酸溶液消耗ＮａＯＨａ
克，若先在该醋酸溶液中溶入少量ＣＨ３ＣＯＯＮａ，再用该

ＮａＯＨ中和，消耗该ＮａＯＨｂ克，则ａ与ｂ的关系是
（　　）

Ａ．ａ＞ｂ Ｂ．ａ＜ｂ
Ｃ．ａ＝ｂ Ｄ．无法确定

１３．常温时，将ＶｌｍＬｃｌｍｏｌ／Ｌ的氨水滴加到Ｖ２ｍＬｃ２ｍｏｌ／Ｌ
的盐酸中，下列结论中正确的是 （　　）

Ａ．若Ｖｌ＝Ｖ２，ｃｌ＝ｃ２，则混合液中ｃ（ＮＨ４＋）＝ｃ（Ｃｌ－）

Ｂ．若混合液的ｐＨ＝７，则混合液中ｃ（ＮＨ４＋）＝ｃ（Ｃｌ－）

Ｃ．若Ｖｌ＝Ｖ２，且混合液的ｐＨ＜７，则一定有ｃｌ＜ｃ２
Ｄ．若混合液的ｐＨ ＝７，则ｃｌＶｌ＝ｃ２Ｖ２

１４．用ｐＨ大小表示溶液的酸碱性相对强弱有许多不足之
处。因此，荷兰科学家 ＨｅｎｋＶａｎＬｕｂｅｃｋ引入了酸度
（ＡＧ）的概念，即把电解质溶液中的酸度定义为

ｃ（Ｈ＋）与ｃ（ＯＨ一 ）比 值 的 对 数，用 公 式 表 示 为

ＡＧ＝ｌｇ［ｃ（Ｈ＋）／ｃ（ＯＨ一）］。常温下，在ＡＧ＝１０的
溶液中能大量共存的离子是 （　　）

Ａ．Ｃａ２＋、Ｋ＋、Ｃｌ－、ＳＯ３２－

Ｂ．ＮＨ４＋、Ｆｅ２＋、Ｉ一、ＳＯ４２－

Ｃ．Ｎａ＋、Ｋ＋、ＣｌＯ－、Ｓ２－

Ｄ．Ｎａ＋、Ｓ２Ｏ３２－、ＡｌＯ２—、Ｋ＋

１５．将ｐＨ＝５的盐酸溶液稀释１０００倍后，溶液的ｐＨ （　　）

Ａ．等于８ Ｂ．等于７
Ｃ．接近７又小于７ Ｄ．大于７而小于８

１６．常温时某溶液中，测得由水电离 出 的ｃ（Ｈ＋）为

１０－１１ｍｏｌ／Ｌ，则对此溶液的下列叙述中，正确的是 （　　）

Ａ．一定是酸溶液

Ｂ．一定是碱溶液

Ｃ．一定是ｐＨ＝３的酸溶液

Ｄ．可能是ｐＨ＝１１的碱溶液

１７．常温时，下列说法正确的是 （　　）

①水中加入少量盐酸，由水电离出的ｃ（Ｈ＋）＜１０－７ｍｏｌ／Ｌ
②水中加入少量 ＮａＯＨ，由水电离出的ｃ（ＯＨ－）＞
１０－７ｍｏｌ／Ｌ

③水中加入少量ＮａＣｌ，由水电离出的ｃ（Ｈ＋）＝１０－７ｍｏｌ／Ｌ
④水中加入少量 Ｎａ２ＣＯ３，由水电离出的ｃ（ＯＨ－）＞
１０－７ｍｏｌ／Ｌ

Ａ．①②④　Ｂ．①②③　Ｃ．②③④　 Ｄ．①③④
１８．常温时，将两种溶液等体积混合，其中溶液ｐＨ一定或
可能等于７的情况共有 （　　）

①ｐＨ＝２盐酸和ｐＨ＝１２ＮａＯＨ溶液

②ｐＨ＝２醋酸和ｐＨ＝１２ＮａＯＨ溶液

③ｐＨ＝２盐酸和ｐＨ＝１２氨水

④ｐＨ＝２某酸和ｐＨ＝１２ＮａＯＨ溶液

⑤ｐＨ＝２盐酸和ｐＨ＝１２某碱溶液

⑥ｐＨ＝２硫酸和ｐＨ＝１２ＮａＯＨ溶液

⑦ｐＨ＝２盐酸和ｐＨ＝１２Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液

⑧ｐＨ＝２硫酸和ｐＨ＝１２Ｂａ（ＯＨ）２ 溶液

Ａ．５种　　Ｂ．６种　　Ｃ．７种　　Ｄ．８种

　　请将以上选择题答案填入下表：

题号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １５ １６ １７ １８ 总分

答案

二、填空题（本大题共２小题，共２８分）

１９．（１２分）（１）若硫酸和硫酸铝两种溶液的ｐＨ都是３，那
么硫酸中水电离出的ｃ（Ｈ＋）是硫酸铝溶液中水电离
出的ｃ（Ｈ＋）的 倍。
（２）若设某ｐＨ的硫酸中水电离出的ｃ（Ｈ＋）＝１．０×
１０－ａｍｏｌ／Ｌ，设相同ｐＨ 的硫酸铝溶液中水电离的

ｃ（Ｈ＋）＝１．０×１０－ｂｍｏｌ／Ｌ（ａ，ｂ都是小于１４的正整数），
那么ａ和ｂ之间满足的数量关系是（用一个等式和一个
不等式表示） ， 。

２０．（１６分）硫酸是强酸，中学阶段将硫酸在水溶液中看作
完全电离。但事实是，硫酸在水中的第一步电离是完
全的，第二步电离并不完全，其电离情况为：

Ｈ２ＳＯ ４ Ｈ＋＋ＨＳＯ４－，ＨＳＯ４ 幑幐－ Ｈ＋＋ＳＯ４２－。

请回答下列有关问题：
（１）Ｎａ２ＳＯ４ 溶液呈 （填“弱酸性”、“中性”或
“弱碱性”），其理由是 （用离子
方程式表示）。
（２）Ｈ２ＳＯ４ 溶液与ＢａＣｌ２ 溶液反应的离子方程式为

。
（３）在０．１０ｍｏｌ·Ｌ－１的 Ｎａ２ＳＯ４ 溶液中，下列离子浓
度关系正确的是 （填写编号）。

Ａ．ｃ（Ｎａ＋）＝ｃ（ＳＯ４２－）＋ｃ（ＨＳＯ４－）＋ｃ（Ｈ２ＳＯ４）

Ｂ．ｃ（ＯＨ－）＝ｃ（ＨＳＯ４－）＋ｃ（Ｈ＋）

Ｃ．ｃ（Ｎａ＋）＋ｃ（Ｈ＋）＝ｃ（ＯＨ－）＋ｃ（ＨＳＯ４－）＋
２ｃ（ＳＯ４２－）

Ｄ．ｃ（Ｎａ＋）＝２ｃ（ＳＯ４２－）＋２ｃ（ＨＳＯ４－）
（４）写出ＮａＨＳＯ４ 溶液中溶质电离常数（Ｋａ）的表达式

。
（５）若 ２５℃ 时，０．１０ｍｏｌ·Ｌ－１的 ＮａＨＳＯ４ 溶液中

ｃ（ＳＯ４２－）＝０．０２９ｍｏｌ·Ｌ－１，则０．１０ｍｏｌ·Ｌ－１ 的

Ｈ２ＳＯ４ 溶液中ｃ（ＳＯ４２－） ０．０２９ｍｏｌ·Ｌ－１（填
“＜”、“＞”或“＝”），其理由是 。
（６）如果２５℃时，０．１０ｍｏｌ·Ｌ－１Ｈ２ＳＯ４ 溶液的ｐＨ＝
－ｌｇ０．１１，则０．１０ｍｏｌ·Ｌ－１的 Ｈ２ＳＯ４ 溶液中ｃ（ＳＯ４２－）＝

ｍｏｌ·Ｌ－１。
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班　级 　　姓　名　

专题限时训练九　电化学原理及其运用

（时间：４５分钟　满分：１００分）

一、选择题（本大题共１２小题，每小题６分，共７２分）
１．某学生设计了一个“黑笔写红字”的趣味实验。滤纸先
用氯化钠、无色酚酞的混合液浸湿，然后平铺在一块铂
片上，接通电源后，用铅笔在滤纸上写字，会出现红色
字迹。据此，下列叙述正确的是 （　　）

图Ｚ９－１
Ａ．铅笔端作阳极，发生还原反应
Ｂ．铂片端作阴极，发生氧化反应
Ｃ．铅笔端有少量的氯气产生
Ｄ．ａ点是负极，ｂ点是正极

２．已知空气—锌电池的电极反应为：锌片：Ｚｎ＋２ＯＨ― ―

２ｅ－＝ＺｎＯ＋Ｈ２Ｏ；碳棒：１２ Ｏ２＋Ｈ２Ｏ＋２ｅ
－ ＝２ＯＨ－，

据此判断，锌片是 （　　）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ａ．正极，被还原 Ｂ．正极，被氧化
Ｃ．负极，被还原 Ｄ．负极，被氧化

３．用石墨做电极，电解氯化铜和氯化钠的混合溶液，在任
何情况下，阴、阳两极下不可能同时发生的反应是 （　　）

Ａ．阴极：２Ｈ＋ ＋２ｅ－ ＝Ｈ２↑　阳极：４ＯＨ－ －４ｅ－ ＝
２Ｈ２Ｏ＋Ｏ２↑

Ｂ．阴极：２Ｈ＋＋２ｅ－＝Ｈ２↑　阳极：２Ｃｌ－－２ｅ－＝Ｃｌ２↑
Ｃ．阴极：Ｃｕ２＋＋２ｅ－＝Ｃｕ　阳极：４ＯＨ－－４ｅ－＝２Ｈ２Ｏ

＋Ｏ２↑
Ｄ．阴极：Ｃｕ２＋＋２ｅ－＝Ｃｕ　阳极：２Ｃｌ－－２ｅ－＝Ｃｌ２↑

４．用惰性电极电解＋１价汞的硝酸盐溶液时，阴极上得到
的产物是单质汞。当阴极消耗２ｍｏｌ该盐的阳离子时，
阳极可得到１ｍｏｌ的气体产物，以下正确的是 （　　）
Ａ．阳极上产生氢气
Ｂ．电解时要消耗ＯＨ－，故溶液的ｐＨ值减小
Ｃ．阴极的电极反应式：Ｏ２＋２Ｈ２Ｏ＋４ｅ－＝４ＯＨ－

Ｄ．阳极的电极反应式：Ｈｇ＋＋ｅ－＝Ｈｇ
５．有一种锂电池，用金属锂和石墨作电极材料，电解质溶
液 是 由 四 氯 铝 锂 （ＬｉＡｌＣｌ４）溶 解 在 亚 硫 酰 氯

（ Ｃｌ Ｓ



Ｏ

Ｃｌ）中而形成的，电池总反应方程式为：

８Ｌｉ＋３ＳＯＣｌ ２ ６ＬｉＣｌ＋ Ｌｉ２ＳＯ３＋２Ｓ，下列叙述中
正确的是 （　　）
Ａ．电解质溶液中混入水，对电池反应无影响
Ｂ．金属锂作电池的正极，石墨作电池的负极
Ｃ．电池工作过程中，亚硫酰氯（ＳＯＣｌ２）被还原为Ｌｉ２ＳＯ３
Ｄ．电池工作过程中，金属锂提供的电子与正极区析出

硫的物质的量之比为４∶１

图Ｚ９－２

６．如图Ｚ９－２所示，Ａ池用石墨电
极电解氢氧化钠溶液，Ｂ池精炼
粗铜，一段时间后停止通电，Ａ
池Ｄ极产生的气体在标准状况
下为２．２４Ｌ。下列说法正确的
是 （　　）
Ａ．Ａ池为电解池，Ｂ池为原电
池

Ｂ．Ｄ电极与Ｅ电极都发生氧化反应
Ｃ．Ｆ极是以粗铜板为材料作阳极
Ｄ．Ｂ池中Ｅ极质量增加２５．６ｇ

７．固体氧化物燃料电池（ＳＯＦＣ）以固体氧化物作为电解
质。其工作原理如图Ｚ９－３所示，下列关于固体燃料
电池的有关说法正确的是 （　　）

图Ｚ９－３
Ａ．电极ｂ为电池负极，电极反应式为Ｏ２＋４ｅ － ２Ｏ２－

Ｂ．固体氧化物的作用是让电子在电池内通过
Ｃ．若 Ｈ２ 作为燃料气，则接触面上发生的反应为 Ｈ２＋
２ＯＨ－－４ｅ － ２Ｈ＋＋Ｈ２Ｏ

Ｄ．若Ｃ２Ｈ４ 作为燃料气，则接触面上发生的反应为
Ｃ２Ｈ４＋６Ｏ２－－１２ｅ － ２ＣＯ２＋２Ｈ２Ｏ

８．普通水泥在固化过程中自由水分子减少并产生

图Ｚ９－４

Ｃａ（ＯＨ）２，溶液呈碱性。
根据这一物理化学特

点，科学家发明了电动
势法测水泥初凝时间。
此 方 法 的 原 理 如 图

Ｚ９－４所示，反应的总方
程式为：２Ｃｕ＋ Ａｇ２ Ｏ Ｃｕ２Ｏ＋２Ａｇ。下列说法正
确的是 （　　）

Ａ．普通水泥的主要成分是Ｎａ２Ｏ·ＣａＯ·６ＳｉＯ２
Ｂ．测量原理示意图中，Ａｇ２Ｏ为负极

Ｃ．负极的电极反应为：２Ｃｕ＋２ＯＨ－ －２ｅ － Ｃｕ２Ｏ
＋ Ｈ２Ｏ

Ｄ．电池工作时，ＯＨ－向正极移动

９．周期表中有些元素有隔类相似现象（即对角线相似），
如 Ｍｇ、Ｌｉ；Ｓｉ、Ｂ；Ａｌ、Ｂｅ等性质相似。现电解熔融ＬｉＣｌ
可得Ｌｉ和Ｃｌ２。若用已潮解的ＬｉＣｌ加热蒸干并强热至

７１此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


