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内 容 提 要

本书是基于作者多年 !"#教学和研究经验，并参考大量 !"#资料，结合教材特点编写而成的。本书详细
叙述了计算机辅助设计（!"#）的基础知识、基本概念和基本方法，以及 "$%&!"#的基本内容，并以最新的
"$%&!"# ’((’软件为基础，详细介绍了 "$%&!"# ’((’的基本操作、二维图形绘制与编辑、绘图环境设置、对象
捕捉与自动追踪、图层与线型、图块与属性、外部参照与在位编辑、图案填充、文字注释与编辑、尺寸变量与尺

寸标注、图纸空间布局与图形输出、三维图形绘制与编辑以及多重设计环境、"$%&!"#设计中心、定制 "$%&!"#
（命令别名、工具条、菜单）、图形信息查询、!"#标准与图层转换器、)*+信息浏览与发布、今日窗口与公告牌
等特殊功能。

本书叙述通俗易懂，由浅入深，循序渐进；内容组织突出概念，强化操作，注重实践。每章有大量练习，书

后附有 ,-个配套实验指导和 -个附录，为读者系统学习、实战演练、信息查询提供全面、详尽、实用的内容。
本书是一本集理论学习、实例操作和实验训练为一体的颇具特色的教科书，可作为本专科学生的 !"#教

材，也可作为 !"#技术培训教材和工程技术人员参考用书。



前 言

计算机辅助设计（!"#）技术是计算机科学技术的一个重要分支，它广泛应用于工业生产、
工程设计、机器制造、科学研究等诸多领域。近几年，!"#技术发展之快、应用之广、影响之
大，令人瞩目，!"#技术研究更加深入，!"#系统用户成倍增加，!"#应用领域不断扩大。目
前，!"#技术已成为工厂、企业、科研部门提高技术创新能力、加快产品开发速度、增强市场竞
争力的一项关键技术，!"#技术的应用水平已成为衡量一个国家科学现代化和工业现代化的
重要标志之一。

"$%&!"# ’((’是美国 "$%&)*+,公司最新推出的计算机辅助设计和绘图软件，反映了当今
!"#技术的发展潮流，是 "$%&)*+,公司的旗舰产品。"$%&!"# ’((’的推出，使 !"#技术达到
了更高的层次，在社会上引起了极大反响。它具有直观的图形操作界面、超强的辅助绘图工

具、完备的二维绘图功能、强大的三维造型手段和快捷的网络互动环境。它能显著提高工作效

率、改善数据存取、便利协作和满足各种需求，真正实现了与 -.%/0.*% 1 -.%*/.*%网络的无缝集成，
体现了高速度、高质量、易用三大特点，成为基于微机平台的世界一流 !"#软件，深受用户好
评。

本书根据作者多年 !"#教学和研究经验，参考大量 !"#资料，结合教材特点编写而成。
书中详细叙述了计算机辅助设计（!"#）的基础知识、基本概念和基本方法，以及 "$%&!"#的基
本内容，并以最新的 "$%&!"# ’((’软件为基础，详细介绍了 "$%&!"# ’((’的基本操作、二维图
形绘制与编辑、绘图环境设置、对象捕捉与自动追踪、图层与线型、图块与属性、外部参照与在

位编辑、图案填充、文字注释与编辑、尺寸变量与尺寸标注、图纸空间布局与图形输出、三维图

形绘制与编辑，以及多重设计环境、"$%&!"#设计中心、定制 "$%&!"#（命令别名、工具条、菜
单）、图形信息查询、!"#标准与图层转换器、-.%*/.*%远程 2*3信息浏览与发布、今日窗口与公
告牌等特殊功能。

本书叙述通俗易懂，由浅入深，循序渐进。本书组织突出概念，强化操作，注重实用，为读

者系统学习、实战演练、信息查询提供了全面、详尽、实用的内容。每章有大量练习，书后附 45
个实验指导，供读者练习和上机实验之用，书后提供 5个附录，便于读者快速查阅有关内容。
本书是一本集理论学习、实例操作和实战训练为一体的颇具特色的教科书，可作为高等院

校工科学生的 !"#教材，也可作为社会 !"#技术培训教材和工程技术人员参考用书。
承蒙苏州大学校长钱培德先生负责本书的主审工作。他在百忙之中详细审阅了全部书

稿，并提出了许多宝贵的修改意见；同济大学博士生导师李启炎教授也详细审阅了全部书稿，

提出了许多建设性意见，他们的工作提高了本书的质量，在此表示诚挚的谢意。本书在编写过

程中，还得到了周蓓蓓、吴勇和刘怡等同志的许多帮助，绘制了书中部分插图，编写了部分附

录，张若愚同志在文字录入上给予了大力帮助，在此表示感谢。

由于编者水平有限，书中难免出现错误和不妥之处，恳请专家和读者批评指正。

编者

’((6年 7月此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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Á¦£¬¼Ó¿ì ²úÆ·¿ª·¢ ËÙ¶È£¬́Ù½ø×ÔÉí¿ì ËÙ·¢ Õ¹µÄÒ»Ïî ±Ø²» ¿ÉÉÙµÄ¹Ø¼ü¼¼Êõ¡£ Ê¹ÓÃ!"& ¼¼Êõ¿Ȩ́ß

ËÙ¡¢̧ßÐ§¡¢̧ßÖÊµØÍê ³ÉÏî Ä¿¹æ»®¡¢¹¤ ³Ì Éè¼Æ¡¢Í¼Ñù»æÖÆºÍ Êý¾ÝÍ³ ¼ÆµÈ¹¤ ×÷£¬Ê¹·± ÔÓµÄ¹¤ ×÷±äµÃ¼ò

µ¥Ò×ÐÐ£¬ÏÔÖøÌá ¸ßÆä¹¤×÷Ð§ÂÊºÍ Éè¼ÆÖÊÁ¿¡£

Êµ¼ùÖ¤Ã÷£¬ÊìÁ·ÕÆÎÕ !"& ¼¼ÊõÊÇÒ»̧ö ÆóÒµ¡¢Ò»̧ö ²¿ÃÅÄËÖÁÒ»̧ö ÈË́Ù½ø×ÔÉí¿ì ËÙ·¢ Õ¹µÄÖØ

Òª¼¼ÄÜ¡£ !"& Ó¦ÓÃË®Æ½ÒÑ¾­³ÉÎª ºâÁ¿Ò»̧ö ¹ú¼Ò¹¤ÒµÏÖ´ú»¯µÄÖØÒª±êÖ¾Ö®Ò»¡£

!"& ¼¼ÊõÓÐÁù́ó ÏÔÖøÌØµã£ºÌá ¸ß¹¤ ³Ì Éè¼ÆÖÊÁ¿£»Ëõ¶Ì ²ú Æ·¿ª·¢ ÖÜÆÚ£»½µµÍ Éú²ú ³É±¾·ÑÓÃ£»

´Ù½ø¿Æ¼¼³É¹û×ª»¯£»Ìá ¸ßÀÍ¶¯ Éú²úÐ§ÂÊ£»Ìá ¸ß¼¼Êṍ ´ ÐÂÄÜÁ¦¡£
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影响，极大地促进了 !"#技术的发展。!"#技术在 $%世纪 &%年代呈现加速发展的态势，!"#
系统功能不断增强，版本更新不断加快，特别是与 ’()*+(*)网络技术的无缝集成和高度融合，使
!"#技术更加成熟和完善。
这一时期 !"#技术呈现标准化、智能化、集成化、网络化、可视化、虚拟化等特征。!"#技

术应用开始遍及社会各个领域，甚至在家庭、机关、学校等也有其身影，!"#技术应用展现出
广阔的应用前景。计算机一体化解决方案 !’,-、!"..、.#,、/0.等大型智能化 !"#软件相
继问世，把 !"#技术推向了更高层次和技术颠峰。
甩掉图板，实现全自动无纸化设计、生产和制造，是 !"#技术发展的最终目标。波音 111

飞机是世界上第一架实现无纸化设计和制造的飞机。

!"# $%&系统组成

!"#"! $%&系统组成

!"#系统是由计算机硬件系统和软件系统组成的大型计算机应用系统，它集多种技术于
一身，功能强大，性能优良，应用广泛，影响深远。

23 硬件系统
组成 !"#系统的计算机硬件系统由计算机和外围设备组成，如图 2 4 2所示。

图 2 4 2 !"#系统硬件系统组成

（2）计算机
计算机是 !"#系统中的核心设备，也是 !"#系统的重要组成部分，对 !"#系统的性能具

有重要影响。!"#系统对计算机性能指标要求很高，通常需要配置速度快、内存大、性能优的
高档品牌计算机。计算机（如微型计算机）主要指主机，计算机主机主要由 !.5、内存、硬盘、光
驱、软驱、串行口和并行口等部件组成。

计算机主机种类很多，有巨型机、大型机、小型机、微型机之分，社会上广泛使用的计算机

属于微型计算机（简称微型机、个人计算机、.!机）。微型机发展很快，从 $%世纪 1%年代初诞
生第一台微型机以来，其性能逐年提高，型号从 ’6, 4 "7、’6, 4 87、$9:、;9:、<9:、=9:，发展到
.*()>?@系列。

!.5
!.5是计算机主机最重要的核心部件，其主频决定了计算机数值计算和图形处理的速度，

从而影响 !"#系统的运行效率。!"#系统对 !.5性能指标要求很高，通常要求 !.5主频在
;=% ,AB以上。!.5主流品牌是 ’()*C公司生产的 .*()>?@系列，它是目前 !"#系统首选的 !.5
品牌。

·;·23$ !"#系统组成
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内存

内存指计算机内部存储器（主存储器），它是计算机主机的重要部件。内存与 !"#直接相
连，用于存储计算机正在运行的程序和数据。内存由超大规模集成电路制成，容量相对较小，

存取速度较快。内存容量大小影响计算机整机性能，从而影响 !$%系统性能。!$%系统对内
存要求比较高，通常要求内存容量在 &’ ()以上。
硬盘

硬盘指大容量外存储器，它也是主机的重要部件，用于存储大量的程序和数据。目前，硬

盘技术发展很快，体积变小，容量增大，速度加快。

光驱

光驱也是一种大容量外存储器，目前已成为计算机主机的标配部件。光驱通过光盘来存

取信息。光盘有两种：只读光盘和可读写光盘。只读光盘价格较低，可读写光盘价格较贵，通

常使用较多的是只读光盘，称为 !% * +,(。光驱性能与读写速度有关，光驱有 -、’、.、/-、-’
和 ’.倍速之分。光驱发展很快，现已出现大容量和高速度的 %0%光驱。

#1)盘
#1)盘以其外形小巧、便于携带而深受用户的欢迎，是日渐流行的外部存储器，也称移动

存储器，简称优盘。#1)盘的容量、速度、性能等指标介于软盘和硬盘之间，它使用计算机配备
的 #1)接口进行数据传输。#1)盘容量有 /& ()、2- ()、&’ ()、3 4)、/5 4)、25 4)。
（-）外围设备
!$%系统除配置高档计算机主机外，还需配置丰富的外围设备，才能使 !$%系统发挥更

大作用。!$%系统对外围设备性能要求很高。外围设备分为输入设备和输出设备。
输入设备

计算机输入设备是将外部信息（数据、文字、图形、图像、声音等）送入计算机的设备。常用

的输入设备有：键盘、鼠标、光笔、操纵杆、跟踪球、数字化仪、扫描仪等。大家对键盘和鼠标都

很熟悉，这里就不赘述了，但要指出的是，本书将鼠标的左键称为拾取键（"678），用于选择和定
标等，右边按键与系统有关，在 !$%系统中，其功能一般为回车、弹出快捷菜单、执行命令。
光笔也是一种屏幕定标输入设备，形似写字用的笔，可灵活方便地直接在屏幕上输入坐

标、拾取图形、选择菜单等。

操纵杆是一种通过操作游杆来移动光标的输入设备，它分移动式和感压式两种。

跟踪球是一种通过旋转固定位置的球来移动光标的输入设备。

数字化仪也称图形输入板，它是一种将已画好的图形输入到计算机中的图形输入设备，它

也可作为鼠标器使用。数字化仪的型号、规格有多种，主要技术指标有：分辨率和尺寸大小。

好的数字化仪其分辨率可达 595-3 ::，幅面可达 $5号图纸。数字化仪由一个平板和一个游
标组成，通过电缆与主机相连。

扫描仪是输入图像信息的输入设备，通过扫描图像将图像信息输入到计算机内，主要技术

指标有分辨率。

输出设备

计算机输出设备是将计算机内部信息（数据、文字、图形、图像、声音等）以可读的形式送到

外界的设备。!$%系统使用的输出设备通常称为图形输出设备。常用的输出设备有：普通显
示器、图形显示器、绘图机、打印机、数字化仪等。这里只简单介绍一下显示器和绘图机。

·’· 第一章 !$%技术概述



!"#系统通常配置高分辨率彩色显示器，也可同时配置两个显示器，即所谓的双屏配置，
一个为单色显示器，用于显示提示和输入命令；一个为彩色显示器，用于显示和修改图形。

图形显示器是大型 !"#系统配置的带有图形加速硬件的图形输出设备，也称图形终端，
其特点是图形显示速度快，分辨率高，但价格昂贵，一般微机上用普通显示器替代。

绘图机是 !"#系统中最主要的图形输出设备，用户用其输出大量的工程图纸。绘图机有
平板式和滚筒式两种，绘图机又分为笔式和喷墨两种类型，笔式已趋淘汰。目前，比较流行的

是喷墨绘图机，喷墨绘图机绘图质量高。绘图机有彩色和黑白之分。绘图机的主要技术指标

是分辨率 $%&，即每英寸点数，目前有 ’(( $%&、)(( $%&、*+(( $%&或更高。
+, 软件系统
计算机软件系统由系统软件、支撑软件和应用软件组成。

（*）系统软件
系统软件是 !"#系统的重要组成部分，它为 !"#系统提供运行平台，系统软件的功能强

弱和性能优劣，对 !"#系统的运行效率有直接影响。最重要的系统软件是操作系统，它指挥
和控制计算机内所有软、硬件资源，!"#系统必须在某一操作系统的支持下运行。操作系统
种类很多，常用有 #-.、/&0$123、40&5、670&5、8&095、:;.等，目前微机上较流行的操作系统是
/&0$123 <= > +((( > ?@ > 6A。
（+）支撑软件
支撑软件是各种程序设计语言、图形处理软件、数据库管理系统等通用软件，用于开发应

用系统。程序设计语言有：AB3CBD、EB3&C、!、F1GHGB0、IBJB 等，数据库管理系统有：$EB37、
F15E".K、:&39BD F15AG1、-GBCD7、.LMB37等。!"#系统中的图形处理软件属于支撑软件，常见的
有："9H1!"#、!"#N"O、A#、.PBGH21GQ、开目 !"#等。
（’）应用软件
应用软件是在操作系统支持下利用支撑软件进行二次开发生成的软件系统。应用软件一

般专业性强，用于特定的领域。

除以上三种软件外，通常还需配置一些工具软件，如：文字处理软件、电子表格软件、网络

通信软件等。

!"#"# $%&系统对运行环境的要求

!"#系统对计算机软、硬件支撑环境要求很高，只有具备了优良的软、硬件支撑环境，!"#
系统才能发挥最佳性能。!"#系统对软、硬件支撑环境有以下要求：
（*）要具有高速数据处理和数值计算能力。要求计算机系统有高速 !A4、大容量主存、高
效算法和并行处理机制，以适应复杂的工程计算、工程设计、图形绘制、有限元分析、模拟仿真

等需求。

（+）要具有强大的图形处理能力。要求计算机系统有性能优良的图形处理硬件、图形显
示器和图形输入 >输出设备，以适应图形绘制、消隐、渲染、真实感图形以及可视化、虚拟现实等
高级图形处理要求。

（’）要具有高效的数据管理能力。要求计算机系统有高效的数据存储及传输能力、大容
量存储设备和数据管理系统，以适应大量工程数据、图形、图表、标准、规范、图像、声音等数据

的管理工作。

·R·*,+ !"#系统组成



（!）要符合标准化要求。采用通用的国际标准和工业标准，如开放标准、用户界面标准、
数据存储和交换标准、图形处理标准等有关标准，以适应各系统间的交换、协作和并行工作。

（"）要具有友好的用户界面。要求计算机系统有直观的图形用户界面、醒目的菜单和方
便的操作界面，以适应系统的大众化特点，便于推广和普及。

（#）要具有较强的通用性。要求计算机系统有较强的通用性和二次开发能力，以适应多
领域应用的要求。

（$）要具有高速 %&’()&(’、%&’)*&(’网络通信能力。要求计算机系统能与 %&’()&(’、%&’)*&(’连
接，具有高速、畅通、方便的网络环境，有效实现信息交流、共享和利用。

!"#"$ %&’系统的技术背景

+,-系统是综合和集成了多种技术在内的大型计算机系统。+,-技术涉及以下技术：
计算机技术：计算机硬件和软件技术。

图形学：图形学算法、图形软件和图形设备。

数据管理：数据库管理系统。

数值分析：有限元分析、模拟、仿真。

智能技术：知识工程、专家系统和人工智能。

人机界面：图形用户界面、多媒体界面。

数据交换：数据交换标准接口（-./，%012，2314）
网络通信：局域网、广域网、%&’()&(’、%&’)*&(’。

练 习 一

56 +,-的中文含义是什么？其英文如何拼写？
76 何谓 +,-技术？
86 目前，+,-技术主要应用于哪些领域？
!6 +,-技术的发展趋势是什么？
"6 +,-技术对运行环境有什么要求？
#6 +,-的主要作用是什么？
$6 简述 +,-系统的组成。
96 目前，常用的图形输入输出设备有哪些？主要技术指标是什么？
:6 +,-技术与哪些领域的技术有关？
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第二章 !"#$%!&基本知识

!"# $%&’($)概述

!"#"# $%&’($)简介

美国 !"#$%&’(公司主要从事图形处理软件、影像制作系统、多媒体创作工具的研制、开
发和应用，它是全球第四大 )*软件供应商，在全球软件行业中扮演着重要角色。!"#$*!+是
!"#$%&’(公司研制的一套通用交互式计算机辅助设计和绘图软件包，是 !"#$%&’(公司的旗舰
产品，是目前在微型机上应用最广泛、影响最深远的世界一流的计算机辅助设计软件。从

,-./年起，!"#$*!+软件从 ,01版发展到现在令世人刮目相看的功能强大的 !"#$*!+ /11/，经
历了 ,2次版本升级，在短短的 /1年间，一跃成为世界一流的 *!+软件，变化可谓突飞猛进。
!"#$*!+主要版本升级如表 / 3 ,所示。

表 ! * # $%&’($)版本升级
版本 推出日期 主要特点

!"#$*!+ ,01 ,-./0,/ 简单二维图形绘制与编辑，微机版 *!+软件首创。
!"#$*!+ ,0/ ,-.405 增加了尺寸标注功能。

!"#$*!+ ,04 ,-.40. 加强了 *6789:、橡皮筋、图形输出、文字对齐等数十个功能。

!"#$*!+ /01 ,-.50,1
加强了 ;!<=>、?7!)、:>9+、+9@+等数十个功能，增加了 @9>>6>、A9=B、
?*>9)C、>?*>9)C、@?;9+=、A?;9+=等数十个功能。

!"#$*!+ /0D ,-.E02
加强了 !"#$;9?)语言，!"#$;9?)语言绘图语句增加了数十个。!"#$*!+影响
扩大，!"#$*!+软件发展的转折点。

!"#$*!+ /0E ,-.205
加强了二维图形绘制与编辑、尺寸标注、二次开发工具 !"#$;9?)，增加了简单
三维图形绘制与编辑。!"#$*!+更加成熟和完善，开始引起广泛关注。软件
开始使用硬盘运行。

!"#$*!+ >- ,-.20,, 改变软件版本命名。增加了下拉菜单。
!"#$*!+ >,1 ,-..0,1 加强了二维、三维图形绘制与编辑功能，扩展了 !"#$;9?)。
!"#$*!+ >,, ,--10,1 增加了实心体造型、着色处理、!+?开发技术。

!"#$*!+ >,/ ,--/0E
加强了实心体造型和 !+?开发技术，改善了用户界面，增加了 !?=数据库查
询功能。

!"#$*!+ >,4 ,--50,/
增加了图形用户界面，实现了与 BFG%$H’环境接轨，有 +6?和 BFG%$H’版两个
版本，增加了 !@=、快速缩放、6;=等技术。

!"#$*!+ >,5 ,--205
基于 4/位，放弃 +6?版，引入BFG%FH’视窗界面，全面支持BFG%$H’ -D，操作简
便，稳定性好，加强了三维图形绘制与编辑，支持 9G#&IG&#和 9G#IJG&#。!"#$*!+
进入视窗时代。

!"#$*!+ /111 ,---04
增加了轻松设计环境、布局、设计中心、快速标注、自动跟踪与捕捉、流线

型输出、定制等数十个功能，全面支持 9G#&IG&#，增加了 AF’"JK LJ’FM 语言和
AF’"JK ;9?)语言。

!"#$*!+ /11/ /11,0,,
加强了尺寸标注、属性管理、文字缩放、三维图形处理等数十个功能，增加了

图层转换、A$K$ AF&H =NOI&’’、+&’FPGQ@;、)$FG# !、F 3 %I$O等功能，提供了新颖
的“!"#$*!+ 今日”导航窗口。



!"#"! $%&’($) !**!主要功能

!"#$%!& ’((’是美国 !"#$)*+,公司在 !"#$%!& ’(((基础上引入当今最新软件设计技术和
设计理念而推出的最新 %!&软件，它代表了 %!&软件发展的最新潮流和方向，使 %!&技术迈
向了技术颠峰。!"#$%!& ’((’功能强大，性能优良，操作便捷，深受好评。

!"#$%!& ’((’具有直观的图形界面、方便的下拉菜单、易用的工具条、完备的二维绘图、
强大的三维造型、灵活的图形管理和便捷的 -.#*/.*#应用。它能提高工作效率，改善数据存
取，方便与人合作，满足各种应用需求。它实现了与 -.#/0.*#和 -.#*/.*#网络的无缝集成，体现
了高速、高质、高效三大特点。

!"#$%!& ’((’保留了 !"#$%!& ’(((的所有功能，它与 !"#$%!& ’(((完全兼容，同时增加
了许多新功能，使其更加符合 12.)$3+系统标准、-.#*/.*#技术规范和现代设计理念，给用户提
供了一个更加友好、快捷、方便、轻松自如的交流、设计和绘图环境。

!"#$%!& ’((’强大功能主要表现在以下几个方面：
45 多文档设计
保留了 !"#$%!& ’((( 的多文档设计功能，采用“轻松设计环境（6*0)+ 7 89 &*+2:.

;.<2/$.=*.#）”，充分体现典型的 12.)$3+风格。
’5 !"#$%!& 设计中心（!&%）
保留了 !"#$%!& ’((( !&%功能，可快速查找和导入 !"#$%!&对象，实现本地或远程图形

数据的有效管理。

>5 二维、三维图形绘制和编辑
增强和提高了二、三维图形处理功能，支持基于纹理的材质和灯光。新增了在块中直接

修剪和延伸对象、通过对话框完成二维阵列、同时编辑多条多义线等功能。

?5 文字注释与编辑
增强了文字注释功能，允许同时缩放多个文字串、属性对象和属性定义，可修改文字插入

点位置。

@5 自动捕捉（!"#$A.09）和自动追踪（!"#$B/0C,）
保留了 !"#$%!& ’(((的自动捕捉（!"#$A.09）和自动追踪（!"#$B/0C,）功能，提高了图形绘

制和编辑的智能化程度。

D5 尺寸标注
新增了关联尺寸标注功能。可进行快速尺寸标注和关联尺寸标注，使标注尺寸与图形对

象真正关联，与端点和边界无关。

E5 图形输出和布局
增强了图形输出功能，改进了图形输出特性，可灵活构造模型布局，实现非矩形视区输出。

新增了打印合并控制和真彩色打印样式，使打印图形时真正实现“所见即所得”。

F5 属性管理和提取
增强了属性管理功能，允许利用图块管理器在图块中直接修改属性，无需重定义或分解图

块。新增了属性提取功能，可提取属性数据并保存到电子表格、数据库文件中，或从电子表

格、数据库文件中提取属性数据来更新图块属性。

·F· 第二章 !"#$%!&基本知识



!" #$%标准
新增了 #$%标准文件功能，定义了一组命名图层特性、文字样式、尺寸样式、线型样式

的标准规则，可依据标准规则创建、使用和审核图形文件，保证图形文件的一致性。

&’" 图层管理
新增了图层转换器，可将现有图形的图层特性转换成其他图形文件图层或标准文件图层

特性，从而保持同一部门图层设置的一致性。

&&" 三维动态可视化显示（(%)*+,-）
增强了三维动态显示功能，使用三维动态观察器对三维图形进行全方位实时观察。

&." 二次开发工具
提供了 /,0123 420,5、/,0123 6789、:+;<5-$=>和 $%8等二次开发工具，可用二次开发工具

开发和使用第三方程序，获得解决特殊问题的特殊功能，对 $1-)#$%功能进行必要的扩充和增
强，保证了 $1-)#$%软件的开放性，提高了 $1-)#$%软件的生存能力。

&(" 网络通信
增强了网络通信功能，提供了强大的网络通信工具，全面支持 7?-*2?<-和 7?-<*?<-。新增了

“$1-)@<0A 9),?- $”视图、“$1-)#$% 今日”导航、“, B @*)C”特性等功能，真正打开了网络应用的
大门，实现与 7?-<*?<-和 7?-*2?<-的快速连接，高效完成图形信息的 D<+发布和电子传递，扩展
了信息交流渠道，能及时得到 $1-)@<0A公司的技术支持。

&E" 浏览 #$%图形
新增了 /)3) /,<F GHC*<00外挂软件，可方便打开、查看、标记、打印 $1-)#$%图形文件和

7?I<?-)*、J%K E"’、$%K ."’软件创建的文件。
&L" 模型设计
新增了 %<0,M?>J6功能，允许在 >J6频道中表示图形数据，可通过 >J6语言描述面向图

形的模型方案，定义图形描述的通用词汇和光栅图像的标准格式，实现模型信息在 7?-<*?<-上
的高效传递。

&N" 实时助手
新增了实时助手功能，使用户在设计和绘图工作中能及时得到相关的帮助信息。

!"#"$ %&’()%* !++!软、硬件配置

$1-)#$% .’’.对计算机软、硬件支撑环境提出了更高要求。缺乏强大的计算机软、硬件
环境的支持，其功能就不能得到全面体现，其作用也必然受到极大的限制。

&" 软件配置
安装 D,?@)F0 !L O !P O .’’’ O QKE"’ O >9操作系统，提供 $1-)#$% .’’.运行平台；
安装 DR79！插件，在安装 7?-<*?<-工具组件时装入或从相应 D<+网站上下载；
安装 J,5*)0)S- 7G L"’&以上或 Q<-052C< Q2I,M2-)* E"L以上浏览器；
安装 Q<-J<<-,?M，以便实现“现在开会”功能；
安装 K#9 O 79或 79>网络协议，以便实现网络通信和管理。

$1-)#$% .’’.体现了典型的 D,?@)F0风格，实现了与 7?-<*?<-的无缝集成。
." 硬件配置
基于奔腾（9<?-,1T）&((以上处理器的 9#机及其兼容机；

·!·."& $1-)#$%概述
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