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                                                          月. ..曰 臼

                      七二口

    国际生物学奥林匹克竞赛(International Biology Olympiad,
简称IBO)自1990年举行第1届比赛以来，已举行了6届。1993年

我国首次派队参加第4届IBO的比赛，以后每年均参赛，而且每

年都获得了好成绩。这儿次竞赛均受到了国内外的注意，引起了全

社会对生物学基础教育的重视。

    为了满足国内生物学教师和对生物学有兴趣的学生的要求，

我们除将第4届IB()的理论竞赛和实验竞赛试题及有关情况在

《生物学通报》1994年第9,10两期发表之外，又将第1,2,3,5各

届的试题及有关资料汇编成《中学生物学奥林匹克竞赛辅导》，由

湖南教育出版社于1995年出版。虽然在发表1-5届IBO试题时

同时公布了竞赛委员会的标准答案，但没有较详细的解释。所以发

表这些试题后，仍有不少师生询问一些试题的正确答案，并希望作

一些解释。

    考虑到有关读者的需要，北京大学出版社决定出版本书，对已

发表的试题一一进行解释，并邀请北京大学生命科学学院部分教

师(拼音为序):陈守良、丁明孝、高信曾、黄仪秀、马莱龄、尚克刚、

尚玉昌、吴相任、徐长法、许崇任和张胸，共11位教授参加了这项

工作。

    由于本书出自多人之手，各条的字数从几十字到儿百字，详略

不一，风格各异，可能会给读者带来不便。另外，各届试题的侧重点

并不完全相同，个别试题还有错误或含糊不清，只能放弃。加上一

些其他的原因，已公布的试题中有少数没有收录在本书之内，望读

者鉴谅。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



    欢迎对本书提出意见和批评。意见请寄:北京大学生命科学学

院吴相钮，邮码100871,

            吴相枉

1996年1月30日于北大中关园
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(一)第一届IBO题解

    四选一题(1. 1-1. 96)

11 蘑菇(真菌)与光的关系是·

    A 它们的生长在任何情况下都需要光

    B.它们的生长不需要光，但许多类型的蘑菇需要一定量的

        光才能产生抱子

    C.它们的存在根本不需要光

    D.它们需要光，但有许多例外(光有促进作用，例如能促进

        生长和有利于菌褶中色素的形成)

    答案:B

    解释:真菌都是异养生物，不能进行光合作用，它们的生长不

需要光。光对真菌的生长不仅没有促进作用，反而可能有抑制作

用。菌褶中色素的形成也与光无关。只有某些真菌抱子囊的开裂

和抱子的散布与光有关。所以只有B是对的。

1.2 对于种子的萌发，光:

    A。只对某些种植物是必要的

    B。对所有寄生植物都是十分必要的

    C.只对喜光植物是必要的因素

    D 对任何种植物的种子萌发光都不是限制因素

    答案:A

    解释:只有某些植物的种子是喜光的，即其萌发为光所促进，

如烟草、葛芭、水浮莲的种子。许多栽培植物的种子在光下和暗中

                                                                                  1



都能萌发。喜光种子并不一定是喜光植物的种子，更不一定是寄生

植物的种子。喜光植物是指在光强时才生长良好的植物，与其种子

是否喜光是两回事。

1.3 光不足与叶片变黄的关系是:
    A.光不足对叶片变黄无影响

    B.光不足延缓叶片变黄，特别是在高温下

    C 光不足延缓叶片变黄，特别是在低温下

    D.光不足加速叶片变黄，特别是在高温下
    答案:D

    解释:叶片变黄的原因是叶绿素分解的速率大于其合成的速

率，光是叶绿素合成的必要条件。在高温下叶绿素分解较快，所以

在温度较高而光又不足时，叶片变黄会加快。

1.4 藻和草履虫在光下生长于同一溶液中。已知草履虫每星期消
耗。.10摩尔葡萄糖，藻每星期消耗0.12摩尔葡萄糖。现在该溶液

中每星期葡萄糖的净产量为0.25摩尔。这一溶液中每星期氧的净
产量是多少?

    A. 0. 03摩尔 B. 0. 60摩尔
    C. 1. 32摩尔 D. 0. 18摩尔

    答案:D

    解释:藻能进行光合作用，同时也有呼吸作用;草履虫只进行

呼吸作用。C,H1206+602
呼吸作用、
‘光合作用

6C02+6H20这一方程式代表

呼吸作用和光合作用的总方程式。两者的呼吸作用共消耗6X

(0.10-}-0.12)二1.32摩尔氧，光合作用净合成0.25摩尔葡萄糖，
应产生6X0.25=1.50摩尔氧，所以氧的净产量为l. 50-1.32=

0.18摩尔。

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



is 月旨溶性维生素中有;
    A.维生素K        B 毗哆素

    C.硫胺素 D.维生素C

    答案:A

    解释:维生素中，脂溶性的有A, D,E,K等，水溶性的有C

(抗坏血酸),B,(硫胺素)、BZ(核黄素),B6(毗哆素)、B12(钻胺素)

等。

1.6 下列作用中哪一种释放能量最多?

    A 光解

    B.糖酵解

    C.柠檬酸循环

    D.呼吸链中的氧化作用

    答案:D

    解释:光解一般是指光合作用中水的光解，即水被光分解释

放出氧，这是消耗能量的反应，不会释放能量。糖酵解、柠檬酸循环

和呼吸链均以ATP的形式产生细胞可利用的能量，但每1分子葡
萄糖在无氧条件下通过糖酵解产生2分子丙酮酸，只能产生2分

子ATP，每2分子丙酮酸(相当于1分子葡萄糖)通过柠檬酸循环

也只直接产生2分子ATP。只有通过呼吸链的氧化作用，每分子

葡萄糖才能产生至少36分子ATP(包括糖酵解与柠檬酸循环中

所产生的4个ATP分子)。

7 进入行光合作用细胞中的物质和此细胞所产生的物质是下

  列4组中的哪一组?

  A 葡萄糖和co,······⋯⋯水和OZ

  B.葡萄搪和OZ ······⋯⋯水和co,

  c.水和OZ ····““·⋯葡萄糖和L()2



    D.水和co, “····⋯⋯葡萄糖和OZ

    答案:D

    解释:光合作用以水和co,为原料，产生OZ和三碳糖，三碳
糖然后形成六碳糖。B中的葡萄糖和O:是呼吸作用的原料，其结

果是产生CO:和水。A和C的两组物质都毫无意义。

1.8 下列作用中哪些是与光合作用的光反应有关的?
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    A. 1、3,5            B. 1, 4,6

    C. 2,4,6            D. 3,5,6

    答案:B

    解释:上述各反应中，反应6为叶绿素的激发，这是光合作用
光反应中的第一步。反应1为NADP的还原，这是光合作用电子

传递的产物;反应4为ADP磷酸化的产物，即光合磷酸化的产物，
所以反应1,4,6为与光反应有关的产物。反应5由CO:形成糖，

是光合作用的暗反应，反应2和3也是发生在光合作用暗反应中

的作用。

1.9 无氧糖酵解在能量上的效果是产生2分子的:
    A.乳酸 B.丙酮酸

        C. ATP      D.乙醇

    答案:C

    解释:糖酵解的结果是使1分子葡萄糖产生2分子丙酮酸，

同时产生2分子ATP,ATP是细胞可以利用的能量形式。在乳酸

发酵(如乳酸菌及肌肉细胞中)中丙酮酸被还原为乳酸，在酒精发
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酵(酵母菌及某些植物细胞中)中则丙酮酸被还原为乙醇。

1.10 在C3光合作用中co,的受体是:
    A. 3-磷酸甘油醛

    B 核酮糖1,5一二磷酸

    C 磷酸烯醇式丙酮酸

    D 铁氧还蛋白

    答案:B

    解释:在C。光合作用中，CO:的受体是核酮糖1,5一二磷酸，

其梭化的产物是2分子3-磷酸甘油酸，后者再被还原为3-磷酸甘

油醛。磷酸烯醇式丙酮酸是C,光合作用中co:的最初受体，竣化

产物是草酞乙酸(4C酸)。铁氧还蛋白是光合电子传递链中光系统

I的电子受体，与co,无关。

1.n 光呼吸是什么植物所特有的?

    A.所有植物，无例外，且强度大致相同

    B.主要是C4植物

    C.主要是C3植物

    D.此过程不是植物所特有的

    答案:C

    解释:光呼吸是在光下发生的“呼吸作用”，它仅发生于植物

的绿色组织中。发生于植物的所有组织中的呼吸作用，不论在光下

和暗中都会进行，因此称为暗呼吸。暗呼吸在线粒体中发生，光呼

吸则在叶绿体及其他细胞器的协同作用下发生。光呼吸的原因在

于核酮糖按化酶既有梭化作用，即可以催化核酮糖二磷酸梭化产

生2分子3一磷酸甘油酸的作用，又可以催化核酮糖二磷酸加氧产

生1分子3-磷酸甘油酸和1分磷酸乙醇酸的作用。磷酸乙醇酸可

以通过一系列反应被02氧化产生co,，这就是光呼吸。C3植物是



典型的有光呼吸的植物，C4植物则由于有一种集中co,的功能，

使发生核酮糖二磷酸梭化作用的细胞中COZ/O:的比例增高，从
而大大地抑制了加氧作用，所以光呼吸极不明显0因此C是正确

答案。

1.12 花的白色是由于:

    A.细胞间隙的空气将光反射

    B.花瓣和粤片将落在其上的光全都吸收了

    C.溶于液泡中的特殊的白色物质的存在

    D.大量白色体的聚集

    答案:A

    裤释:物体所以是白色是因为它不吸收任何波长的光，而将
光全部反射。花瓣和尊片中的细胞间隙的空气就是这种反射光的

物体。如果花将照射在其上的光全部吸收，那就应该是黑色的。花

的各种颜色常常是由于溶解在液泡中的花色素和有色体中的色素

所致，但是并不存在“白色”的色素。白色体是不含色素的细胞器，

与花的白色无关。

1.13 胞间连丝的定义是:
    A.围绕着液泡的膜，更准确地说，是将一个细胞中几个液泡

        联结起来的膜系统

    B.相邻的植物细胞间的细胞质联络丝

    C.加厚的细胞壁上的孔
    D.核膜上的小孔

    答案:B

    解释:胞间连丝是一种细的细胞质束，穿过细胞壁上的小孔。
两个相邻细胞的细胞质通过胞间连丝而连在一起。液泡膜也可相

互连在一起，有时与内质网相连，但这是在一个细胞之内的系统。
  6
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1 14 什么植物的细胞渗透压最大(渗透势最负)?

    A.水生植物 B。中生植物

    C.旱生植物 D.盐生植物

    答案:D

    解释:一般来说，盐生植物和旱生植物细胞的细胞液中溶液

较浓(即渗透压较高或渗透势较负)，而以盐生植物为最。中生植物

和水生植物细胞液中溶液较稀。

1. 15 叨阵种细胞器直接作用于核被膜的形成?

      A. DNA               B. RNA

    C 内质网 D 高尔基器

    答案:C

    解释:DNA和RNA都不是细胞器。内质网是与核被膜相连

的细胞器，也可把内质网看成是核被膜的延伸。高尔基器也是与内

质网相连的细胞器，但不直接与核被膜连接。所以应该认为与核被

膜直接有关的是内质网。

1 16 巴斯德发明或发现:

    A.用牛痘预防天花

    B.鹦鹉热的病因

    C.狂犬病的防治法

    D.噬菌体

    答案:C

    解释:A不对，用牛痘预防天花是英国人Edward Jenner发

明的。B不对，引起鹦鹉热的病原体是鹦鹉热衣原体，它不是巴斯

德发现的。C正确，巴斯德发明利用接种疫苗法预防狂犬病。D不

对，噬菌体是由D Herelle和Twort各自独立发现的。
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1.17具有显著的营养繁殖能力的是:
    A.滨黎属 B.车前属

    C.款冬属 D.菊茵属

    答案:C

    解释:此题较偏，在中学教材和大学基础课中，对种子植物科

以下的内容讲授很少，特别是繁殖能力，除个别外一般不介绍。款

冬属植物在我国并不常见，它通过根状茎进行营养繁殖，所以繁殖

能力强。

    本题不符合国际生物学奥林匹克竞赛((IBO)纲要，理论部分

的要求(详见生物学通报1994,29(10),46页)。

1.18 在植物生活史中，配子体是由什么产生的?

    A.经过减数分裂过程产生的配子

    B.由配子产生

    C.由配子囊结合而产生

    D.由细胞核中具有单倍数染色体的细胞产生

    答案:D

    解释:正确的是配子体由经过减数分裂过程形成的具单倍数

目染色体的抱子产生，但出题者并未将“抱子”一词提出。A,B,C
全是错误的，因具世代交替生活史的植物，它们通过减数分裂产生

的是抱子而不是配子，这一点与许多其他生物不同。一般配子要经
过两两结合成合子(或受精卵)才能形成新植物体(抱子体)。配子

囊不能结合。

1.19 下列树种中只具有一种类型花的是:

    A.棒属 B.杨属

    C.落叶松属 D，胡桃属

  8



    答案:B

    解释:此题不够明确，易于误解。所谓“一种类型花”是指什

么?两性花也是一种类型花，算不算?按4个答案(四选一)分析，

所谓“有一种类型花”实际上是指有单性花而且是雌雄异株的植

物。A,C,D植物虽均为单性花，但均为同株，只有B为雌雄异株植
物。

1.20 茎棱形，花奇数轮生对称并生于密集的花序上，雄蕊两长两

      短，有这些特征的科是·

    A.十字花科 B.婴粟科

    C.唇形科 D.玄参科

    答案:C

    解释·本题是要求具棱形茎，奇数轮生对称并有二强雄蕊的

花，这些特征C,D非常接近;A,B花为偶数，可排除。C,D花虽均

具二长二短雄蕊，花为奇数，但C为棱形茎，故正确答案为Co

1.21 柳树的传粉和种子的散布各是通过什么实现的?

    A 风，风 B.风，动物

    C.昆虫，水或动物 D。昆虫，风

    答案:D

    解释:柳树的花有腺体，故为虫媒花;果实为朔果开裂，珠柄

长出多数柔毛，借风力散布。

1.22 不形成菌丝体的是:

    A.毛霉 B.麦角

    C.禾柄锈菌 D 酿酒酵母

    答案:D

    解释·四个答案全属于真菌，其植物体一般均由菌丝组成。只
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有D为单细胞菌体，不形成菌丝体。

1.23 蓝藻门和红藻门植物的共同特征是:
    A.细胞结构或多或少相同

    B.颜色或多或少相同

    C.光合作用产生淀粉
    D.生殖时产生相似的单细胞

    答案:B

    解释:蓝澡门植物细胞结构原始，为原核细胞，原生质体不分

化成细胞质和细胞核，而分化成周质和中央质两部分。没有色素

体，光合作用的色素为叶绿素a;叶黄素、胡萝卜素和蓝藻藻蓝素

及蓝藻藻红素分散在周质中。繁殖主要靠细胞直接分裂。红藻门

植物由真核细胞组成，细胞分化为细胞质和细胞核两部分，行光合

作用的色素体分布在细胞质中，色素体中除含有叶绿素a,d，胡萝
卜素，叶黄素外，还含有红藻藻红素和红藻藻蓝素。后两种色素的

形成受光强度的影响，由于色素含量和比例的不同而使植物体颜

色不同，生长在淡水中的红藻可呈深绿色或蓝绿色。

    两类植物的光合产物也不同，蓝藻为蓝藻淀粉，而红藻为红藻

淀粉和红藻糖。此外蓝藻无有性生殖。

    从上述两类植物特征看，B答案是正确的。

1.24 除具单个子叶外单子叶植物还具下列特征:
    A.形成层，不定根，花被

    B.形成层，主根，侧根
    C.分散维管束，主根，侧根，花被

    D.分散维管束，不定根

    答案:D

    解释:单子叶植物无形成层也无次生结构，有的维管束分散。
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单子叶植物为须根系，主根不发育或死去，主要由不定根组成根

系。花被在此题中无意义。

1.25 毛莫属花的特征是.

    A  K,C环状排列，A,G螺旋排列，雌蕊离生

    B. P环状排列，A,G螺旋排列，雌蕊离生

    C.所有部分环状排列，雌蕊离生

    D 所有部分螺旋排列，雌蕊生出胎座

    答案 A

    解释:毛莫属的花为较原始的类型。A,G均为多数，螺旋排

列，雌蕊(心皮)离生。

1 26 具有包被种子的植物(被子植物)，种子来源于:

    A.子房和尊片 B.子房

    C.胚珠 D 受精卵

    答案 C

    解释:被子植物的种子，外围有果皮包裹形成果实，子房发育

成果实，子房壁形成果皮，胚珠形成种子。

1.27 硅藻是单细胞有机体·

    A 以异养为主，成群体生活

    B 借助鞭毛或伪足运动

    C.形成CaCO,双层细胞壁

    D.形成SIOZ细胞壁

    答案·D

    解释:硅藻是一类自养的单细胞植物体，有时连成丝状或其

他形状的群体。细胞壁由硅质(SIOZ)和果胶质组成，硅质在最外

层。有的硅藻(羽纹硅藻)能运动，其运动并不是靠鞭毛或伪足，而
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是靠“脊”— 壁上的裂隙。原生质体在脊处与外边的水接触，运动

可能由于原生质流动所致(有的教科书上称脊为纵沟)。

1.28 在系统演化中，植物从水的环境到陆地上时发生哪些主要

变化?

    A.机械组织和繁殖方法

    B.同化组织和输导组织

    C.保护组织和输导组织

    D.繁殖和输导组织

    答案:D

    解释:在系统演化过程中，植物从水到陆地发生了一系列的

变化，植物体的吸收组织(吸收水分)、输导组织和保护组织都发生

了很大改变。但很重要的是在繁殖方面，有性生殖的改变，才使之

摆脱水的束缚。这就是种子植物利用传粉的方式达到受精的目的，

免除了精子在水中游泳使卵受精。本题A答案也提到繁殖方法，

但机械组织与输导组织相比，输导组织更为重要，所以D是正确
答案。

1.29 地球上最早出现的细胞有机体可能在:
    A. 2 X l O9a (20亿年)前
    B. 3 X 109-4 X l O9a (30-40亿年)前

    C. IMa前

    D. 800Ma(8亿年)前

    答案:B

    解释:蓝澡是地球上最早出现的有细胞结构的有机体，在元

古代(约3400Ma，即34亿年前)地层中发现了蓝藻的化石。

30 厚壁组织是由下列哪种细胞组成的?
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