
书书书

!图书在版编目!!"#"数据

!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解#河海
大学出版社素质教育编写组编!$南京%河海大学出版
社&"##$!%
!&’()* +,%# -./- "

!!!国!!!!"!河!!!!#!数学课 高中 解题
$!0,%$!,#+

!中国版本图书馆1&2数据核字!"##$"第#-*,+,号

书!!名!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解
书!!号!&’()* +,%# -./- "#0’+"#
责任编辑!唐!宋
封面设计!步江华
出!!版!河海大学出版社
地!!址!南京市西康路-号!邮编%"-##./"
电!!话!!#"+"/%*%*/+"!总编室"!!#"+"/%*""/%%!发行部"
印!!刷!河海大学印刷厂
开!!本!/+#毫米3--,/毫米!-#%"!-"印张!$/#千字
版!!次!"##$年%月第-版!"##$年%月第-次印刷
定!!价!-$4/#元!册"



!
"
#
$
%
!
"
#
&
’

!!!!!!!编者的话!!!!!!!!!!!!

-!!!!

编者的话

全国中小学生各学科奥林匹克竞赛是当前我国在青少年中开展

素质教育的最高层次的学科知识竞赛(它不仅注重能力的考核)学习

思想方法的培养&而且重视智力的开发)思维的开拓&反映了各学科发

展的最新趋势&全方位地与世界中学生奥林匹克竞赛紧密接轨*它所

提供的各种新信息极大地丰富了各学科的教学内容&调动了广大学生

对各学科知识学习的积极性&有力地促进了我国当前素质教育的开展

和教学改革的深入&对中小学教学工作产生了广泛而又深远的的

影响(

鉴于广大中小学教师和学生研究和参与奥林匹克竞赛的积极性

日益高涨&我们编写了这套丛书&旨在通过这套丛书能给广大中小

学教师和学生提供一份较为优秀的竞赛辅导材料&从而进一步推动

相关教研工作和竞赛活动的开展(本套丛书收录有近年全国各省)

市中小学各科奥林匹克竞赛试题&并附有详尽的解答过程(它与竞

赛紧密接轨&不仅展现了最新的竞赛动态&而且尤为注重赛点与能

力的延伸&并保证内容最新)信息量最大)涵盖的竞赛种类和区域最

广(本丛书的各个分册均由各地知名奥林匹克竞赛金牌教练亲自
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!!!!!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解

"!!!!

演练)解答&担任主审工作&确保了本丛书的内在质量(

本丛书在编辑过程中&得到了有关竞赛组织者和试卷所有者的大

力支持&在此&我们表示衷心的感谢+ 但有少数试卷因事先无法与其

所有者取得联系&而这些试卷又确实很有意义&故予以收录&希望这些

试卷所有者能够与我们取得联系&以便我们致以诚挚的谢意(

由于时间仓促&各种竞赛试卷面广量大&疏漏和错误之处在所难

免&恳请广大读者及时指正&以便再版时修订(

"##$年%月

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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!"""年第#$届%&’试题!!!!!

!!!!!

!"""年第#$届%&’试题

!!确定平面上所有至少包含三个点的有限点集"!它们满足下述条件"
对于"中任意两个互不相同的点#和$!线段#$的垂直平分线是"的一个
对称轴!

(!设%是一固定的整数!%"(!
#!$确定最小常数&!使得不等式 #

!$’%($%
)’)(#)(’*)(($$&##

!$’$%
)’$#对所有的

非负实数)!!%!)%"$都成立&
#($对于这个常数&!确定等号成立的充要条件!

)!设%是一个固定的正偶数!考虑一块%+%的正方板!它被分成%(个单位正方
格!板上两个不同的正方格如果有一条公共边!就称它们为相邻的!将板上,
个单位正方格作上标记!使得板上的任意正方格#作上标记的或者没有作上标
记的$都与至少一个作上标记的正方格相邻!确定,的最小值!
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!!!!!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解

(!!!!

#!确定所有的正整数对#%!-$!满足"-是一个质数!%$(-!且#-.!$%*!能够
被%-.!整除!

*!两个圆!!和!(被包含在圆!内!且分别与圆!相切于两个不同的点/ 和
,!!!经过!(的圆心!经过!!和!(的两个交点的直线与!相交于点# 和
$!直线/#和/$分别与!!相交于0点和1点!
证明"01与!(相切!

+!确定所有的函数2"(&(!其中(是实数集!使得对任意)!3’(!恒有

2#).2#3$$42#2#3$$*)2#3$*2#)$.!
成立!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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($$$年第#!届%&’试题!!!!!

)!!!!

)$$$年第#!届%&’试题

!!圆!!和圆!(相交于点/和,!设5是圆!!和圆!(的两条公切线中距离/
较近的那条公切线!5与圆!!相切于点#!与圆!(相切于点$!设经过点/!
且与5平行的直线与圆!!还相交于点0!与圆!(还相交于点1!直线0#和
1$相交于点6!直线#,和01相交于点7!直线$,和01相交于点8!
证明"67,68!

(!设9!:!&是正实数!且满足9:&,!!证明"

9.!*!# $: :.!*!# $& &.!*!# $9 $!!

)!设%"(为正整数!开始时!在一条直线上有%只跳蚤!且它们不全在同一点!
对任意给定的一个正实数"!可以定义如下的一种’移动("
#!$选取任意两只跳蚤!设它们分别位于点#和$!且#位于$的左边&

#"$令位于点#的跳蚤跳到该直线上位于点$右边的点0!使得$0#$,"!
试

确定所有可能的正实数"!使得对于直线上任意给定的点/以及这%只跳蚤
的任意初始位置!总能够经过有限多个移动之后令所有的跳蚤都
位于/的右边!
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!!!!!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解
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#!一位魔术师有一百张卡片!分别写有数字!到!$$!他把这一百张卡片放入三
个盒子里!一个盒子是红色的!一个是白色的!一个是蓝色的!每个盒子里至少
都放入了一张卡片!
一位观众从三个盒子中挑出两个!再从这两个盒子里各选取一张卡片!然后宣
布这两张卡片上的数字之和!知道这个和之后!魔术师便能够指出哪一个是没
有从中选取卡片的盒子!
问共有多少种放卡片的方法!使得这个魔术总能够成功) #两种方法被认为是
不同的!如果至少有一张卡片被放入不同颜色的盒子$

*!确定是否存在满足下列条件的正整数%"
%恰好能够被($$$个互不相同的质数整除!且(%-!能够被%整除!

+!设#;!*$;(*0;)是锐角 (#$0的三条高线!(#$0的内切圆与边$0*
0#*#$分别相切于点<!*<(*<)!设直线5!*5(*5) 分别是直线;(;)*
;);!*;!;(关于直线<(<)*<)<!*<!<(的对称直线!
证明"5!*5(*5)所确定的三角形!其顶点都在(#$0的内切圆上!
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($$!年第#(届%&’试题!!!!!

*!!!!

)$$!年第#)届%&’试题

!!设锐角(#$0的外心为=!从#作$0的高!垂足为7!且)$0#")#$0-
)$.!证明")0#$-)0=7%"$.!

(!对所有正实数9!:!&!证明"
9

9(*/槡 :&
* :
:(*/槡 &9

* &
&(*/槡 9:

"!!

)!(!个女孩和(!个男孩参加一次数学竞赛!
#!$每一个参赛者至多解出了+道题&
#"$对于每一个女孩和每一个男孩!至少有一道题被这一对孩子都解出!
证明"有一道题!至少有)个女孩和至少有)个男孩都解出!
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!!!!!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解

+!!!!

#!设%为奇数!且大于!!>!!>(!%!>%为给定的整数!对于!!(!%!%的%+ 个排

列中的每一个排列9,#9!!9(!%!9%$!记"#9$4*
%

’4!
>’9’!

证明"有两个排列:和&!:+&!使得"#:$0"#&$能被%+ 整除!

*!在(#$0中!#7平分)$#0!交$0于7!$8平分)#$0!交0#于8!已知

)$#0,+$.!且#$-$7,#8-8$!问(#$0各角的度数的可能值是多少)

+!设9!:!&!? 为整数!9,:,&,?,$!且9&-:?,#:-?-90&$
#:-?09-&$!
证明"9:-&?不是素数!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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($$(年第#)届%&’试题!!!!!

1!!!!

)$$)年第#*届%&’试题

!!设%为任意给定的正整数!<为平面上所有满足)-3%%!)!3为非负整数的
点#)!3$所组成的集合!<中每一点#)!3$均被染上红色或蓝色!满足"若#)!

3$是红色!则<中所有满足)@$)!3@$3的点#)@!3@$均为红色!如果%个蓝
点的横坐标各不相同!则称这%个蓝点所组成的集合为一个A 集&如果%个
蓝点纵坐标各不相同!则称这%个蓝点所组成的集合为一个B 集!
证明"A 集的个数和B 集的个数一样多!

(!$0为圆!的直径!!的圆心为=!#为!上的一点!$.%)#=$%!($.!1是弧
#$#不含0的弧$的中点!过=平行于1#的直径交#0于C!=#的垂直平分
线交!于6*D!
证明"C是(06D的内心!

)!找出所有的正整数对#E!%$!E*%")!使得存在无穷多个正整数9!有
9E-90!
9%-9(0!

为整数!
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!!!!!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解

/!!!!

#!设%为大于!的整数!全部正因数为?!!?(!%!?>!其中!,?!%?(%%%?>
,%!记14?!?(*?(?)*%*?>.!?>!
#!$证明"1%%(&
#($确定所有的%!使得1能整除%(!

*!找出所有从实数集(到(的函数2"使得对所有)!3!F!G’(!有
#2#)$*2#F$$#2#3$*2#G$$42#)3.FG$*2#)G*3F$!

+!设%")为整数!!!*!(*!)*%*!% 为平面上半径为!的圆!圆心分别为=!*
=(*=)*%*=%!假设任一直线至多和两个圆相交或相切!证明"

*
!$’%($%

!
=’=($

#%.!$#
# !
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($$)年第##届%&’试题!!!!!

"!!!!

)$$*年第##届%&’试题

!!设"4,!!(!%!!$$$$$$-!#为"的一个恰包含!$!个元素的子集合!证明"在
"中存在数G!!G(!%!G!$$!使得下列集合#(4,)*G(H)’#-!(4!!(!%!!$$
中的任意两个都不相交!

(!求所有的正整数对#9!:$!使得 9(
(9:(.:)*!

为正整数!

)!给定一个凸六边形!其中的每一组对边都具有如下性质"这两条边的中点之间

的距离等于它们的长度之和的槡)
(
倍!证明"该六边形的所有内角相等!#一个凸

六边形#$016D共有三组对边"#$和16&$0和6D&01和D#$
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!!!!!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解

!$!!!

#!设#$01是一个圆内接四边形!从点1向直线$0*0#和#$作垂线!其垂足分
别为7*8和I!证明"7848I的充分必要条件是)#$0的平分线*)#10的
平分线和#0这三条直线相交于一点!

*!设%为正整数!实数)!!)(!%!)%满足)!$)($%$)%!

#2$证明"*
%

’4!
*
%

(4!
H)’.)(# $H

(
$(
#%(.!$
) *

%

’4!
*
%

(4!
#)’.)($(!

#3$证明"上式等号成立的充分必要条件是)!!)(!%!)%为等差数列!

+!设-为质数!证明"存在质数J!使得对任意整数%!数%-.-都不能被J整除!
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!"""年第#$届%&’中国队选拔赛试题!!!!!

!!!!!

!"""年第#$届%&’中国队选拔赛试题

第一天

一*对于满足条件)!-)(-%-)%,!的非负数)!!)(!%!)%!求*
%

(4!
#)#(.)*($

的最大值!

二*试求满足以下条件的全部质数-"
对任一质数J%-!若-,>J-K!$$K%J!则不存在大于!的整数9!使得9(

整除K!

三*设",,!!(!%!!*-!从"中取出%个子集#!*#(*%*#%!满足下列条件"
#!$-#’-,1!’,!!(!%!%&
#"$-#’.#(-$)!!$’%($%&
#$$对"的任何三元子集/!存在某个#>!使得//#>!
求这样一组子集个数%的最小值!
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!!!!!国际国内最新高中数学竞赛优秀试卷精选详解

!(!!!

第 二 天

四*某圆分别与凸四边形#$01的#$*$0两边相切于L*; 两点!与对角线
#0相交于D*6两点!问#$01应满足怎样的充要条件!使得存在另一圆过
6*D两点!且分别与1#*10的延长线相切) 证明你的结论!

五*给定正整数E"!(!试证"
#!$存在整数)!!%!)(E!使得)’)E-’,)’-!)E-’0!-!!’,!!(!%!E&

#0$
#($对任何适合条件#0$的整数组)!!%!)(E!可构造出满足3>3E->,3>-!
3E->0!-!!>,$!4!!4(%%的整数序列%%30>!%!30!!3$!%!3>
%%使得3’,)’!’,!!(!%!(E!

六*对于!!(!%!!$的每一排列#,#)!!)(!%!)!$$!定义

"##$4*
!$

>4!
H()>.))>*!H!约定)!!4)!!试求"

#!$"##$的最大值与最小值&
#($使"##$达到最大值的所有排列#的个数&
#)$使"##$达到最小值的所有排列#的个数!

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


