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１　　　　

基本概念　基本原理

１物质的变化和性质

１１　
ＡＡ
Ａ｛ Ｂ

解　析
（１）物理变化与化学变化
在物质的运动变化过程中，如果物质Ａ 经过一系列

变化后仍为物质Ａ，那么这个变化就叫物理变化．
在物质的运动变化过程中，如果物质Ａ 经过一系列变化

后，生成了物质Ｂ等一些不同于Ａ 的物质，那么这个变化就叫
化学变化．
在这里，我们把物理变化、化学变化，简单地记为

ＡＡ，

ＡＢ｛ ．
（２）物理性质与化学性质
在化学变化过程中所表现出来的性质，就叫Ａ 物质的化

学性质；而不需要通过化学变化所表现出来的性质，如颜色、

状态、气味、熔点、沸点等，就叫Ａ物质的物理性质．

运　用

【例】　（１）用“物理性质”、“化学性质”、“物理变化”、“化
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２　　　　

学变化”填空：

①汽油挥发，属于　　　　　　　　　　　　　　　　；

②汽油易挥发，属于　　　　　　　　　　　　　　　；

③石蜡受热熔化，属于　　　　　　　　　　　　　　；

④石蜡燃烧生成水和二氧化碳，属于　　　　　　　　；

⑤镁带在空气中燃烧，属于　　　　　　　　　　　　；

⑥镁带在空气中能燃烧，属于　　　　　　　　　　　．
（２）下列各组变化中，一定属于化学变化的是 （　　）

①固体物质加热后全部变成气体　②粮食酿成酒　③爆
炸　④碘的升华　⑤植物的光合作用

Ａ①②③⑤　　Ｂ②⑤　　Ｃ②③④⑤　　Ｄ⑤
（３）某化学兴趣小组想测定铁粉与硫粉发生化学反应所
需的条件，具体实验方法如下：

①将硫粉和铁粉在研钵中研磨；②研磨后的物质加热后
产生剧烈的发光发热现象．将①、②得到的物质分别用磁铁检
测，如得到的物质不能被磁铁吸引，则此条件是可行的，否则

是不可行的．试用所学知识加以解释．

□解析　（１）汽油易挥发，镁带在空气中能燃烧，属于汽
油和镁带具有的性质特征．其中汽油易挥发这一性质不需要
发生化学变化就能表现出来，属于汽油的物理性质，而镁带能

燃烧这一性质要在镁带和氧气发生化学反应时才能表现出

来，属于镁的化学性质．汽油挥发、石蜡熔化、镁带燃烧、石蜡
燃烧均是物质的变化形式，其中汽油挥发、石蜡熔化没有新物

质生成，是物理变化；而石蜡、镁带的燃烧过程中有新物质生

成，是化学变化．
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３　　　　

答案　①物理变化；②物理性质；③物理变化；④化学变
化；⑤化学变化；⑥化学性质．

□注意　化学变化和化学性质的区别：化学变化指物质
已发生了或正发生化学变化；化学性质指物质具有发生某种
化学变化的性能．如：镁在空气中燃烧，指镁正发生燃烧这一
变化，属化学变化；镁能在空气中燃烧，指镁具有能燃烧的性
质，属化学性质．
物理变化和物理性质的区别：物理变化指物质的状态、形

态等正在发生本质不变的变化；而物质的物理性质则是指物
质不需要发生化学变化就可以表现出来的性质．如，冰融化成
水，冰的状态发生了改变，属物理变化；水在０℃时凝结成冰，

则是说明水的凝固点为０℃，是水的物理性质．
解答与化学性质有关的问题时，一定要注意叙述中的

关键词语，叙述性质时，常用“易”、“能”、“会”、“可以”等文字
表示．总之，性质和变化是两个不同的概念，“性质”是物质具
有的特征，“变化”是物质的某种运动过程．
（２）本题考查的是对所学知识掌握的全面程度，学会透过
现象看其变化的本质．①中固体物质加热后全部变成气体，这
里的物质包括很多，例如，碳酸氢铵受热时可生成氨气、水蒸

气、二氧化碳三种气体，这一变化就属于化学变化；而干冰加

热后可直接变成二氧化碳气体，这一变化属于物理变化，所以

选项Ａ是错的．③爆炸也包括两种情况，一种是由燃烧而引起
的爆炸，如液化石油气与空气混合达到爆炸极限点燃发生爆

炸，属于化学变化；还有一种爆炸，如夏天时轮胎爆炸属于物

理变化，所以Ｃ选项也是错的．②和⑤均属于化学变化，④属



公式定律掌中宝

４　　　　

于物理变化，所以选项Ｂ是正确的．
答案　Ｂ．
（３）本题通过铁能被磁铁吸引的性质，来判断是否已经发
生了化学变化、是否有新的物质生成，同时推测出反应所需的

条件．只要能证明实验①中铁没有发生质的改变，仍能被磁铁
吸引，就证明①的条件不能使铁粉与硫粉发生化学反应；实验

②的生成物中，如果没有铁粉被吸起或吸起的铁粉量远远少
于①的铁粉量，则证明Ｂ的条件能使铁粉与硫粉发生化学反
应，生成了新物质，此条件就是可行的．
答案　②的条件是可行的．因为在加热条件下二者反应

生成了一种不同于铁的新物质，所以不能被磁铁吸引，发生了

化学变化．

１２　

Ａ＋Ｂ＋ ⋯ Ｃ
Ａ Ｂ＋Ｃ＋⋯

Ａ＋ ＢＣ Ｂ＋ＡＣ
ＡＢ＋ ＣＤ ＡＤ＋

烅

烄

烆 ＣＢ

解　析
（１）化学反应的基本类型
化学反应是物质运动的一种形式．其本质是有新的物质

生成，从反应形式来分，一般可分成化合反应、分解反应、置换

反应和复分解反应等四种基本反应类型．
像Ａ＋Ｂ＋ ⋯ Ｃ那样，由两种或两种以上物质生成另

一种物质的化学反应叫化合反应．例如：２Ｈ２＋Ｏ２
点燃
２Ｈ２Ｏ．

像 Ａ Ｂ＋Ｃ＋⋯那样，由一种物质生成两种或两种以此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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５　　　　

上其他物质的反应叫分解反应．例如：２ＫＣｌＯ３
ＭｎＯ２

△
２ＫＣｌ＋

３Ｏ２↑．
像Ａ＋ ＢＣ Ｂ＋ＡＣ那样，由一种单质跟一种化合物起

反应，生成另一种单质和另一种化合物的反应叫置换反应．例
如：Ｚｎ＋Ｈ２ＳＯ ４ Ｈ２↑＋ＺｎＳＯ４．
像ＡＢ＋ ＣＤ ＡＤ＋ＣＢ那样，由两种化合物相互交换

成分，生成另外两种化合物的反应叫复分解反应．例如：Ｆｅ
（ＯＨ）３ ＋３ＨＣｌ ＦｅＣｌ３＋３Ｈ２Ｏ．
（２）复分解反应发生的条件
两种物质在溶液中相互交换离子，生成物中如果有沉淀

析出，有气体放出，或有水生成，那么复分解反应就可以

发生．

运　用

【例】　（１）从铜、碱式碳酸铜、烧碱、硝酸银、氧化钙、硫酸
和水几种物质中，选出适宜的物质，按下列要求写出化学方程

式（每种物质只用一次）：

①化合反应　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

②分解反应　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

③置换反应　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

④复分解反应　　　　　　　　　　　　　　　　　．
（２）请将木炭、二氧化碳、氧化铜、氢氧化钙四种物质的化
学式填入下面的方框中，使每两个用线段相连的方框（包括

ＨＣｌ溶液）里面的物质都能相互反应．
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６　　　　

ＨＣｌ溶液




　　　 　　　

　　　 　　　

写出以上物质发生的反应中符合下列条件的化学方程

式：

①化合反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

②置换反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

③复分解反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　．
（３）有依次排列的四个化学反应，分别属于置换反应、分
解反应、化合反应和复分解反应．已知前一个反应的某生成物
正好是下一个反应的一种反应物，且置换反应中有水生成，化

合反应中有氯气参加（已知氢气可以在氯气中燃烧，生成

氯化氢）．写出一组符合上述条件的化学方程式：

①置换反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

②分解反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

③化合反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　　；

④复分解反应：　　　　　　　　　　　　　　　　　．

□解析　（１）解该题时，我们要掌握四种基本化学反应类
型的内涵及物质间的转化关系．化合反应是指由两种或两种
以上物质发生反应，生成物为一种，即Ａ＋Ｂ＋ ⋯ Ｃ，初中
阶段学习的化合反应主要有单质与氧气的反应、氧化物与氧

化物间的反应．题中给了两种氧化物，所以可选用发生化合反
应的是ＣａＯ＋Ｈ２ Ｏ Ｃａ（ＯＨ）２；分解反应，反应物为一种，

生成物为两种或两种以上，即 Ａ Ｂ＋Ｃ＋⋯，初中阶段认识
的分 解 反 应 有 铵 盐、难 溶 碱、ＣａＣＯ３、Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３、Ｃａ
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（ＨＣＯ３）２、ＫＣｌＯ３、ＫＭｎＯ４、Ｈ２ＣＯ３ 等，本题中可发生的分解反

应是Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３
△
２ＣｕＯ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑；置换反应为单

质与化合物反应，生成物也为单质和化合物，初中阶段接触到

的置换反应有：金属与酸、与盐，Ｈ２、Ｃ还原金属氧化物，题中
所给的物质间能发生置换反应的有 Ｃｕ＋２ＡｇＮＯ ３ Ｃｕ
（ＮＯ３）２＋２Ａｇ；复分解反应是由两种化合物在溶液中相互交
换成分，生成另外两种化合物，初中阶段常见的复分解反应为

酸、碱、盐间的反应，题中所提供的物质间能发生复分解反应

的是２ＮａＯＨ＋Ｈ２ＳＯ ４ Ｎａ２ＳＯ４＋２Ｈ２Ｏ．
答案

①化合反应ＣａＯ＋Ｈ２ Ｏ Ｃａ（ＯＨ）２；

②分解反应Ｃｕ２（ＯＨ）２ＣＯ３
△
２ＣｕＯ＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑；

③置换反应Ｃｕ＋２ＡｇＮＯ ３ ２Ａｇ＋Ｃｕ（ＮＯ３）２；

④复分解反应２ＮａＯＨ＋Ｈ２ＳＯ ４ Ｎａ２ＳＯ４＋２Ｈ２Ｏ．
（２）此题应从 ＨＣｌ溶液入手，能与 ＨＣｌ溶液发生反应的
物质是ＣｕＯ和Ｃａ（ＯＨ）２，然后找出能与ＣｕＯ反应的物质为

Ｃ，能与Ｃａ（ＯＨ）２ 反应的物质是ＣＯ２，最后Ｃ与ＣＯ２ 还可以反
应．在这些反应中，发生化合反应的是Ｃ与ＣＯ２ 的反应，发生
置换反应的是Ｃ和ＣｕＯ的反应，发生复分解反应的是 ＨＣｌ溶
液与Ｃａ（ＯＨ）２ 的反应．

答案　 ＨＣｌ溶液
　ＣｕＯ　 　　Ｃ



　　

Ｃａ（ＯＨ）２ 　ＣＯ２ 　

①化合反应：Ｃ＋ＣＯ２
高温
２ＣＯ；
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②置换反应：Ｃ＋２ＣｕＯ
高温
２Ｃｕ＋ＣＯ２↑；

③复分解反应：２ＨＣｌ＋Ｃａ（ＯＨ） ２ ＣａＣｌ２＋２Ｈ２Ｏ．
（３）本题从置换反应开始，且置换反应中有水生成，在初

中阶段置换反应有水生成的，最常见的是 Ｈ２＋ＣｕＯ
△
Ｃｕ＋

Ｈ２Ｏ，接下来的反应为分解反应，在Ｃｕ和 Ｈ２Ｏ中，只有水能

发生分解反应，２Ｈ２Ｏ
通电
２Ｈ２↑＋Ｏ２↑，对化合反应的推断

要根据题中的提示加以判断，Ｈ２＋Ｃｌ２ 
点燃
２ＨＣｌ，ＨＣｌ溶于水

可成为盐酸，能与盐酸发生复分解反应的物质很多，又无其他

要求，所以可随意写一个能与盐酸反应的化学方程式，如 ＨＣｌ

＋ＮａＯＨ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ．
答案

①置换反应：Ｈ２＋ＣｕＯ
△
Ｃｕ＋Ｈ２Ｏ；

②分解反应：２Ｈ２Ｏ
通电
２Ｈ２↑＋Ｏ２↑；

③化合反应：Ｈ２＋Ｃｌ２
点燃
２ＨＣｌ；

④复分解反应： ＨＣｌ＋ＮａＯＨ ＮａＣｌ＋Ｈ２Ｏ．

１３　 Ａ＋Ｏ（Ｏ２）

解　析
在化学变化过程中，由物质Ａ跟氧（包括氧气和化合物中

的氧元素）发生的化学反应叫氧化反应．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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９　　　　

氧
化
反
应

剧烈氧化
平静燃烧

急速燃烧
在无限空间中急速燃烧

在有限空间中急速燃烧→｛｛
爆炸

缓慢氧化
（可能引起

→
）

烅
烄

烆 自燃

从得氧失氧的角度来判断氧化还原反应，例如：

ＣｕＯ＋Ｈ２　　　Ｃｕ

失Ｏ
 ↓

被还原

＋Ｈ２Ｏ

得Ｏ ↑
被氧化


△ 在此反应中熏匀圆是还

原剂，悦怎韵是氧化剂 　　

运　用

【例】　（１）将燃着的镁条伸入盛有二氧化碳的集气瓶
中，镁条继续剧烈燃烧，反应的化学方程式为２Ｍｇ＋ＣＯ２


点燃
２ＭｇＯ＋Ｃ，下列有关叙述错误的是 （　　）

Ａ该反应中ＣＯ２ 是氧化剂

Ｂ镁着火时不能用ＣＯ２ 扑灭

图１１

Ｃ该反应属于置换反应

Ｄ该反应中碳是还原剂
（２）如图１１所示，向５００ｍＬ的烧杯
中注入４００ｍＬ开水，并投入一小块白磷．
在烧杯上盖一片薄铜片，铜片上一边放一

小堆干燥的红磷，另一边放一块已用滤纸

吸去表面水分的白磷．

①一段时间后，可看到的现象是　　　　　　　．

②若将氧气通入烧杯底部与白磷接触，可看到的现象是

还原反应，例如：
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　　　　　　　　　　　．

③通过这个实验，说明可燃物燃烧的条件是　　　　　
　　　　　　　　　　．

④从这个实验里，我们可以知道白磷应保存在　　　　
　　　　　　　　　　　．
（３）下列反应中氧气是氧化剂的反应是 （　　）

Ａ磷＋氧气 →
点燃
五氧化二磷

Ｂ氧化汞 →
加热
汞＋氧气

Ｃ液态空气 →
分离
氮气＋氧气

Ｄ气态氧 →
冷却加压
液态氧

□解析　（１）本题考查氧化还原反应中氧化剂、还原
剂的判断，及反应类型的判断、灭火的原理．在反应２Ｍｇ

＋ＣＯ２
点燃
２ＭｇＯ＋Ｃ中，Ｍｇ→ＭｇＯ得氧发生氧化反应，Ｍｇ

是还原剂，ＣＯ２→Ｃ是失氧发生还原反应，ＣＯ２ 是氧化剂，所以

Ａ正确，Ｄ错误；因为镁可以在二氧化碳中燃烧，所以镁着火时
不能用ＣＯ２ 扑灭，Ｂ正确；此反应的反应物为单质（Ｍｇ）和化
合物（ＣＯ２），生成物为另一单质（Ｃ）和另一化合物（ＭｇＯ），所
以属置换反应，Ｃ选项也是正确的．
答案　Ｄ． 氧化剂、还原剂只能从反应物中找

（２）①铜片上的白磷和红磷是不同物质，它们温度相同，

都与空气接触．实验看到，铜片上的白磷自燃，铜片上的红磷
不燃烧，说明白磷燃烧所需的最低温度（着火点）比红磷低，得

出可燃物燃烧时温度必须达到其着火点；②热水中白磷和铜
片上的白磷是同一种物质，实验温度相同，不同的是铜片的白

→Ｃ是失氧发生还原反应，ＣＯ２ 是氧化剂
；因为镁可以在二氧化碳中燃烧，所以镁着

灭，Ｂ正确；此反应的反应物为单质（Ｍｇ）
成物为另一单质（Ｃ）和另一化合物（ＭｇＯ
，Ｃ选项也是正确的．
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磷与空气接触，热水中的白磷与空气隔绝，看到热水中的白磷

不燃烧、铜片上的白磷自燃，说明铜片上的白磷燃烧是与氧气

接触，得出可燃物燃烧也必须与空气（或氧气）接触．③若将氧
气通入烧杯底部与白磷接触，热水中的白磷就会燃烧起来，证

明“可燃物燃烧必须与空气（或氧气）接触”的结论．可燃物燃
烧必须同时具备与氧气充分接触和达到可燃物的着火点两个

条件．
热水中的白磷不能燃烧，说明采用与空气隔绝的方法，可

防止白磷自燃．白磷与水不发生反应，也不溶于水，所以可在
水中保存，最好在冷水中．
答案　①热水中的白磷不燃烧，铜片上的红磷不燃烧，铜

片上的白磷燃烧；②白磷在水中燃烧；③既要跟氧气接触，

又要使温度达到着火点；④水中．
（３）有氧气参加的化学反应中，氧气提供氧，因此氧气是
常用的氧化剂．氧化剂只能是反应物，绝不是生成物，根据这
一特点可区别上述各项．Ｂ选项中，氧气是生成物，而不是反应
物，不是氧化剂；Ｃ选项中有氧气，但分离空气是一物理变化，

不是化学变化，分离出的氧气不是氧化剂；Ｄ选项也只是状态
的改变，属于物理变化，不存在氧化反应；Ａ选项中，反应物有
氧气且提供氧，是氧化反应，氧气是氧化剂．
答案　Ａ．

□注意　反应中有氧气参加的反应一定是氧化反应，而
氧化反应一定属化学变化，通过物理变化得到氧气，不属于氧
化反应研究的范围，二者不能相提并论．
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２物质的组成和结构

２１　 Ａ
Ｒ
ａ，ｂ
ｃｎ＋，ｃｎ｛烅

烄

烆 －

解　析
从宏观上看，物质Ａ是由元素（Ｒ）组成的；从微观上看，物

质是由原子（ａ）、分子（ｂ）、离子（ｃｎ＋，ｃｎ－）构成的．
元素（Ｒ）是宏观概念，是具有相同核电荷数的一类原子的

总称，只讲种类，不讲个数．
原子、分子、离子是微观概念．原子是化学变化中的最小
粒子，分子是保持物质化学性质的最小粒子，离子是带电

的原子或原子团，这三种粒子既讲种类又讲个数．分子是由原
子构成的．
原子、分子等微观粒子的共性是：①质量小、体积小、数量

多，②不断运动，③粒子间有一定间隔，④同种物质的分子或
原子的性质相同，反之不同．

运　用

【例】　（１）原子和分子的区别是 （　　）

Ａ分子大，原子小

Ｂ分子能构成物质而原子不能构成物质

Ｃ分子重、原子轻

Ｄ化学反应中分子可分而原子不可分
（２）证明分子在化学变化中可分的事实是 （　　）
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Ａ打开盛有浓硝酸的瓶子，瓶口可见白雾产生

Ｂ无色酚酞试液滴在烧碱溶液中呈红色

Ｃ冷却热饱和硝酸钾溶液有硝酸钾晶体析出

Ｄ加热红色氧化汞粉末会放出气体，同时试管内壁附有
银白色的物质

（３）生活中有一种经常接触到的有机酸是乳酸．面团发酵
时产生乳酸，制作酸菜、泡菜时产生乳酸，酸牛奶中含有丰富

的乳酸．剧烈的体育运动或强体力的劳动后，常常感到肌肉酸
疼，这是因为肌肉中的葡萄糖在新陈代谢中分解成了乳酸，由

于乳酸的刺激而产生的酸痛感．关于乳酸（Ｃ３Ｈ６Ｏ３）的下列叙
述中，正确的是 （　　）

Ａ乳酸是由碳、氢气、氧气组成的

Ｂ乳酸是由碳原子、氢分子、氧原子组成的

Ｃ乳酸是由碳、氢、氧三种元素组成的

Ｄ乳酸是由三个碳元素、六个氢元素、三个氧元素组成的

□解析　（１）有些物质由分子构成，而分子由原子构成，

有些物质由原子直接构成，有些分子的体积、质量比原子还

小．若分子由原子构成，一般来说，分子的体积或质量比构成
它的原子的体积、质量大．分子构成物质，原子也能直接构成
物质，此时就不能说分子比原子大，例如，钨原子构成金属钨，

氢分子构成氢气，钨原子比氢分子大得多，钨原子的质量也比

氢分子的质量大得多．在电解水（２Ｈ２Ｏ
通电
２Ｈ２↑＋Ｏ２↑）的

化学反应中，水分子分裂成氢原子和氧原子，由氧原子、氢原

子分别构成氧分子和氢分子，反应前，水分子中含有氢、氧两

种原子，反应后，氢分子、氧分子中分别含有氢原子和氧原子，
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以此例说明，分子在化学反应中可以分成原子，而原子在化学

反应中不能再分．
答案　Ｄ．

□注意　掌握分子、原子的概念，分析其本质，即可得出
结论．
（２）Ａ选项中，浓硝酸有挥发性，挥发出 ＨＮＯ３ 气体，跟空
气里的水蒸气结合形成硝酸小液滴，才会形成白雾，属物理变

化，只是分子间的距离发生改变，分子的组成、结构没有改变．
Ｂ选项中，烧碱溶液中滴入了无色酚酞试液后呈红色，是氢氧
根离子与酚酞试液反应的结果，由于烧碱是由钠离子和氢氧

根离子构成的，所以此现象不能证明分子的可分性．Ｃ选项中，

硝酸钾热饱和溶液降温时，硝酸钾在水中的溶解度减小，

过量的硝酸钾结晶析出，硝酸钾没有发生化学变化．Ｄ选

项中，发生了如下反应：２ＨｇＯ
△
２Ｈｇ＋Ｏ２↑，从反应式中可

以看出氧化汞发生了分解反应，生成银白色金属汞和氧气，氧

化汞分子被破坏成氧原子与汞原子，汞原子直接构成金属汞，

每两个氧原子构成一个氧分子，氧分子构成氧气，所以能证明

分子可以再分．选Ｄ．
答案　Ｄ．

□注意　在化学变化中，反应物的分子被破坏成原子，再
由原子重新结合成生成物的分子，所以分解反应是证明分子
在化学变化中可以再分的最好实例．
（３）元素是宏观概念，只讲种类不讲个数，所以Ｄ选项错
误；从宏观上讲，乳酸是由Ｃ、Ｈ、Ｏ三种元素组成的，而碳、氢
气、氧气组成的却是混合物，所以Ａ、Ｂ选项都是错的．此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


