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第一章 化学基本概念

本章内容有：物质的组成分类、化学用语、化学量、化学反应类型、以及分散系等。准

确掌握化学概念及正确运用，是学好化学的基础。学习化学概念，要确切理解概念的内含，

抓住对关键词语的理解，注意概念的联系与逻辑关系，对比概念间的异同，在此基础上逐步

扩大和加深对概念的认识。

本章知识网络

化学

基本

概念

物质的组成

宏观组成———元素
游离态
!
"

#化合态
!
"

#微观组成———分子、原子、离子

物质的分类

混合物

纯净物
单质
｛

!
"

#
化合物

化学用语

表示元素、原子、离子、原子团

表示分子或晶体组成!
"

#表示化学反应、离子反应等

化学常用量

相对原子质量、相对分子质量

物质的量

气体摩尔体积
!

"

#摩尔浓度

物质的性质与变化

物质的性质与变化

化学反应类型

基本反应类型：分解、化合、置换、复分解

氧化—还原反应与非氧化—还原反应

离子反应与分子反应

放热反应与吸热反应

!

"

#

!

"

#

可逆反应与不可逆反应

物质的分散系

浊液

胶体溶液!
"

#

!

"

#

溶液

—!—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



第一节 物质的组成与分类

表! 物质的组成

内容

项目

组成

概 念 区 别 联 系 晶型或形态 举 例

微

观

组

成

分

子

分子是保

持物质化学性

质的一种微粒

分子在化学反应中具有可分性、

原子在化学反应中不可再分；分子

由原子构成；原子由质子、中子、

核外电子组成。

分子晶体

气态挥发性

物 质、稀 有 气

体、无水酸、气

态氢化物、大多

数有机化合物。

原

子

原子是化

学反应中的最

小微粒

原子与离子的区别：

结构不同：

化性不同："#与水剧烈反应
"#$不与水发生明显化学反应

原子晶体

金属晶体

金刚石、晶

体 硅、二 氧 化

硅、石墨等。

离

子

原子得失

电子后形成的

带电微粒

原子与离子的区别见上。 离子晶体

强碱、大多

数盐类、大多数

金属氧化物。

宏

观

组

成

元

素

元素是具

有相同核电荷

数（质 子 数）

的同类原子的

总称

元素与原子的区别：

元素是宏观概念，适用于宏观

范畴：如水是由氢元素氧元素组成；

原子是微观概念，适用于微观

范畴；如水分子是由%个氢原子和!
个氧原子构成。

元素只有种类的概念，没有数

量的概念。如水的组成不能说由两

个氢元素和!个氧元素组成；
原子有种类概念和数量概念。

如：水分子由%个氢原子和!个氧
原子构成。

游离态：

元素的游离

态形成单质

化合态：

元素的化合

态形成化合

物。

&%、’%、"%、
()%、(*、+,、-)等
是元素的游离

态。

&%’、(’%、
&()、&%.、&%.’/
等物质中的元素

为元素的化合

态。

表% 物质的分类

项目

比较

物质分类

组 成 常见代表物举例 备 注

混

合

物

溶 液
溶剂分子

溶质颗粒
食盐水、糖水。

胶体溶液
分散质

分散剂
液溶胶

机械混合物
两种或两

种以上物质

空气、天然水、漂白粉、玻璃、

矿石、石油、水煤气、铝热剂。

保持各组份性质，无

固定熔点沸点。

—%—



（续上表）

项目

比较

物质分类

组 成 常见代表物举例 备 注

纯

净

物

单 质

由同种元

素组成的纯净

物。

金属单质：按工业上分：有黑色金属、

有色金属；按密度分（!"#$／%&’）轻金属
和重金属；按分布：有常见金属和稀有金

属。

非金属：有气体()、*)、+)、,-)，液
体如：溴，固体如：.、/

金属有金属光

泽、导 电 性、导 热

性、延展性

非金属一般无以

上性质

化合物

（无机

物为例）

氧

化

物

两种元素

组成，其中一

种是氧元素

酸性氧化物：.*’、,*)、.*)、.0*)、

/)*#、12)*3、4)*#、5*’、+)*#等
碱 性 氧 化 物：+6)*、,6*、1$*、

,7*、89)*’、:)*等
两性氧化物：;-)*’、<2*等

大多数非金属氧

化物是酸性氧化物，

高价金属氧化物有的

是酸性氧化物

大多数金属氧化

物为碱性氧化物

酸

电离时产

生的阳离子全

都是(=的化合
物

含氧酸 ().*!、(),*’、(+*’等
无氧酸 (,-、().、(8等
氧化性酸 (,-*、(+*’浓().*!等
非氧化性酸 (’/*!、().0*’等
挥发性酸 (+*’、(,-等
强酸(+*’、(,-、().*!弱酸(),*’、

(,-*、().等。

().*’、(),*’
是不稳定酸

碱

电离时产

生的阴离子全

都是*(>的化
合物

强碱：:*(、+6*(、?6（*(）)、

,6（*(）)
弱碱 +(’·()*、1$（*(）)
可溶性碱 :*(、+6*(、?6（*(）)
不溶性碱89（*(）’、,7（*(）)

+(’·() !"

#

*
+(!==*(> @显
弱碱性。

盐

电离时产

生的阳离子有

金属离子（或

+(=!）产生的
阴离子有酸根

正盐：+6),*’、+6,-、,6’（/*!）)等；
酸式盐：+6(,*’、+6(.*!、,6(/*!

等；

碱式盐：,7)（*(）),*’、1$（*(）,-等
复盐：:;-（.*!）)·A)()*、（明矾）

:,-·1$,-)·B()*（光卤石）
络盐：+6’;-8B（冰晶石）

;$（+(’）),-

酸式盐水解显示

酸碱性由它的电离程

度及水解程决定；

电离程度大于水

解程 度 显 酸 性，如

+6)(/*’ 水 解 显 碱
性；+6()/*! 水解显
酸性。

某

化

物

由两元素

组成的非盐类

化合物

碳化物：89’,、,7,)
氮化物 1$’+)
磷化物 ,6’/)
硅化物 1$).0
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第二节 化学用语

表! 用化学用语表示物质组成

方法
表示
项目

名称

含 义 表 示 方 法 举 例

元 素
符 号

用元素的拉
丁文名称的第一
个字母或加写第
二个字母来表示
各种元素的符号

拉丁文 中文名 符号

"#$%&’()*+, 氢 "
-.%/&)*+, 碳 -
01#’()*+, 氧 0

"、0、2、-3、-、4*、5、4；
6、-.、2.、7’、83等。

核素符号
表示原子核

质子数、中子数、
质量数的符号

!9
:;-3、!;:;-3；::"、<:"、!:"。

原子
结构
示意图

表示原子中
核电荷数、核外电
子层数及各电子
层的电子数

电子式

小点表示核
外电子最外层电
子数，元素符号表
示原子核及其他
层电子数。

·-3
··

··

·
·

-3表示原子核及其
他各层电子数

;个小点表示最外层
;个电子

2.·，·-
·

·
·， ··-3

··

··
［ ］··

=

，
·
·0
··

··

·
·［ ］"

=
。

离子符号
表示离子组

成电性及电荷数
-+<>!表示带<个正电荷
!表示离子名称 6>、-.<>、83!>、-3=、4<=。

化学式
用元素符号

表示物质的组成。

正价在前负价在后

正负价代数和等于零
2.-3、83<0!、"<40?、2.0"等

最简式

（实验式）

表示物质中

元素原子个数最

简单整数比。

乙烯的分子式为-<"?
原子简单整数为:@<A最简
式为-"<

-B"B和-<"<的最简式为-"，-"<0、

-"!-00"、-B":<0B最简式为-"<0。

分子式
表示分子的

组成
（见化学式部分） 5?、4C、"<40?、-3<、"-3等

结构式

用短线代表

共用电子对，表

示分子中各原子

结合的顺序与方

式

·
·-3
··

··

·
·

"

" "

"
甲烷电子式

-

"

" "

"
甲烷结构式

" -

"

""-

"

" 、 " -

"

"

-

"

"

0 "

乙烯结构式 乙醇结构式
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（续上表）

方法
表示
项目

名称

含 义 表 示 方 法 举 例

结构简式

表明分子中

官能团及主要结

构（省略 !、"
间的短线）

!"

"

"

!

"

"

# "

结构式

!"$!"%#"
乙醇结构简式

!"$!##"、 !"·%&!"% !!
!! !!，

乙酸结构简式
乙烯结

构简式

苯的

结构简式

键线式
有机物的书

写简式

（’）!"省略不写（%）
其他原子或官能团必写、折

线转折点和直线的端点表示

’个碳原子。（$）键线不到(
价的碳原子用氢原子补足。

结构

简式 !"

!"

"%! !"%

!"
""
!"

!"%

!"%

#

!"""
!"

# !!

键线式 !!

#

表( 用化学用语表示化学反应

方法
表示
项目

名称

含 义 表 示 方 法 举 例

化学

方程式

用化学式表

示化学反应的式

子

（’）左边写反应物的化
学式右边写生成物的化学式；

（%）配平化学方程式
（$）添写反应条件及沉
淀气体的符号

离子

方程式

用实际参加

离子反应的离子

符号来表示离子

反应的式子

（’）写出配平的化学方
程式

（%）把易溶于水的强电
解质改成离子符号其他仍写

化学式

（$）删去相同的离子符
号

（(）检查原子数、电荷
数是否守恒。

（’）!)片和稀 "*#$ 反应：$!)+
,"++%*#-$&$!)%++%*#$+("%#
（%）*.#"溶液加少量!.（"!#$）%

!.%++%"!#-$+%#"-&!.!#$%+!#%-$ +
%"%#
（$）饱和!.（"!#$）%溶液中加饱和

!.（#"）%溶液：

!.%++"!#-$+#"-&!.!#$%+"%#
（(）铝盐溶液中加入过量的*.#"溶
液

/0$+(#"-&/0#-%+%"%#

—1—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



（续上表）

方法
表示
项目

名称

含 义 表 示 方 法 举 例

热化学

方程式

表明化学反

应吸热或放热的

化学方程式

（!）注明反应物生成物
的状态

（"）化学计量数只表明
物质的量

（#）放热反应化学方程
式用“$”表示，吸热反应
化学方程式用“%”表示。

&"（气）$
!
"’"
（气）(&"’（液）$

")*+),-

.（固）$&"’（气） !!!
高温
.’（气）$&"

（气）%!#!+!,-

电离

方程式

表示电解质

电离成自由移动

离子的式子

!+左边写化学式，右边
写离子符号；

"+阳离子带正电荷总数
与阴离子带负电荷总数必须

相等；

#+强电解质用等号，弱
电解质用可逆符号。

!!!/0’& /0$$’&%

/&#·&" "#

$

’ /&$1$’&%

.&# "#

$

.’’& .&#.’’%$&$

电极

反应式

表示电极上

由于得失2发生
氧化—还原反应

的式子。

原电池的负极失2发生
氧化反应，原电池的正极，

得2发生还原反应。

如34%.5原电池，&"6’1做电解质溶
液：

负极：34%32(34"$

正极："&$$"2(&"

用电子式表

示离子化合

物或共价化

合物形成

的过程

用电子式表

示离子化合物或

表示共价化合物

形成过程的式子

表示离子化合物形成时，

离子化合物电子式，阴离子

电子式在要加括号，并标电

荷数，阳离子要用离子符号

表示共价化合物形成时，

共价化合物，不加括号，也

不加电荷符号。

/0·$ ··.7
··

··
%· /0$ ··.7

··

··
［ ］··

%

·89·$ ·’
··

··
%· 89"$ ··’

··

··
［ ］··

"%

&·$ ··.7
··

·
%·· & ··.7

··

··

·
·

&·$··’
··
·
·$& %· &··’

··

··

·
·&

第三节 化学反应的类型

表* 物质的性质和变化

内容

比较

项目

性 质 变 化

性质与变

化的关系

性质是变化的内因，性质决定变

化。
变化是性质的表现，变化是性质决定的。

性质与

变化分类
物理性质 化学性质 物理变化 化学变化（化学反应）
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内容

比较

项目

性 质 变 化

定 义

物质不需要

经过化学变化，

就可以表现出来

的性质。

物质要经过

化学变化才能表

现出来的性质

没有生成其

他物质的变化。

物质变化时，生成了其

他物质叫化学变化，又叫化

学反应。

现 象 — —
外形或物质

状态的改变。

改变颜色、放出气体、

生成沉淀、吸热或放热、发

光或声响。

特 征
没有新物质

生成。
有新物质生成。

相互关系 — —

物理变化时，

没有化学变化发

生。

化学变化时，往往伴随

有物理变化。

实 例

如颜色、状

态、气味、味道、

熔点、沸 点、密

度、溶 解 性、挥

发 性、导 电 性、

导热性、延展性。

金属性、非

金属性、氧化性、

还原性、酸碱性、

稳定性、化合价、

与某物质能反应

的性质等。

如：三态变

化、渗析、盐析、

碘的升华、金属

导电、金属延展

性、空 气 液 化、

酒精挥发、蜡烛

熔化、溶 解。液

态空气中分离出

氧气、分馏等。

风化、干馏、裂解、电

解、爆炸、自燃、白磷与红

磷互变、无水硫酸铜变蓝、

冷浓硫酸使铁钝化、碳化、

气割等。

表! 分 解 反 应

内容

项目

分类

反应规律 典型化学方程式举例 备 注

非

氧

化

!
还

原

反

应

某些碱加

热分解
弱碱 """

#
碱性氧

化物"#$%

&#’·#$% """
常温
&#’$"#$%

()（%#）$ """
#
()%"#$%

*+（%#）$ """
微热
*+%"#$%

$,-（%#）’ """
#
,-$%’"!#$%

$./（%#）’ """
#
./$%’"’#$%

碱越弱越易分解

碱越强越不易分解

某些含

氧酸

加热分解

含氧酸 """
#
酸酐

"水

#$*% """’ *%$$"#$%

#$0%1（浓） """
沸腾
0%’"#$%

#$02%’ """
#
02%$"#$%

#$*%’只存在于水
溶液中，#’3%1不易分
解。
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内容

项目

分类

反应规律 典型化学方程式举例 备 注

非

氧

化

!
还

原

反

应

加热碳

酸盐分解
碳酸盐 """

#
碱性

氧化物!"#$$

"%"#& """
#
"%#!"#$$

’("#& """
#
’(#!"#$$

)($"#& """
#
)($#!"#$$

难溶碳酸盐与碳

酸铵较易分解，易溶

性碳酸盐不易分解。

加热碳酸

氢盐易分

解

碳酸氢盐 """
#
碳酸

盐 !"#$!*$#
（碳酸氢铵除外）

$+%*"#& """
#
+%$"#&!"#$$!*$#

+*,*"#& """
#
+*&$!*$#!"#$$

"%（*"#&）$ """
#
"%"#&%!*$#!"#$$

一般碳酸氢盐分

解产生正盐和"#$和
水。以此鉴别碳酸盐

与碳酸氢盐。

铵盐加热

易分解

碳酸铵 """
#
氨!

二氧化碳!水

卤化铵 """
#
氨!

卤化氢

（+*,）$"#& """
#
$+*&$!"#$$!*$#

+*,"- """
#
+*&$!*"-

氧

化

还

原

反

应

不稳定含

氧酸盐分解
分解放出氧气

$."-#& """
#
$."-!&#$$

$.’/#, """
#
.$’/#,!’/#$!#$$

用于实验制取氧

气

硝酸及硝酸

盐易分解

碱土金属、碱

金属的硝酸盐加

热分解成亚硝酸

盐和氧气；活泼

金属 ’(&"0之
间的硝酸盐分解

为相应氧化物等，

铜后金属的硝酸

盐分解出金属单

质等。

,*+#& """""
光或热

$*$#!#$$!,+#$’

$.+#& """
#
$.+#$!#$

$12（+#&）$ """
#
$12#!,+#$!#$$

$)(+# """& $)(!$+#$$!#$$

浓硝酸易分解，

故应保存于冷暗处

硝酸盐在高温时

都易分解且表现强氧

化性，故应保存于冷

处。

不稳定氧

化物受热

分解

氧化物 """
#
单质

!#$$
$*(# """

#
$*(!#$$

$3$#45$3$!4#$$

用于实验室制氧

气

气态氢化

物受热分解
"""氢化物 氢气

!非金属
*$6 """

#
6!*$$

$*3 """""
78889

*$!3$（&&:）

非金属性越强，

其气态氢化物越稳

定，非金属性越弱越

易分解。

卤化银

光 解
卤化银 """

#
;$

!银
$)(<= """

光
$)(!<=$

$)(3 """
光
$)(!3$

利用卤化银的光

解反应，用于照相行

业制取感光材料。
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表! 化 合 反 应

内容

项目

分类

基本反应规律 典型化学方程式举例 备 注

氧

化

还

原

反

应

金属"非
金属

金属"非金属
#无氧盐

$%&"’() !!!$ $%&()’

%&"* !!!
"
%&*

(+"()$ !!!
点燃
(+()$

,-"* !!!
"
,-*

活泼非金属与金属

易生成高价阳离子，较

不活泼非金属与金属易

生成低价阳离子

金属"氧气
金属". !!!$

金属氧化物

,-".$ !!!
点燃
,-.

/01". !!!$ $01$.

$(+".$ !!!
"
$(+.

/2)"’.$ !!!
点燃
$2)$.’（两性氧化物）

金属氧化物大多数

是碱性氧化物，高价金

属化物为酸性氧化物如

,3$.!、4$.5等

非金属"
氧气

非 金 属 ".
!!!

$

非金属氧化物

*".$ !!!
点燃
*.$

/6"*.$ !!!
点燃
$6$.5

(".$ !!!
点燃
(.$

$7$".$ !!!
点燃
$7$.

非金属氧化物大多

数为酸性氧化物

单质"氢气
单质"7 !!!$

氢化物

0$"’7$
催化剂

!!!!!!!
高温高压

$07’

7$"* !!!
"
7$*

(1"7$ !!!
"
(17$（固态）

7$"()$ !!!
光
$7()

越强的非金属越易

与7$反应，其氢化物
越稳定，很活泼金属与

7$反应生成离子型氢
化物。

非

氧

化

还

原

反

应

酸酐"
碱性氧化物

酸酐"碱性氧
!!!化物 含氧酸盐

,-."*8. !!!$ ,-*8.’

69."*8.$ !!!
高温
69*8.’

强酸的酸酐与强碱

的碱性氧化物越易化合

生成含氧酸盐。

无水盐"水
无水盐" !!!水
结晶水合物

(+*./"57$ !!!. (+*./·57$.

水化

反应

酸性氧化物"
7$ !!!. 含氧酸

碱性氧化物"
7$ !!!. 碱

(.$"7$ !!!. 7$(.’
*.’"7$ !!!. 7$*./
(1."7$ !!!. (+（.7）$
,-."7$ !!!. ,-（.7）$#

大多数酸酐与水反

应生成酸，但*8.$不与
水反应。碱性氧化物中

只有活泼金属的氧化物

才与水反应生成碱如

01$.、:$.、(1.等。

氨气与水

或酸的反应

氨" !!!水 碱
氨" !!!酸 铵盐

07’"7$ !!!. 07’·7$.
07’ !!!"7() 07/()
$07’"7$*. !!!/ （07/）$*./

—

—;—



（续上表）

内容

项目

分类

反应规律 典型化学方程式举例 备 注

特
殊
反
应
类
型

化合反应的实质

是两种或多种物质分

子中的原子重新结合

为一种新物质分子的

反应。但右栏中的三

个反应并不是!"#$
!#。是一种特殊的化
合反应。其中（%）是
首先由&夺取了&’(
中的氧原子变成&’分
子，而原来的&’(又
因失去了一个氧原子

变成了另一个&’，它
们不含有相互结合的

意义。（(）和（)）是
*+与*+)"或者*+("与
&,得失+的过程也不
是两者相互结合。

&"&’( !!!
高温
(&’

(*+&,("&, !!!( (*+&,)
(*+&,) !!!"*+ )*+&,

"
#

$(

表面型

“化合

反应”

&- !!!

-

&

-

-
"#.

%

(

&-

-

#.

&

-

#.

-

&

-

- $ &

-

%

- "-&,

&-

-

-

&

-

&,

-

&

-

- $ &

-

- "-(

%
/0

&-

-

-

&

-

-

"

#

$
-

加成反应

特殊型

化合反应

—

表1 置换反应

内容

项目

分类

反应规律 典型化学方程式举例 备 注

置
换
反
应
都
是
氧
化
还
原
反
应

活泼金属
与水反应

23 前 金 属 "
-(’$碱"-(&

(/4"(-( !!!’ (/4’-"-(&
(!,"5-( !!!’ (!,（’-）)")-(&

高 温 时 67、
23、*+与水汽生
成金属氧化物和

-(。

23"-(’$23’"-(&

)*+"8-(’ !!!
高温
*+)’8"8-(&

金属活动性越
强，越易置换水中的
氢。
铁以后金属基本

上不能置换水中的
氢。

活泼金属
与酸反应

活泼金属"酸
$盐"-(&

!!!23"(-&, 23&,("-(&
*+"-(9’8 !!!（稀） *+9’8"-(&

金属活动性表-
后金属不能置换酸中
的氢

*+、!,与浓硝
酸、浓-(9’8钝化。

—:%—



（续上表）

内容

项目

分类

反应规律 典型化学方程式举例 备 注

置

换

反

应

都

是

氧

化

还

原

反

应

金属与盐溶

液反应

金属!盐"金
属#!盐#

$%!&’() !!!* $%()*!&’"

&’!+,-.)/ !!!
#
&’（.)/）+!+,-"

在金属活动性表

中位于前面的金属才

能把后面金属从它们

的盐溶液中置换出

来。

在溶液中

非金属置

换非金属

的反应

活泼非金属!
含某元素化合物

"另一非金属!
某化合物

&0+ !!!!+123 +1&0!23+
+4+(!) !!!+ +4+)!+("

4+(!&0 !!!+ +4&0!(

+4+)!+&0+ !!!
日光
*4&0!)+

非金属性强的单

质才能置换非金属弱

的单质。

注意被置换的非

金属元素是被氧化是

还原剂。

干态条件

下的置换

反应

/&0+!+.4 !!!/ .+!54&0（.4/多出

4.*&0）

+4+(!)+ !!!
点燃
+4+)!(（不完全燃烧）

活泼性强的非金

属置换活泼性弱的非

金属

高温下的

置换反应
—

（6）&!(7)+ !!!
++88
(7!&)+

（+）+&!(7)+ !!!!!
+988:

+&)$!(7

（/）+,0!;<+)/ !!!
点燃
,0+)/!+;<（熔）

（*）68,0!/=+)> !!!
点燃
>,0+)/!5=（熔）

（>）&!+&’) !!!
#
&)+!+&’

（5）&!4+) !!!
高温
&)!4+

（?）@%!;<) !!!
高温
@%)!;<

（9）(7!+;<) !!!
高温
+;<!(7)+

（6）（+）（68）
工业制硅的原理

（/）（*）铝热
法冶金原理

（?）（9）为炼
钢中反应

（A）是(7的特
殊反应。

其他置换

反应
—

（A） !!!(7!*4; (7;*!+4+$（特殊规

律）

（68）(7&0*!+4+ !!!
#
(7!*4&0（制精硅

的原理）

—66—此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


