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内 容 提 要

新世纪版中学学科同步训练 !"#丛书是以全日制普通高级

中学教学大纲（试验修订版）为依据分学科编写的学习辅导参考用

书，它与当前的教学有一定的同步性，本书是供高中三年级使用的

物理分册。

本书的内容分两部分，前一部分的光学、原子物理为高中课本

的最后内容；后一部分的高中总复习是对高中所学物理知识的系

统复习。本书按章编排，每章由知识要点、典型例题、难点分析、练

习等栏目组成。知识要点起提纲挈领的作用；典型例题、难点分析

帮助学生掌握知识中的重点、难点；练习给学生自我操练的机会。

单元自测和本章自测对学生进行阶段性检查。力学综合自测、电

学综合自测及总结性自测对学生进行综合性检查。本书的习题编

排特点是用!、"、#三级训练方式，体现学生学习过程的自我评价

和循序渐进，书末还附有习题的参考答案，相信对学生会有很大帮

助。

责任编辑!闵!珚!吴!敏

新世纪版中学学科同步训练!"#丛书

高 中 物 理

（三年级用）

主!编!董庆澜

副主编!何松明

上海科学技术出版社出版、发行

（上海瑞金二路$%&号!邮政编码’&&&’&）

新华书店上海发行所经销!!上海商务联西印刷厂印刷

开本()(*+&,’!+／+-!印张....!字数...&&&

’&&’年-月第+版!!’&&’年-月第+次印刷

印数：+!&&&&&&

/0"1(2%3’32--&)2+／4·+$(,
定价：...5..元

本书如有缺页、错装或坏损等严重质量问题，

请向本社出版科联系调换
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!!!新世纪版中学学科同步训练!"#"丛书是以全日制普通高级中学语文#数
学#英语#物理#化学教学大纲$试验修订版%为依据分学科编写的学习辅导参考
用书&它与当前的教学有一定的同步性’并符合以上五门学科的教学目的和要
求’成为教师指导学生学习的极好助学手段&
本丛书的特点是用!#"##三级训练方式’体现教材单元的知识坡度(体现

学生学习过程的自我评价和循序渐进&

!级)))面向全国各地区的学生&这一级训练的水平体现教育大纲中最
基本的要求&

"级)))用以提高学生综合应用知识的能力&这一级训练是体现培养能力
和发展智力’体现大多数学生应达到的水平&

#级)))配有适当比例的竞赛类#趣味类#智力训练等题目’以开拓学生的
知识面’提高灵活解题的技巧和能力&
整套丛书训练题的设计特色’既体现知识体系’又符合学生实际水平与认

识规律’重视直观性与操作性’书末均附有答案’可供学生在练习后进行自测检
查&

上海科学技术出版社

’&&’年春

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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光 的 传 播
!
!
!

一、光的直线传播

$知识要点%
!!#!光源
自行发光的物体叫光源。在实际问题中，反射光的物体也可以作为光源处理。

!!介质
光能够在其中传播的物质叫做光介质，简称介质。

"!光线
用来表示光的传播方向的带箭头的直线叫光线。

$!光速
光在真空中的传播速度"#3*+&)6／7。

%!光的直线传播
光在同一种均匀介质中沿直线传播。

$典型例题%
!!例!一个人，从街上路灯的正下方经过，看到自己头部的影子正好在自己脚下，如果人
以不变的速度朝前走，则他头部的影子相对于地的运动情况是 （!!）

!5匀速直线运动!!!!!!"5匀加速直线运动

#5变加速直线运动 85无法确定
分析与解!本题考查的主要是光的直线传播和运动学的有关知识，该题易犯的错误是

仅凭主观想像进行猜测：认为人是匀速运动的，而人走得越远，人的影子越长，所以头影的运

动应是加速的。

正确的思路应是根据光的直线传播和几何知识，先确定任意时刻人头影的位置，再应用

运动学知识推导其位移或速度表达式即可得解。

图 #&’#

设灯高为$，人高为$%，如图+,&+所示，人以速度’经任
意时间(到达位置) 处，由光的直线传播知人头影应在*
处，由几何知识得

$%
$#

)*
+*#

+*,+)
+*
，
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即 +*# $
$,$%
·+)# $

$,$%’(
，

所以人头影速度’%#+*( #
$

$,$%’
。

由于$、$%、’都是确定的，故’%也是确定的，即人头影的运动应是匀速直线运动，即答案

!是正确的。

$练!!习%（!级）

!!+!下述说法中正确的是 （!!）

!!光总是沿直线传播的!!!!!!!"5光在同一介质中总是直线传播的

#!小孔成像是光的直线传播形成的 85光在同一种均匀介质中总是直线传播的

’!关于光线的下列说法正确的是 （!!）

!!光源能够射出无限多条光线 "5光线实际上是不存在的

#!光线是细光束的抽象说法 85光线是用来表示光传播方向的直线

3!在一个房间的屋顶有一个小孔，太阳光通过它后落到地面上形成一个圆形光斑，这
一现象表明 （!!）

!!小孔形状一定是圆的!!!!! "5太阳的形状是圆的

#!地面上的光斑是太阳的像 85光是沿直线传播的

$!被密封暗室的朝南窗上有一小孔，室外被阳光照亮的白色汽车从窗外自东向西驶
过，这时在正对小孔的室内墙上看到的是 （!!）

!!汽车正立的像自东向西移动 "5汽车正立的像自西向东移动

#!汽车倒立的像自西向东移动 85汽车倒立的像自东向西移动

%!光在真空中的传播速度是 6／7，若天狼星离地球)!(光年，那么它离地面

96。

-!为了估测路灯距水平路面的高度，一身高为+5-6的同学站在路面某处时，测得地
面上由于路灯照射而出现的人影长为’5$6。当他朝着路灯方向走了35’6时，影长恰好跟
他的身高相等，由此可知路灯的高度是 6。

二、光 的 折 射

$知识要点%
!!#!折射率
光从真空射入某种介质发生折射时，入射角!+ 的正弦与折射角!’ 的正弦之比-，叫做

这种介质的折射率，即!
7:;!+
7:;!’#-

。

某种介质的折射率，等于光在真空中的传播速度"与光在这种介质中的传偿速度’之

比，即!-#"’
。

!!光的折射现象
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光从一种介质射入另一种介质时，传播方向发生改变的现象叫做光的折射。

"!光的折射定律
折射光线跟入射光线和法线在同一平面内，折射光线和入射光线分别位于法线的两侧，

入射角的正弦跟折射角的正弦成正比，将这个比值叫折射率。

$典型例题%

图 #&’!

!!例#!如图+,&’所示是测某种液体折射率的方法，用一个底
面直径和高均为.的空圆筒，在)处恰能看到底面圆周边上的*
点。现将某种液体倒入，当装满筒时，在) 处原方向恰能看到底
面圆心+，那么这种液体的折射率为 。

分析与解!从+点发出的光经液面折射到人的眼睛，眼睛逆
着折射光线即可看到+点的像，如图+,&’。
根据折射定律有

7:;/# .
&’.
#&’’，7:;0#

.
’

.’1 .! "’&
’
#&%%，

所以 -#7:;/7:;0#
&’
’2&%<

&+&
’ ’+!%)

。

例!!光线以3&=入射角从玻璃中射到玻璃与空气的界面上，它的反射光线与折射光线
的夹角为,&=，则这块玻璃的折射率为 （!!）

!!&!)--!!!!"5+!(3’!!!!#5+!$+$!!!!85+!%&&

图 #&’"

分析与解!作出反射和折射的光路如图+,&3所示，/为玻璃中的
入射角，"为反射角，0为空气中的折射角，
由反射定律可知!/#"#3&=，
由几何知识可得!01"#+)&=>,&=<,&=，
所以0#,&=,"#-&=。

故有 -#7:;07:;/#
7:;-&=
7:;3&=#&3’+!(3’。

故答案"正确。

$练!!习%（!级）

图 #&’$

!!+!图+,&$中的虚线表示两种介质的界面及其法线，实线
表示一条光线斜射向界面后发生反射与折射的光线，以下正确

的说法是 （!!）

!!3+不可能是入射光线!!"54+可能是入射光线

#!"+可能是入射光线 85+3可能是反射光线

’!某单色光在真空中的波长为#，波速为"，它在折射率为

-的介质中的速率为 （!!）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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!!"／-!!!"5"／（-#）!!!#5-"!!!85"
3!光从某介质中射入空气，入射角/从零开始增大到某一值的过程中，折射角0也随之
增大，下列说法中正确的是 （!!）

!!比值/／0不变

"!比值7:;/／7:;0不变

#!比值7:;/／7:;0是一个大于+的常数

8!比值7:;/／7:;0是一个小于+的常数

$!我们每天看到太阳刚从地平线升起时，太阳的实际位置 （!!）

!!位于地平线上方 "5位于地平线下方

#!位于地平线 85条件不足，无法判断

图 #&’%

%!如图+,&%所示，一束平行光线透射过一块水平放置的厚玻璃
片，经过这块厚玻璃片后，这束光线 （!!）

!!会聚

"!发散

#!沿原来方向射出

8!与原来方向平行，但沿水平方向平移了一段距离

-!竖直插在水中的刻度尺，刻线读数从上向下逐渐减小，与水面

对齐的刻线为%&?6，水面上的人沿刻度尺观察水下刻度，看到的现象是 水的折射率为! "$3
（!!）

!!刻线间距按一定比例均匀缩短

"!相邻刻线间距缩短的程度与水下深度有关

#!刻线上移，标有3&?6的刻线距水面高+%?6
8!刻线上移，标有3&?6的刻线距水面高’’5’%?6
(!如图+,&-所示，三棱镜的顶角是3&=，光线与)*面成直角入射，由5面射出，测得
偏向角3&=，该三棱镜的折射率为 。光在玻璃砖内的速度为 。

图 #&’( 图 #&’)

!!)!折射率为&3的玻璃球，被一束光线照射（图+,&(），若入射角/#-&=，求：
（+）入射处反射光线与折射光线的夹角。
（’）光线从球射入空气的折射角。
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三、全!反!射

$知识要点%
!!#!光疏介质和光密介质
两种介质相比较时，折射率大的叫光密介质，折射率小的叫光疏介质。

!!临界角
当光由光密介质射向光疏介质的分界面时，折射角等于,&=时的入射角叫临界角（用5

表示），7:;5#+-
。

"!全反射
当光从光密介质射向光疏介质的分界面时，如果入射角大于或等于临界角，则入射光全

部反射回光密介质，这种现象叫全反射。

$典型例题%

!!例#!光线从折射率为&’的介质射向空气，图+,&)中光路图正确的是 （!!）

图 #&’*

分析与解!当光从光密介质射入光疏介质时，如果入射角大于临界角，就会发生全反射

现象。依题意，由于已知光密介质的折射率为&’，因而7:;5#+-#
+
&’
#&’’，所以从介质射向

空气发生全反射时的临界角5#$%=，又因为入射角-&=大于临界角，所以必然要发生全反射
现象，故选8。有的同学错把入射光线与界面的夹角视为入射角而错选!，还有的同学是因
为把本题当成一般的折射、反射问题来处理，而没有注意到光线从光密介质射到跟光疏介质

的交界面上时，有可能发生全反射而错选"或#。

图 #&’&

例!!在一个圆片泡沫塑料块的中心插上一根大头
针，然后把它倒浮在水面上，调节大头针插入的深度，使观

察者无论在什么位置都刚好不能看到水下的大头针，如图

+,&,所示，量出针在水中露出的长度为.，塑料片的半径
为0，则水的折射率为 。

分析与解!观察者在水面上任何位置都刚好不能看
到大头针时，说明由针头出来的光线恰好在水面上塑料片
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的边缘处发生全反射，作出光路如图+,&,所示，这时入射角刚好为临界角5，由几何知识可
得

7:;/# 0
0’1.& ’

#7:;5#+-
，

所以 -# .’10& ’

0
。

$练!!习%（!级）

!!+!一束光从空气射向折射率-#&’的平行玻璃砖表面，下列说法正确的是 （!!）

!!当入射角大于$%=时会发生全反射现象

"!无论入射角多大，均不可能发生全反射现象

#!射入平行玻璃砖中的光线从另一侧射出时，当入射角大于$%=时，会发生全反射
现象

8!射入平行玻璃砖中的光线从另一侧射出时，不可能发生全反射现象

’!光在某种介质中传播速度为+!%*+&)6／7，则光从此介质射向空气并发生全反射时
的临界角是 （!!）

!5+%=!!!!"53&=!!!!#5$%=!!!!85-&=
3!如图+,&+&所示，用临界角为$’=的玻璃制成的三棱镜)*5，(*#+%=，(5#,&=，
一束光线垂直)5面射入，它在棱镜内发生全反射的次数为 （!!）

!!’次!!!!"53次!!!!#5$次!!!!85%次

图 #&’#+ 图 #&’##

图 #&’#!

!!$!如图+,&++所示，一束光从空气射向折射率为-#&’的某种玻璃的表面，/代表入射
角，则 （!!）

!!当/)$%=时会发生全反射现象

"!无论入射角/是多大，折射角0都不会超过$%=
#!欲使折射角0#3&=，应以/#$%=的角度入射

8!当入射角/# &@A?B@; ’时，反射光线跟折射光线恰
好互相垂直

%!如图+,&+’所示，光线从液槽的侧壁水平射入水
中，6 是一个平面镜，当6 与水平面的夹角!为
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度时，从6 反射的光线就不能射出液面，已知液体的折射率为 &’ 33 。

-!水的折射率为$3
，在水面下+6深处有一个点光源，从水面上看，它照亮水面的几何

形状是 ，面积是 。

(!如图+,&+3所示为一折射率为-的透明长方体，现有一条光线以入射角/从)* 面
射入透明体，要使折射光线不从*5面折向空气，入射角/应满足的条件是 。

图 #&’#" 图 #&’#$

!!)!如图+,&+$所示，一束平行光从真空射向一块半圆形的折射率为+!%的玻璃砖，玻
璃砖半径为7，则圆心两侧 范围内的光线能通过玻璃砖。

四、光 的 色 散

$知识要点%
!!#!棱镜!全反射棱镜
横截面为三角形或梯形的三棱镜简称为棱镜。

横截面为等腰直角三角形的棱镜叫全反射棱镜。

!!光的色散!光谱
一束白光经过棱镜时，由于各单色光在同一介质中的折射率不同，使得各单色光的折射

角不同，造成光的色散。

由于光的色散，在光屏上形成一条彩色的光带，这条彩色的光带叫做光谱。

"!棱镜成像特点
由于射向棱镜的入射光线的折射光线都向底面偏折，所以棱镜所成虚像向顶角方向偏

移。

$典型例题%
!!例#!红光与紫光相比 （!!）

!!在真空中传播时，紫光速度比较小

"!在玻璃中传播时，红光速度比较大

#!玻璃对红光的折射率较紫光的大

8!从玻璃到空气的界面上，红光的临界角较紫光的大
分析与解!正确答案是"、8。
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不同色光在真空中传播时，传播速度相同，均为3*+&)6／7，故!错；根据光的色散现

象可知玻璃对红光的折射率最小，对紫光的折射率最大，故在玻璃中传播时，根据’#"-
可

知，红光的速度最大，紫光的速度最小，又根据7:;5#+-
知，从玻璃到空气的界面上时，红光

的临界角较紫光的大，故#错，"、8对。

图 #&’#%

例!!如图+,&+%所示，玻璃三棱镜)*5，) 角等于3&=。光线
跟)*面成直角进入棱镜，由)5面透入空气中，测得出射线和入射
线间的夹角为3&=，求棱镜的折射率。
分析与解!由图可知

(89)#,&=>3&=<-&=，
在)5面上的入射角#,&=>-&=<3&=，已知入射线和折射线间的夹角
为3&=，所以折射线的反向延长线平分(89)，即出射线和)5间的

夹角为3&=，可知折射角为-&=，因此折射率-#7:;-&=7:;3&=#&3。

$练!!习%（!级）

!!+!单色光不能被 （!!）

!!反射!!!"5折射!!!#5色散!!!85全反射

’!黄、绿、紫三种单色光以相同的入射角从水中射向空气，若绿光恰好能发生全反射现
象，则 （!!）

!!黄光一定能发生全反射现象!!!"5紫光一定能发生全反射现象

#!在水中黄光的传播速度最小 85在水中紫光的传播速度最大

3!如图+,&+-所示，小点光源:发出白光，经三棱镜分光，让人沿折射后光线的反方向
观察，经过棱镜可看到 （!!）

!!白光点

"!光点上部红色、下部紫色

#!光点上部紫色、下部红色

8!没有看到光源的像

图 #&’#( 图 #&’#)

!!$!如图+,&+(所示的等腰直角棱镜，一束白光垂直于)5边入射，入射点为+，若让白
光线以+为轴顺时针转动，则从)*边首先射出的光线是 色光。

%!太阳光经三棱镜后将得到一彩色光带，按折射率从小到大的顺序排列应是
，其中偏折角最大的是 。

-!一等腰玻璃三棱镜的顶角为3&=，有一束白光垂直三棱镜的一腰射向三棱镜，则红光
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通过三棱镜的时间比紫光要 ，射出三棱镜的光线应向 方向偏折；若测得出

射的红光与入射光线之间的夹角为3&=，则玻璃对红光的折射率为 ，红光在该棱镜

中的传播速度为 。

单 元 自 测 （,级）

一!填空题

+!有人以速度’向右走近直立的平面镜，像将向 方向以速度大小为

移动，像的大小将 。假使人站着不动，直立的平面镜以速度’离开他，则像移动的
速度为 。

’!光在某种介质中的传播速度为’!&*+&)6／7，则该介质的折射率为 。

3!一束光线从空气射入某种液体，当入射角为$%=时，折射角为3&=，则这种液体的折射
率为 ，要发生全反射，光线应从 射向 ，这时入射角的范围是

。

$!甲、乙两墙相对而立，在甲墙上挂着一个&5%6长的平面镜，人站在两墙之间 ，人眼
距离镜前+6处，如图+,2+)所示，两墙相距36，如人眼不动，那么他在镜中能看到乙墙的
高度为 。

%!玻璃对红光和紫光的折射率分别为-+ 和-’，当紫光在玻璃中传播的距离为;时，红
光传播的距离为 。

图 #&’#* 图 #&’#&

!!-!图+,&+,中瓶内盛满水，沿瓶口边竖直插入瓶内的直尺上与水面相齐的5点读数为

+%?6，从图中<处水面看到的应与’+5&&?6刻度线:的反射光所成像相叠、水中直尺上的
刻度是 ?6。（已知5<#)5&&?6，水中光速为’!’%*+&)6／7）
二!选择题

(!下列说法正确的是 （!!）

!!入射的平行光经平面镜反射后一定仍是平行光

"!在漫反射中，光线不一定遵循反射定律

#!电影院的银幕改成镜面，放映效果会更好

8!能看见周围物体主要靠镜面反射

)!某人身高为;，要想在竖直挂置的平面镜内看到自己的全身像，则平面镜的长度至
少为 （!!）

!!+’;!!!!"5C!!!!#5
+
$;!!!!85
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