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书书书

第五章摇烃

摇摇内内内容容容提提提要要要
本章教材以化学键理论特别是共价键理论为指导，以甲烷、乙烯、乙炔、苯等重要代表物为线索，按照碳原子

之间的单键、双键、叁键、苯环的结构顺序依次介绍烷烃、烯烃、炔烃和芳香烃的有关知识，最后介绍了石油和煤

的加工和综合利用。

在前五节里分别介绍了烷烃、烯烃、炔烃、和苯等烃代表物的结构、性质和主要用途，以及各类烃的概念、通

式、烃的分子结构与性质的关系，还适当的介绍了烷烃的命名、同系物、同分异构体、取代反应、加成反应、聚合反

应等。在第六节里，主要介绍了石油和煤的有关知识，并简单介绍了石油化工、煤的综合利用等。

本章教学重点：甲烷、乙烯、乙炔、苯的结构和性质。

本章教学难点：烷烃的命名，同分异构体，苯的结构和性质。

学学学法法法指指指导导导
员援学习烃的各类代表物时，应遵循有机物的组成是结构的基础，结构决定性质，性质决定分离方法、鉴别方
法和用途的思路进行学习。要注重原子（原子团）之间的相互影响，建立起辩证的、科学的思维方法和学习方法。

圆援以点带面，揭示知识的内在规律。学习烃的特性反应时，要通过比较代表物及其同系物的结构，找出两者
的共性和差别。这种学习方法就是由个别到一般的归纳法。

猿援重视结构，提高空间想象能力。在学习典型烃的结构时，要注意细心观察模型，掌握其三维结构，想象、推
测同类较复杂烃分子的三维结构，训练、提高空间想象能力，为学习物质的性质奠定必备的基础。

源援理解概念，形成学习有机化学的思维方法。本章集中了烃基、同系物、同分异构体、取代反应和加成反应
等有机化学基础知识的大部分内容，这些概念在无机化学中没有出现过，具有相对的独立性，但又是继续学习有

机化学的必备基础。

缘援纵横对比、突出知识之间的联系。本章的主要内容是围绕甲烷、乙烯、乙炔三种气态物质展开的。这三种
物质在分子结构、性质和制法等方面都有异同点。学习中要不断的注意对比，揭示三者之间的异与同，以加深印

象，这种对，对突破苯的结构和性质这个学习难点就水到渠成，“对比”是一种良好的思维习惯，形成这种思维习

惯是重要的学习方法之一。

远援突出实验，架起感性认识与理性认识的桥梁。要多参与实验，学习实验原理、方法步骤，掌握实验技能；观
察实验现象，探究现象的本质，归纳实验结论，使感性认识上升到理性认识。

１
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第一节 甲烷

员援“有机物就是从有机体中取得的化合物。”此话是
否正确？

圆援含碳的化合物一定就是有机物吗？
参考答案：员援历史上曾经是这样认为的，“有机”的

原意：具有生命力（受当时生命力学说的影响）。但员愿圆愿

年德国科学家乌勒发现：晕匀源悦晕韵 →
加热
悦韵（晕匀）圆，第一

次由无机物制得了有机物，从而推翻了生命力学说。后

来又人工合成了越来越多的有机物。所以现在有机物

的概念改为：有机物一般就是含碳的化合物。

圆援不一定。碳的氧化物（悦韵、悦韵圆）、碳酸及其盐、氰
化物（晕葬悦晕）、硫氰化物（晕匀源杂悦晕）和金属碳化物
（悦葬悦圆）等，由于它们的组成方式和性质与无机物相同，
所以不把它们归属为有机物。另外，有机物除含碳外，

通常还有氢、氧、氮、硫、卤素、磷等元素援

员援有机化合物是指绝大多数含碳的化合物———简称有
机物。

圆援有机化合物的特点：
种类繁多，自然界和人工合成的有机物已超过圆千万
种，而无机物却少得多。这是由于碳原子有源个价电
子，可以跟其他原子形成共价键，而且碳原子之间也

能以共价键结合形成长的碳链或形成环。组成有机

物的元素除碳外，通常还有氢、氧、氮、硫、卤素、磷等。

（员）大多数有机物难溶于水，易溶于酒精、汽油等有机

溶剂。

（圆）绝大多数有机物受热易分解，而且容易燃烧。
（猿）绝大多数有机物是非电解质，不易导电，熔点低。
（源）有机化合物所起的有机反应比较复杂，一般比较
慢，并伴有副反应发生。

猿援甲烷的分子结构

化学式：悦匀源摇电子式：匀
·

伊悦
匀
伊·

伊·
匀

伊
·匀

结构式： 悦匀

匀

匀

匀

源援物理性质：无色、无味的气体，难溶于水，比空气轻，是
天然气、沼气（坑气）和石油气的主要成分（天然气中

按体积计，悦匀源占愿园豫 ～怨苑豫）。

缘援化学性质：甲烷性质稳定，在一定条件下能发生以下
反应：

（员）可燃性（甲烷的氧化反应）

方程式悦匀源垣圆韵圆 →
点燃
悦韵圆垣圆匀圆韵

（圆）取代反应：
有机物分子里的某些原子或原子团被其他原子或

原子团所代替的反应叫取代反应。

（猿）一般情况下，性质稳定，与强酸强碱酸性高锰酸钾
等不起反应。

（源）受热分解：方程式悦匀源 →
高温
悦垣圆匀圆

远援用途：
甲烷是一种很好的气体燃料，可用于生产种类繁多的

化工产品。

２
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摇

摇摇一、重点知识
员援甲烷的分子结构
甲烷的结构式可能有下列两种：

并指出已知甲烷分子结构中任意两个键的夹

角都相等，由学生进行分析探讨两种结构后，展示

甲烷结构球棍模型和比例模型：

最后进一步强调，只要碳原子形成四条单键，

则成空间构型一定为四面体型。

圆援甲烷的取代反应：
悦匀源和悦造圆混合反应实验现象：色变浅、出油

滴、水上升、有白雾、石蕊变红。有水上升、有白

雾、石蕊试液变红，证明有匀悦造气体生成，出油滴，
证明有不溶于水的有机物生成。

【例员】下列关于甲烷性质的说法中，错误的是 （摇摇）⋯⋯⋯

粤援甲烷是一种非极性分子
月援甲烷分子具有正四面体结构
悦援甲烷分子具有极性键
阅援甲烷分子中匀—悦—匀的键角为怨园毅
解析：甲烷分子中匀—悦—匀的键角为员园怨毅员愿忆。
答案：阅
【例圆】在匀圆、韵圆、悦韵、悦韵圆、悦匀源五种气体中，①密度比空气小的
是摇摇摇摇，②具有可燃性的是 ，③能使紫色石蕊
试液变红的是 ，④与空气混合后点燃会发生爆炸
的是 ，⑤能使带余烬的木条复燃的是 ，⑥
能燃烧生成使石灰水变浑浊的是 ，⑦能使灼热的
氧化铜还原成铜的是 ，⑧只能用排水法收集的是

，⑨只能用排空气法收集的是 ，⑩属于有
机物的是 。

解析：①式量小于圆怨的气体，密度比空气小，匀圆、悦韵、悦匀源；
②匀圆、悦韵、悦匀源；③悦韵圆溶解于水生成碳酸可以使紫色石蕊
变红，所以选悦韵圆；④凡是能与空气中氧气反应并放出大量
热的气体，都可能会发生爆炸，匀圆、悦韵、悦匀源；⑤韵圆；⑥悦韵、
悦匀源；⑦匀圆、悦韵；⑧悦韵因毒性不能用排空气法收集且密度
与空气接近；⑨悦韵圆；⑩悦匀源。
答案：见分析

把蔗糖隔绝空气加热生成碳和水，蔗糖的组成是 ⋯（摇摇）
粤援一定有碳元素、氢元素和氧元素
月援一定有碳元素、氢元素，可能有氧元素
悦援可能有碳元素和氢元素，一定没有氧元素
阅援可能有碳元素氢元素和氧元素
解析：蔗糖隔绝空气加热生成碳和水的反应是分解反应。

生成的碳是由碳元素组成的单质，水是由氢、氧两种元素组

成的化合物。由于化学反应前后元素的种类不会改变，所

以蔗糖一定是碳元素、氢元素和氧元素三种元素组成的化

合物。

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 粤

摇摇二、难点知识

取代反应 置换反应

可与化合物发生取代，

生成物中没有单质

反应物生成物中一定

有单质

【例猿】甲烷和氯气以物质的量员颐员混合，在光照条件下，得到的
产物是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①悦匀猿悦造 ②悦匀圆悦造圆 ③悦匀悦造猿 ④ 悦悦造源
粤援只有①摇摇摇摇摇摇月援①和②的混合物
悦援只有② 阅援①②③④的混合物
解析：重点考查学生对于甲烷的取代反应的机理的理解。

甲烷和氯气按等物质的量反应，不等同于是员

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

个甲烷分子

３

第五章摇烃 摇



取代反应 置换反应

反应能否进行受催化

剂、温度、光照等外界

条件的影响较大

在水溶液中进行的置

换反应遵循金属或非

金属活动顺序

分步取代，很多是可

逆的
反应一般单向进行

与员个氯分子在反应，所以无论反应物的物质的量之比是
多少，都会得到各种氯代物。不能认为甲烷和氯气 员颐员，
就生成悦匀猿悦造。员颐圆就生成 悦匀圆悦造圆等；这里要注意与无机
反应中量的影响进行区分，在无机反应中产物有不共存的

情况，比如，二氧化碳和氢氧化钠员：员反应时，若局部生成
了碳酸钠，则生成的碳酸钠与过量的二氧化碳是不共存的，

会继续反应生成碳酸氢钠。

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 阅

摇摇三、疑点知识
取代反应———有机物分子的某些原子或原子

团被其他原子或原子团所代替的反应

悦匀源垣悦造圆 →
光
悦匀猿悦造垣匀悦造

生成的一氯甲烷可以与氯气进一步反应，生

成二氯甲烷、三氯甲烷和四氯甲烷。试参照生成

一氯甲烷的化学方程式，写出一氯甲烷与氯气进

一步反应的化学方程式。反应式：

悦匀猿悦造垣悦造圆 →
光
悦匀圆悦造圆垣匀悦造

悦匀圆悦造圆垣悦造圆 →
光
悦匀悦造猿垣匀悦造

悦匀悦造猿垣悦造圆 →
光
悦悦造源垣匀悦造

【例源】把纯净的甲烷与氯气混和在集气瓶中，用玻璃盖好瓶
口，放在光亮的地方，片刻后，下列说法正确的是 （摇摇）
粤援气体发生爆炸反应
月援瓶内气体的颜色不变
悦援用一根蘸有浓氨水的玻璃棒伸入瓶内时有白烟生成
阅援集气瓶中充满了油状液体
解析：粤，有机反应大多数比较缓慢，甲烷氯代也是如此，月，
氯气被消耗后，浓度变小，颜色变浅或消失；悦，取代产物中
有氯化氢，阅，在瓶壁上有油状液体出现，不是充满。
答案：悦

圆
乙烷在光照的条件下与氯气混和，最多可以生成几种物质

（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援远种 月援苑种
悦援怨种 阅援员园种
解析：根据取代反应的原理可以推出该取代反应的产物为：

一氯代物一种，二氯代物两种，三氯代物两种，四氯代物两

种（同二氯代物），五氯代物一种，六氯代物一种，共怨种。
答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

悦

员圆园园远上海高考，猿科学家发现悦远园后，近年又合成了
许多球形分子（富勒烯），如 悦缘园、悦苑园、悦员圆园、悦缘源园等它们
互称为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援同系物摇摇摇摇摇摇摇月援同分异构体
悦援同素异形体 阅援同位素
解析：同系物同分异构体的描述对象是化合物，同位

素的描述对象是原子，只有同素异形体的描述对象

是单质。

答案：悦

圆向下列物质的水溶液中加入 粤早晕韵猿溶液，有白色沉

淀产生的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援悦匀猿悦造 月援晕葬悦造
悦援运悦造韵猿 阅援悦悦造源

解析：粤阅不能电离出离子，悦不会电离出氯离子，其
电离方程式为运悦造韵猿越运

垣垣悦造韵猿原，只有月能电离出
氯离子。

答案：月

猿甲烷在空气中的爆炸极限为缘豫 ～员远豫。爆炸最剧

烈时空气中含甲烷的体积分数（空气中含氧气的体

积分数为圆员豫）为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援愿援远豫 月援怨援缘豫
悦援员园援缘豫 阅援猿猿援猿豫
解析：根据甲烷燃烧的化学方程式可知，甲烷与氧气

员：圆时恰好反应，爆炸最剧烈。
答案：月

源甲烷与悦韵的混合气体与等体积的 韵圆混合点燃后恰

好完全反应，则原混合气体中甲烷和悦韵的体积比为
（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员颐员 月援员颐圆
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悦援圆颐员 阅援任意比
解析：设甲烷的体为灾（悦匀源），悦韵的体积为灾（悦韵），

则消耗韵圆的体积分别为圆灾（悦匀源）和
员
圆灾（悦韵），由题

意：圆灾（悦匀源）垣
员
圆灾（悦韵）越灾（悦匀源）垣灾（悦韵）

解得：灾（悦匀源）颐灾（悦韵）越员颐圆。
答案：月

缘员皂燥造甲烷如果要完全转化为悦悦造源，需要悦造圆
皂燥造。
解析：悦匀源垣源悦造 →圆 源悦悦造源垣源匀悦造
答案：源

远员皂燥造甲烷和员皂燥造氯气在光照条件下发生反应，产

物中物质的量最多的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援悦匀猿悦造 月援匀悦造
悦援悦匀圆悦造圆 阅援悦匀悦造猿
解析：每步取代反应都有产物匀悦造，产物中最多的分
子为匀悦造。
答案：月

苑园援远皂燥造甲烷完全和氯气发生取代反应，若生成的四

种氯代产物的物质的量相同，则反应消耗的氯气的

物质的量为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆援缘皂燥造 月援源援缘皂燥造
悦援园援远皂燥造 阅员援缘皂燥造
解析：由题意可知，产物中平均员皂燥造碳带了（员垣圆垣
猿垣源）辕源越圆援缘皂燥造氯原子，即消耗氯气的量为园援远伊
圆援缘越员援缘
答案：阅

愿甲烷和过量氧气混合，用电火花引爆，测得爆炸后混

合气体的密度是同温同压下匀圆密度的员缘倍（温度为
员圆园益），则原混合气体中甲烷和氧气的体积比为

。

解析：甲烷的燃烧在该条件下是体积不变的反应。反

应后平均式量为猿园，说明反应前平均式量也为猿园，即
可得答案。

答案：员颐苑

怨有①甲烷分子、②氨分子、③白磷分子、④氯仿分子、

⑤四氯化碳分子、⑥二氧化碳分子，其中不是正四面
体构型的是 。

解析：氨气分子是三角锥型，氯仿分子是四面体型，二

氧化碳分子是直线型

答案：②④⑥

员园甲烷和氧气的混合气体缘苑皂蕴，点火爆炸后（氧气过

量），剩余气体为圆猿皂蕴（气体体积均在室温和员援园员
伊员园缘孕葬下测定）。求混合气体中有多少亳升甲烷？
解析：反应后体积减小猿源皂蕴，据甲烷燃烧的方程式
可知甲烷的体积为差量的一半。

答案：员苑

员员在标准状况下，缘援远蕴某气态烃的质量为苑援缘早，一定

体积的该烃充分燃烧生成 悦韵圆员猿援圆早，匀圆韵愿援员早，求
此烃的分子式。

解析：先求出该烃的式量，再由燃烧产物求出碳氢原

子个数比，可得分子式为悦圆匀远。
答案：分子式为悦圆匀远

员圆某气体燃烧后仅产生二氧化碳和水，且二氧化碳和

水分子的分子数之比为员颐圆，则该气体分子组成中
碳氢两原子的个数之比是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆颐员 月援员颐圆
悦援员颐源 阅援源颐员
解析：由元素守恒可知，灶（悦）颐灶（匀）越灶（悦韵圆）颐圆灶
（匀圆韵）越员颐源
答案：悦
根据生成物中碳氢两种元素的原子个数比，等于反

应物中碳氢两种元素的原子个数比，员悦韵圆颐圆匀圆韵摇
悦颐匀越员颐源

员猿源克甲烷完全燃烧，将生成的气体通入足量的石灰水

中，得到多少克沉淀？

解析：设生成沉淀的重量为曾

悦匀源垣圆匀圆韵
点燃
悦韵圆垣圆匀圆韵

悦韵圆垣悦葬（韵匀） 圆 悦葬悦韵猿↓垣匀圆韵
得出：悦匀源～悦韵圆～悦葬悦韵猿
员远 员园园
源早 曾

曾越圆缘早
答案：圆缘早
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第二节 烷烃

第员课时

同学们上一节课学习了甲烷，大家猜测一下，除甲

烷之外，还有没有结构与甲烷相似，但碳原子比甲烷的

烃呢？

参考答案：这样的还很小，分子内除碳碳单键外，全

是碳氢单键，这一类烃叫烷烃。意指饱和的烃，完美

之意。

一、几个重要概念

员援烷烃又叫饱和链烃简称烷烃，通式为悦灶匀圆灶垣圆，特点是
每个碳跟碳以单键结合成链状后，其余价键全被氢原

子“饱和”。

圆援环烃、环烷烃在烃分子中，碳原子之间相互连接成环
状的烃叫环烃，其中在环烃中，碳碳之间以单键相互

结合的叫环烷烃，通式为悦灶匀圆灶。
猿援烃基摇烃分子失去员个或几个氢原子后所剩余的原
子团叫烃基。

二、同系物及同系规律

员援同系物：结构相似，在分子组成上相差一个若干个
悦匀圆原子团的物质互称同系物。

圆援判断方法：看是否符合“两同一差”，同指同结构、同通
式，差指差相对分子质量。

猿援规律：同系物随着碳原子数的增多，相对分子质量逐
渐增大，分子间力逐渐增大，熔沸点逐渐升高；因结构

相似，同系物之间的化性一般相同。

三、同分异构体

员援概念：具有相同的分子式，但具有不同的结构式的化
合物互称同分异构体。

①同分异构体因结构不同，故性质也不同，是不同的
物质。

②同分异构体属于有机物，都是化合物，由于一式多
构（物），这是有机物种类繁多的主要原因。

圆援书写要领
采用碳链缩短法，要领是：主链由长到短，支链由简到

繁；位置由中到边，排列由对到邻到间。

说明：①烷烃的同分异构体的书写仅限 悦远匀员源以下。
②要掌握—悦猿匀苑和—悦源匀怨的异构种类。

摇

摇摇一、重点知识
饱和烃的性质特点

饱和烃中除去环丙烷、环丁烷等极少数的小

环烃性质不稳定外，性质跟甲烷相似，特点如下：

（员）稳定。因为碳碳单键、碳氢键均较稳定，

【例员】某气态烷烃圆园皂蕴完全燃烧时，正好消耗同温同压下的
氧气员园园皂蕴，该烃的化学式 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援悦匀远摇摇摇摇摇摇摇月援悦猿匀愿
悦援悦源匀员园 阅援悦缘匀员圆
解析：气态烃完全燃烧的方程或用化学通式表示：悦曾匀赠

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 垣
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常温下不易与高锰酸钾溶液、溴水等反应。

（圆）可以燃烧。这是碳氢化合物的共同特
点。

（猿）可在一定条件下发生取代反应。
（源）高温分解。饱和烃可在一定条件下分解
为碳和氢气或者小分子的烃类，如重油主要成分

为大分子的饱和烃，可高温加热使其分解为小分

子的汽油和柴油等。

（曾垣赠源）韵 →圆 曾悦韵圆垣
赠
圆匀圆韵

再根据气态物质的物质的量比等于其体积比进行计

算。

设该烃化合物分子式为 悦曾匀赠，则根据燃烧通式列比

例：（曾垣赠源）越圆园颐员园园

解得曾垣赠源越缘，曾、赠必须为正整数，只有当 赠越愿时，

曾越猿时符号。
答案：月

圆
将一种乙烷、丙烷的混合气体完全燃烧，生成猿援缘圆早二氧化
碳和员援怨愿早水，则混合气体中乙烷和丙烷的体积之比是

（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员颐圆 月援圆颐员
悦援员颐猿 阅援猿颐圆
解析：根据气态烃燃烧通式

悦曾匀赠垣（曾垣
赠
源）韵 →圆 曾悦韵圆垣

赠
圆匀圆韵

可推出比例关系：悦曾匀 →赠 曾悦韵圆垣
赠
圆匀圆韵（方程式法）

根据气态物质的量之比等于体积比援
设悦圆匀远、悦猿匀愿的物质的量分别为曾、赠

整理
圆曾皂燥造垣猿赠皂燥造越园援园愿皂燥造
远曾皂燥造垣愿赠{ 皂燥造越园援圆圆皂燥造

解得
曾越园援园员皂燥造，曾辕赠越员辕圆，
赠{ 越园援园圆皂燥造

圆曾垣猿赠越猿援缘圆早辕源源（早·皂燥造原员）
（碳原子守恒）

（远曾垣愿赠）伊员辕圆越员援怨愿早辕员愿（早·皂燥造原员）
（氢原子守恒

{
）

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 粤

摇摇二、难点知识
员援同系物
葬援甲烷（悦匀源）和乙烷（悦匀猿悦匀猿）是同系物；甲

烷和异丁烷［悦匀猿悦匀（悦匀猿）圆］（带支链）也是同系
物。

遭援环丙烷和甲基环丙烷以及二甲基环丙烷等
都属于同系物。

糟援同系物的化学性质相似，物理性质呈现一
定的变化规律。

圆援烷烃同分异构体的书写方法
葬援先写最长碳链（直链，只写碳原子即可）
遭援在直链结构的基础上依次“减碳变位”，使

支链由疏至密；

糟援检查有无遗漏和重复
凿援用氢原子补齐碳的四价。

【例圆】下列烯烃和匀月则发生加成反应所得产物有同分异构体
的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援悦匀圆越悦匀圆 月援悦匀猿悦匀越悦匀悦匀猿
悦援悦匀猿悦匀越悦匀圆 阅援悦匀猿悦匀圆悦匀越悦匀悦匀圆悦匀圆
解析：

粤、月、阅选项中烯烃属于对称烯烃，分子中两个不饱和碳原
子位置是等同的，因此和 匀月则加成时所得产物没有同分异
构体，而悦选项中烯烃属于不对称烯烃，即分子中两上不饱
和碳原子位置是不等同的，故加成后可得两种产物。

答案：悦

圆
下列说法正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援凡是分子组成相差一个或若干个 悦匀圆原子团的物质，彼
此一定是同系物

月援相对分子质量相同的物质，互称同分异构体
悦援同系物符合同一通式
阅援相对分子质量相同，

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

组成元素的质量分数相同的不同有
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机物一定是同分异构体

解析：同分异构体的内涵是

同
分
异
构
体


同分子式

同最简式
同组成元素{同质量分数{

同相对分子质量{
不同结构

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 悦

摇摇三、疑点知识
利用烷烃的通式，可否根据烷烃的相对分子

质量推知其分子组成？怎样推导？

———可以。因为烷烃的通式为 悦灶匀圆灶垣圆，若已知某
烷烃的相对分子质量为 酝，则可据：酝越员圆灶垣圆灶
垣圆求得 灶值，进而求出该烃的分子式。若 酝为
员源圆，则此烃的分子式为悦员园匀圆圆

【例猿】等质量的下列各烃完全燃烧时，消耗氧气最多的是
（摇摇）
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援悦匀源 月援悦圆匀远
悦援悦猿匀远 阅援悦源匀愿
解析：有机物的燃烧实质是其中含有碳元素的氧化过程，因

为反应过程中匀、韵元素的化合价都没有变化，所以等质量
的烃燃烧的耗氧量取决于碳和氢的相对含量，因为员圆早悦
消耗员皂燥造韵圆而源早匀消耗员皂燥造韵圆，即含碳量越高耗韵圆量
越低，而含量越高耗韵圆量越高。
本例可均以员皂燥造悦原子为基准，分别改写为
悦匀源、（悦匀猿）圆、（悦匀圆）猿、（悦匀圆）源，显然悦匀源含匀量最高，

消耗韵圆最多。

方法可归纳为悦匀曾法，
曾值越大，等质量时耗氧越多。

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

粤

员下列表示甲基的电子式中，正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯

粤援· 悦
匀
··

··

匀
·摇摇摇摇摇摇月援［匀·· 悦

匀
··
·

·匀］

悦援· 悦
匀
··

··

匀

·

伊 阅援［匀·· 悦
匀
··

··

匀

·

·匀］
原

解析：烃基是电中性的，排除 月阅，甲基中只有一个单
电子，排除粤。
答案：悦

圆下列分子式所表示的烃中，属于烷烃的是 ⋯（摇摇）

粤援悦猿匀远 月援悦源匀远
悦援悦缘匀员圆 阅援悦远匀远
解析：烷烃的通式是饱和的，即氢原子数必是碳原子

数的圆倍加圆。
答案：悦

猿用下列结构简式表示的物质属于烷烃的是 ⋯（摇摇）

粤援悦匀猿悦匀圆 悦匀 悦匀圆 月援悦匀猿（悦匀圆）圆悦匀（悦匀猿）圆
悦援悦匀猿悦匀圆韵匀 阅援悦匀猿悦≡悦匀
解析：烷烃只含碳氢两种元素，排除 悦，粤阅中含碳碳
双键可排除。

答案：月

源下列化学性质中，烷烃不具备的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯

粤援一定条件下发生分解反应
月援可以在空气中燃烧
悦援与悦造圆发生取代反应
阅援能使高锰酸钾溶液褪色
解析：烷烃通常条件下性质稳定，不与强酸强碱及强

氧化剂反应援
答案：阅

缘“可燃冰”是天然气与水相互作用形成的晶体物质，

主要存在于冻土层和海底大陆架中。据测定每园援员
皂猿固体“可燃冰”要释放圆园皂猿的甲烷气体，则下列说
法中不正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援“可燃冰”释放的甲烷属于烃
月援“可燃冰”是水变油，属于化学变化
悦援“可燃冰”将成为人类的后续能源
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阅援青藏高原可能存在巨大体积的“可燃冰”
解析：化学变化要遵循元素守恒，水中只含氢和氧元

素，无碳元素，不会变成油。

答案：月

远如右图所示，一端封闭的 哉形

管，封闭的一端有一段 悦匀源和
悦造圆的混合气体，在水平部分有一
段气柱，其他两段为液柱，已知

液体与气体不反应。使 悦匀源和
悦造圆在稍暗的光线下缓慢反应，则中间气柱的长度将
（假设中间气柱未移出哉形管水平部分）

（摇摇）
⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援变大 月援变小
悦援不变 阅援难以确定
解析：随着反应的进行，左管内气压减小，右侧液柱会

下降，即中间气柱压强会减小，故体积增大。

答案：粤

苑某有机物在氧气里充分燃烧，生成 悦韵圆与 匀圆韵的质

量比为圆圆颐怨，由此可得出的正确结论是 （摇摇）⋯

粤援碳、氢、氧原子个数比为员颐圆颐猿
月援碳、氢的原子个数比为员颐猿
悦援该有机物中肯定不含氧元素
阅援不能判断该有机物中是否含有氧元素
解析：由质量守恒，可知碳、氢的原子个数比为员颐圆，
因为氧气也提供了氧原子，所以不能判断该有机物

中是否含氧。

答案：阅

愿将葬（韵圆）、遭（悦匀源）、糟（晕葬圆韵圆）放入密闭容器中，在

员缘园益条件下电火花引发反应，反应后容器中的压强
为零，由此作出的正确结论是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援原葬、遭、糟物质的量之比为员颐圆颐远，反应后容器中
生成晕葬圆悦韵猿和晕葬匀悦韵猿的混合物
月援原葬、遭、糟物质的量之比为圆颐员颐源，反应后容器中
生成晕葬圆悦韵猿和晕葬韵匀的混合物
悦援原葬、遭、糟物质的量之比为员颐圆颐远，反应后容器中
生成晕葬圆悦韵猿和晕葬韵匀的混合物
阅援原葬、遭、糟物质的量之比为圆颐员颐源，反应后容器中
生成晕葬匀悦韵猿和晕葬韵匀的混合物
解析：循环反应可用方程式的叠加处理，约去中间产

物，可推出葬颐遭颐糟越员颐圆颐远。
答案：悦

怨丁烷（悦源匀员园）失去员个匀原子后得到丁基（—悦源匀怨），

丁基（—悦源匀怨）共有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆种 月援猿种
悦援源种 阅援缘种
解析：讨论方法同一氯丁烷的同分异构体的书写，有

悦匀猿—悦匀圆—悦匀圆—悦匀猿—、 悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀圆 — 、

悦匀猿 悦匀 圆悦匀

悦匀



猿

、悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀



猿

。

答案：悦

员园下列说法中正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援式量相同的物质是同种物质
月援分子式相同的不同有机物一定是同分异构体
悦援具有同一通式的物质属于同系物
阅援分子中含有碳与氢的化合物是烃类
解析：式量相同的物质不一定是同种物质，如

悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀猿与 悦匀猿悦

悦匀

猿

匀悦匀猿 ；分子式相同的物质

不一定是同分异构体，如 悦匀源晕圆韵、悦韵（晕匀圆）和
晕匀源悦晕韵不为同分异构体；是有同一通式的 悦猿匀远、
悦匀圆悦匀悦匀猿与不是同气体。
答案：月

员员对悦云圆悦造圆（商品名称为氟里昂—员圆）的叙述正确的是
（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援有两种同分异构体
月援是非极性分子
悦援只有一种结构
阅援有四种同分异构体
解析：当碳原子形成四条键时一定是四面体型，即任

意两条键都是相邻的。

答案：悦

员圆进行一氯取代反应后，只能生成三种沸点不同的产

物的烷烃是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援（悦匀猿）圆悦匀悦匀圆悦匀圆悦匀猿
月援（悦匀猿悦匀圆）圆悦匀悦匀猿
悦援（悦匀猿）圆悦匀悦匀（悦匀猿）圆
阅援（悦匀猿）猿悦悦匀圆悦匀猿
解析：能生成三种沸点不同的产物即其一氯代物有

三种同分异构体，也就是说，该分子有三种不同的氢

原子。

答案：阅

员猿在烷烃分子中的基团：—悦匀猿、—悦匀圆—、



悦匀、




悦 中的碳原子分别称为伯、仲、叔、季碳原子，

数目分别用灶员、灶圆、灶猿、灶源表示。

例如：悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿
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分子中，灶员越远、灶圆越员、灶猿越圆、灶源越员。
试根据不同烷烃的组成结构，分析出烷烃（除甲烷

外）各原子数的关系。

（员）烷烃分子中氢原子数 灶园与 灶员、灶圆、灶猿、灶源之间的关
系是灶园越 。

（圆）四种碳原子数之间的关系为灶员越 。

（猿）若分子中 灶圆越灶猿越灶源越员，则该分子的结构简式
可能为（任写一种） 。

解析：（圆）烷烃通式为 悦皂匀圆皂垣圆，则 皂越灶员垣灶圆垣灶猿垣
灶源，
则猿灶员垣圆灶圆垣灶猿越圆（灶员垣灶圆垣灶猿垣灶源）垣圆，故可

得答案。

答案：（员）猿灶员垣圆灶圆垣灶猿
（圆）灶猿垣圆灶源垣圆

（猿）悦匀猿 悦匀 圆悦匀

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 猿

员源有下列各组物质，请按要求填入序号：

粤援韵圆和韵猿（臭氧）
月援员圆远悦和

员猿
远悦

悦援悦匀猿—悦匀圆—悦匀圆—悦匀猿和 悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀 猿

阅援 悦月则

匀

月则

匀

和 悦月则

月则

匀

匀

耘援甲烷和庚烷
① 组两物质互为同位素。

② 组两物质互为同素异形体。

③ 组两物质属于同系物。

④ 组两物质互为同分异构体。

⑤ 组中的物质是同一物质。

解析：阅中虽然平面书写不一样，但因其都是四面体
型，故是同种物质。

答案：①月 ②粤 ③耘 ④悦 ⑤阅

员缘从理论上分析，碳原子数为员园或小于员园的烷烃分子

中，其一卤代烷不存在同分异构体的烷烃共有源种。
请写出它们的结构简式：

① 摇；
② 摇；
③ 摇；
④ 摇。
解析：一卤代烷没有同分异构体，说明该分子中只有

一种氢原子，即分子结构是特殊对称的。

答案：悦匀源，悦匀猿—悦匀猿， 悦悦匀猿

悦匀

猿

悦匀 猿

悦匀

猿

，

悦悦匀猿

悦匀

猿

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 猿

第圆课时

对于简单的烃我们可用“甲、乙、丙、丁”和“正、异、

新”等来命名，如甲烷、新戊烷等，但对于碳原子数较多

的烃，如悦员远匀猿源，这种习惯命名法就很不方便了，怎么才
能解决这一问题呢？

参考答案：员愿怨圆年在日内瓦会议上人们规定了有机
物的命名规则，这就是系统命名法。

四、烷烃的系统命名

员援原则：主键最长、支键最多、位次和最小、同基合并。

圆援步骤；①选最长的碳链做主链
②编从最靠近支链的一端开始编号定位
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③写按规定的方法写出名称
取代基的位次———数目名称———母体名称

注意：

员援取代基的位次用阿拉伯数字表示，中间用逗号隔开。

圆援取代基的数目用汉字表示。

猿援取代基的书写顺序先简后繁，同基合并。

摇

摇摇一、重点知识
烷烃的命名步骤

员援选取最长碳链为主链（当有多条链上的碳
原子数相同时，选取所连接的取代基数目最多的）

依据主链上的碳原子数定为“某烷”。

圆援从离取代基最近的（当两端取代基位次相
同时，要使所有取代基的位次之和最小）一端给主

链上的碳原子编号。

猿援写出该烷烃的名称。注意：表示取代基位
次的数字之间要用逗号分隔，取代基位次与名称

间要用短线分隔。

【例员】

摇摇摇摇

员
下列命名中正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援猿甲基丁烷
月援圆，圆，源，源四甲基辛烷
悦援员，员，猿三甲基戊烷
阅援猿异丙基己烷
解析：此题没有给出结构简式而直接给出名称，名称对否不

易看出，因此不妨先根据题目给的名称写出其碳链，然后根

据烷烃命名原则正确命名后，再与原题对照检查。粤选项
取代基的位置编号不是最小。悦选项的主链并不是最长碳
链，阅选项没有选含较多支链的碳链为主链，因此 粤、悦、阅
皆为错误答案。

答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪 月

摇摇二、难点知识
烷烃的命名原则：长多近小简。

长———主链要最长（最长链做主链，主

链碳数称某烷）。

多———支链数目要最多

近———起点碳离支链最近

小———支链位置序号之和要最小

简———跟起点碳靠近的取代基要最简

单（两端等距有不同取代基，起点从靠近简

单基的一端开始编号）。同时应注意命名中

的数字、短线“原”和逗号“，”。

【例圆】将下列各烷烃用系统命名法将它们命名？
员援（悦匀猿）圆悦匀悦（悦匀猿）圆悦匀圆悦匀（悦圆匀缘）悦（悦匀猿）圆悦匀猿
圆援（悦匀猿）猿悦悦匀（悦匀猿）悦匀（悦猿匀苑）悦匀圆悦匀（悦匀猿）悦匀
（悦圆匀缘）圆
解析：先将上述结构简式按照碳为四价原则展开为

带有短线的结构简式，以便于确定支链的类型及其

在主链上的位置。

员援变形为：

悦
苑匀猿悦
园

悦匀

猿

匀 悦
缘

悦匀

猿

悦匀

猿

悦
源
匀圆悦匀
猿

悦圆匀

远

悦
圆

悦匀

猿


圆
悦匀猿

悦匀 猿

员

其名称为：圆，圆，缘，缘，远 五甲基 猿 乙基庚烷
圆援

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

变形为
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悦匀猿 悦匀 猿

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦猿匀

苑

悦匀 圆 悦匀 圆

悦匀

猿

悦匀

悦圆匀

缘

悦匀 圆 悦匀 猿

其名称为：圆，圆，猿，远四甲基 苑乙基 源丙基壬烷

檪
檪
檪
檪
檪
檪

。

摇摇三、疑点知识
员援命名步骤：（员）找主链———最长的主链；

（圆）编号———靠近支链（小、多）的一端；（猿）写名
称———先简后繁，相同基可合并援

圆援数字意义：阿拉伯数字———取代基位置，汉
字数字———相同取代基的个数。

【例猿】下列名称中不正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员甲基丙烷
月援圆甲基丁烷
悦援圆，圆二甲基丙烷
阅援猿乙基庚烷
解析：烷烃的命名是选取最长碳链作主链，因此，对烷烃而

言，员号位置无甲基，圆号位置无乙基⋯⋯（仅对烷烃而不能
扩展到其它的烃）。故可快速断定粤、阅不正确。
答案：

檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪
檪

粤

员圆园园缘江苏高考 圆园园缘年员月，欧洲航天局的惠更斯

号探测器首次成功登陆土星的最大卫星———土卫

六。科学家对探测器发回的数据进行了分析，发现土

卫六的大气层中含有怨缘豫的氮气，剩余的气体为甲
烷和其他碳氢化合物。下列关于碳氢化合物的叙述

正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援碳氢化合物的通式为悦灶匀圆灶垣圆
月援石油的主要成分是碳氢化合物
悦援乙炔是含碳量最高的碳氢化合物
阅援碳氢化合物中的化学键都是极性键
解析：悦灶匀圆灶垣圆是烷烃的通式，粤错，很多芳香烃的含
碳量高于乙炔，悦错，烃中的碳碳键是非极性键。
答案：月

圆圆园园远全国高考理综Ⅱ，员猿 主链含 缘个碳原子，有

甲基、乙基圆个支链的烷烃有： （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆种摇摇月援猿种摇摇悦援源种摇摇阅援缘种
解析：主链含缘个碳原子，所以乙基只能在猿号碳上，
甲基有圆号猿号两个可能位置。即圆原甲基 原猿原乙
基戊烷或猿原甲基原猿原乙基戊烷
答案：粤

猿下列烷烃的命名中，正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆，圆，猿三甲基丁烷
月援圆，猿，猿三甲基丁烷
悦援猿，猿二甲基丁烷
阅援圆乙基丁烷
解析：月悦中编号起始碳错了，阅中主链没找最长碳链。

答案：粤

源用于制造隐形飞机的物质具有吸收微波的功能，其

主要成分的结构 匀悦

悦匀

杂

杂

悦 悦

杂

悦匀

悦匀

杂

，它属于

（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援无机物 月援烃
悦援高分子化合物 阅援有机物
解析：此分子含硫，不是烃，式量小，更不是高分子化

合物。

答案：阅

缘下列各组物质属于同分异构体的是 （摇摇）⋯⋯⋯

粤援圆溴丙烷与圆溴丁烷
月援氧气与臭氧
悦援圆甲基丙烷与丁烷
阅援水与重水
解析：粤中分子式不相同，月中是单质而同分异构体
是化合物，阅中结构相同。
答案：悦

远下列五种烃：①圆 甲基丁烷摇②圆，圆 二甲基丙烷摇

③丙烷摇④戊烷摇⑤圆 甲基丙烷，按它们的沸点由
高到低的顺序排列正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援①②③④⑤ 月援②③④⑤①
悦援④⑤②①③ 阅援④①②⑤③
解析：分子晶体式量越大的，沸点越高，式量相同的，

支链越多，沸点越低。

答案：阅
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苑下列各组物质中，互为同分异构体的是 （摇摇）⋯⋯

粤援氧气和臭氧
月援氕和氘
悦援丙烷和圆甲基丙烷
阅援圆，猿二甲基丁烷和已烷
解析：同分异构体具有相同的分子式，不同的结构的

化合物援粤中是单质，月是原子，悦不具有相同的分子
式。

答案：阅

愿结构简式为 悦匀猿悦匀

悦匀

圆悦匀猿

悦匀

悦圆匀

缘

悦匀

悦匀

猿

悦匀 猿 的物质，其

名称是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆，源二甲基 猿乙基已烷
月援猿甲基 圆，猿二乙基戊烷
悦援圆甲基 圆，猿二乙基戊烷
阅援猿，缘二甲基 源乙基已烷
解析：主链要找最长的碳链，可排除 月悦，编号时从最
靠近支链的一端开始排除阅。
答案：粤

怨用系统命名法命名下列化合物：

（员）悦匀猿悦匀

悦匀

圆 悦匀 猿

悦匀 猿

摇摇摇摇摇摇摇摇

（圆）悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 猿 摇摇摇摇摇摇摇摇

（猿）悦匀猿（悦匀圆）猿悦匀猿
摇摇摇摇摇摇摇摇
（源）（悦匀猿）圆悦匀悦匀（悦匀猿）圆
摇摇摇摇摇摇摇摇

（缘）悦匀猿悦匀圆悦匀（悦圆匀缘）悦

悦匀

猿

匀（悦匀猿）悦匀悦匀（悦匀猿）圆
摇摇摇摇摇摇摇摇

（远）（悦匀猿）圆悦

悦匀

猿

悦匀圆悦

悦匀

猿

匀悦匀圆悦匀（悦圆匀缘）圆
摇摇摇摇摇摇摇摇
答案：（员）圆甲基丁烷
（圆）圆、圆、猿三甲基丁烷
（猿）戊烷
（源）圆、猿二甲基丁烷
（缘）圆、猿、源三甲基 缘乙基庚烷
（远）圆、圆、源三甲基 缘乙基辛烷

员园写出下列物质的结构简式，并指出哪些互为同分异

构体。

（员）十二烷 摇；
（圆）猿，猿，缘，缘四甲基庚烷 摇；
（猿）源甲基 猿，缘二乙基庚烷 摇；
（源）圆，圆，猿，猿，源，源六甲基戊烷 摇；
（缘）圆，猿二甲基 源乙基已烷 摇；
其中互为同分异构体的是摇摇摇摇摇摇摇（填
序号）。

答案：（员）悦匀猿（悦匀圆）员园悦匀猿

（圆）悦匀猿 悦匀 圆悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦匀 圆 悦匀 猿

（猿）悦匀猿—悦匀圆悦匀

悦圆匀

缘

悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦圆匀

缘

悦匀 圆 悦匀 猿

（源）悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦

悦匀

猿

悦匀

猿

悦 悦匀 猿

（缘）悦匀猿悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦匀

猿

悦匀

悦圆匀

缘

悦匀 圆 悦匀 猿

（员）和（猿），（圆）和（源）互为同分异构体。

员员猿援远早某链烃和悦造圆发生取代反应，控制反应条件使其

仅生成一氯代物，将反应生成的气体用晕葬韵匀溶液吸
收恰好和园援员皂燥造·蕴原员晕葬韵匀溶液缘园园皂蕴完全反应，
试解答下列问题：

（员）求该烃的相对分子质量；
（圆）若该烃既不能使运酝灶韵源溶液褪色，又不能使溴水
褪色，试求该烃的分子式。并写出符合该分子式

的可能有的同分异构体的结构简式。

（猿）若该烃的一氯代物只有一种，试确定该烃的结构
简式并用系统命名法命名。

解答：（员）设该烃的分子式为悦曾匀赠，则：

悦曾匀赠垣悦造圆 →
光
悦曾匀赠原员悦造垣匀悦造

酝早员皂燥造
猿援远园援员皂燥造·早原员伊园援缘蕴
酝颐猿援远越员颐园援园缘摇酝越苑圆
（圆）由题意知该烃是烷烃，由其通式为：悦灶匀圆灶垣圆
可得：员源灶垣圆越苑圆摇灶越缘援
即该烃分子式为悦缘匀员圆，符合该分子式的同分异

构体结构简式有：

悦匀猿悦匀圆悦匀圆悦匀猿摇 悦匀猿悦

悦匀

猿

匀悦匀圆悦匀猿

悦悦匀猿

悦匀

猿

悦匀 猿

悦匀

猿
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（猿）其一氯代物只有一种的结构简式为：

悦悦匀猿

悦匀

猿

悦匀 猿

悦匀

猿

名称为：圆，圆二甲基丙烷

员圆员体积某烃的蒸气完全燃烧生成的悦韵圆比水蒸气少员

体积。园援员皂燥造该烃完全燃烧其生成物全部被碱石灰
完全吸收增重猿怨早，试解答：
（员）求该烃的分子式
（圆）写出符合分子式所有的同分异构体的结构简式
（猿）若该烃的一氯代物有猿种，试写出该烃的结构简
式并用系统命名法命名。

解析：（员）设此烃为悦曾匀赠，则

悦曾匀赠垣（曾垣
赠
源）韵圆 →
点燃
曾悦韵圆垣
赠
圆匀圆韵

赠
圆原曾越员

园援员伊（源源曾垣怨赠）
{

越猿怨

曾越远
赠{ 越员源

亦该烃的分子式为悦远匀员源
（圆）同分异构体（为方便，只写出碳架）
①悦—悦—悦—悦—悦—悦摇② 悦— 悦 悦


悦

 悦 悦

③ 悦 悦

悦

  悦 悦 悦摇④ 悦 悦

悦



悦

悦

悦

⑤ 悦悦

悦

 悦 悦

悦

（猿）悦匀猿（悦匀圆）源悦匀猿和 悦匀猿悦

悦匀

猿

悦匀圆悦匀 猿

悦匀

猿

摇摇已烷摇摇摇摇摇摇圆，圆二甲基丁烷

第三节摇乙烯 烯烃

落叶，水果，食品袋，供水管材，这几样东西有什么

联系吗？你能找出来吗？

参考答案：

在有机化学的学习中，常常是根据某一物质的结构

和性质可推导出一类结构相似的物质的性质，只要我们

抓住了一类物质的结构特点，那么掌握它们的性质也就

比较容易了。正所谓“一叶而知天下秋”。以上物质看

起来有点风马牛不相及，但是它们实际上还是有着很大

的关系的，而联系它们的纽带就是我们今天要学习到的

乙烯。

员援乙烯的分子组成和结构援
分子式：悦圆匀源

结构式： 匀 悦

匀

悦

匀

匀结构简式：悦匀圆 悦匀 圆

乙烯的球棍模型和比例模型：

两个悦原子和四个氢原子处于同一平面，键角员圆园毅援

圆援乙烯的实验室制法。
（员）原料：浓硫酸、乙醇（灾（乙醇颐灾（硫酸））越员颐
猿）。
（圆）反应原理：
反应方程式：

悦匀猿 悦匀 圆韵匀
浓硫酸

→
员苑园益
悦匀圆 悦匀 圆 垣圆匀圆韵

（猿）装置原理：
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