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第一章摇集合与函数概念

训练员摇集合的含义与表示

知识导航

员援集合中元素的性质：
（员） ；

（圆） ；

（猿）
{

援
圆援如果 葬是集合 粤中的元素，就说 葬属于集合 粤，记作
葬 粤；如果 葬不是集合 粤中的元素，就说 葬不属于
集合粤，记作葬 粤援
猿援一些常用数集的记法：自然数集记作 ；正整数

集记作 ；整数集记作 ；有理数集记

作 ；实数集记作 援
源援集合的表示方法有 、 以及自然语

言法援

课前热身

缘援考察下列每组对象能否构成一个集合援
①晕月粤中高大的篮球中锋；②非零实数；③复杂的图形；
④圆园园愿年北京奥运会比赛项目援

远援圆园园远～圆园园苑山东泰安高一期中，员 下列结论不
獉
正确的是

（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援园晕摇摇摇摇摇摇摇摇摇月援槡圆匝
悦援园∈匝 阅援原员∈在
苑援选择合适的方法描述下列集合：
①员园以内的质数；
②既能被圆也能被猿整除的数；
③方程曾圆越曾的所有实数根组成的集合；
④所有正偶数；
⑤直线赠越圆曾垣猿上所有点组成的集合援

【例员】考查下列每组对象能否构成一个集合？如果能，采
用适当的方法表示它援
①必修一数学课本中的难题；
②不超过缘的非负整数；
③美丽的小鸟；

④直角坐标系中第一象限内的点；
⑤猿，曾，曾圆三个实数援
思路提示：首先判定每组对象中的个体是否满足集合中

元素的性质，再判定这组对象能否构成集合，若能，则利

用列举法或描述法表示这个集合援
解：①③中的对象不满足集合中元素的确定性原则，所
以不能构成集合；⑤中当 曾越园或 曾越员时，有 曾越曾圆，不
满足集合的互异性原则，所以⑤也不能构成集合援故①
③⑤不能，②④中的对象符合集合中元素的性质，能构
成集合援

②可以用列举法表示为｛园，员，圆，猿，源，缘｝；
④可以用描述法表示为｛（曾，赠）渣曾跃园，赠跃园｝援

点评：（员）判断一组对象能否构成集合，关键是看给定
的对象是否满足集合中元素的性质；

（圆）列举法与描述法能够准确、严密地表示集合援
如果是元素个数较少的有限集合，可采用列举法，其他

大多采用描述法援在描述法中要特别注意用数学语言或
符号来表示援
【例圆】已知曾圆∈｛员，园，曾｝，求实数曾的值援
思路提示：由元素与集合的关系知有 曾圆越园，员或 曾三种
可能援
列方程求解曾即可援但要注意对解出的曾代入集合

中检验援
解：若曾圆越园，则曾越园，此时集合变为｛员，园，园｝，不符合集
合元素的互异性，舍去援
若曾圆越员，则曾越依员，
当曾越员时，集合变为｛员，园，员｝，不符合集合元素的

互异性，舍去援
当曾越原员时，集合为｛员，园，原员｝，符合援
若曾圆越曾，则曾越园或曾越员，都舍去援
综上所述：曾越原员援

点评：既要应用元素的确定性、互异性和无序性解决问

题，又要利用它们检验解的正确与否，尤其要注意不能

忽视对元素互异性的检验援

巩固提高

一、选择题

员援下列几组对象能构成集合的有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①著名的数学家摇②某校圆园园苑级新生中所有高个子同
学摇③不超过圆园的非负数摇④方程曾圆原怨越园的实数解
⑤直角坐标平面内第一象限的一些点
粤援员个摇摇摇月援圆个摇摇摇悦援猿个摇摇摇阅援源个



圆摇摇摇摇

圆援圆园园苑山东考试说明卷，员设孕、匝为两个非空实数集合，
定义集合孕垣匝越｛葬垣遭渣葬∈孕，遭∈匝｝，若 孕越｛园，圆，缘｝，
匝越｛员，圆，远｝，则孕垣匝中元素的个数是 （摇摇）⋯⋯⋯

粤援怨 月援愿 悦援苑 阅援远
猿援粤越｛圆，源，远｝，若葬∈粤则远原葬∈粤，那么葬为 （摇摇）⋯⋯

粤援圆 月援圆或源 悦援源 阅援园

源援方程组
曾垣赠越圆，
曾原圆赠{ 越原员

的解集为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援｛曾越员，赠越员｝ 月援｛员｝
悦援｛（员，员）｝ 阅援｛（曾，赠）渣（员，员）｝
缘援若集合酝越｛曾渣噪曾圆垣源曾垣源越园，曾∈砸｝只有一个元素，则
实数噪的值为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员 月援园
悦援园或员 阅援以上答案都不对

二、填空题

远援已知 酝越｛曾渣曾≤ 槡员缘｝，葬越猿，则 葬与 酝的关系为
援

苑援集合粤越｛（曾，赠）渣赠越原曾圆垣远，曾∈晕，赠∈晕｝，用列举法表
示粤为 援
愿援设集合酝越｛曾渣曾圆原责曾垣员缘越园｝，晕越｛曾渣曾圆原缘曾垣择越园｝，
若猿∈酝且猿∈晕，则责垣择的值为 援
怨援若曾∈晕，由缘，曾，曾圆原源曾构成的集合记为粤，则粤中含有三
个元素的条件为 援

三、解答题

员园援已知 粤越｛葬，遭葬，员｝，月越｛葬
圆，葬垣遭，园｝，若 粤越月，求

葬圆园园苑垣遭圆园园苑的值援

员员援用列举法表示下列集合：

（员）粤越｛曾∈晕渣远员垣曾∈在｝；

（圆）月越｛ 远员垣曾∈在渣曾∈晕｝援

员圆援数集酝满足条件：若葬∈酝，则员垣葬员原葬∈酝（葬≠依员，且葬≠园）援

已知猿∈酝，试探究由此确定的酝的全部元素援

高考链接
员援圆园园远山东高考，员定义集合运算粤⊙月越｛扎渣扎越曾赠（曾垣赠），曾
∈粤，赠∈月｝，设集合粤越｛园，员｝，月越｛圆，猿｝，则集合粤⊙月的所有元
素之和为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援园 月援远 悦援员圆 阅援员愿
思路提示：求粤⊙月中所有元素之和，首先根据题意求出
粤⊙月的所有元素，而集合 粤⊙月的元素是由集合 粤、月中
元素共同确定的援

生于忧患，死于安乐。———《孟子·告子》
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猿摇摇摇摇

训练圆摇集合间的基本关系

知识导航

员援子集

定义

（文字语言）

若集合粤中任何一个元素都是集合 月中的
元素，则称 援

符号表示 若集合粤包含于集合月，记作 援

图形表示 若集合粤月，则可表示为

常用性质

①空集是任何集合的子集，即 ；

②任何一个集合是它本身的子集，即
；

③对于集合 粤，月，悦，如果 粤月，月悦，则
援

圆援对于两个集合 粤，月，若 且 ，则称集

合粤与月相等，记作 援
猿援如果集合粤月，但存在元素曾园∈月，且曾园粤，则称集合粤
是集合月的 ，记作 援

课前热身

源援用适当的符号（∈，，，，≠，越）填空：
（员）葬 ｛葬｝；｛葬｝ ｛葬，遭｝；
（圆）园 ； ｛园｝；
（猿）｛园，员｝ ｛员，园｝；｛园，员｝ ｛（园，员）｝；
（源）｛葬，遭｝ ｛遭，葬｝；｛（葬，遭）｝ ｛（遭，葬）｝援
缘援下列命题：①空集没有子集；②任何集合至少有两个子
集；③空集是任何集合的真子集；④若粤，则 粤≠援
其中正确的有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇粤援园个 月援员个 悦援圆个 阅援猿个

远援设葬 槡 槡越圆垣猿，酝越｛曾渣曾≤ 槡员园｝，给出下列关系：①葬
酝；②｛葬｝酝；③｛葬｝∈酝；④｛｝∈｛葬｝；⑤圆葬酝，其中
正确的关系式共有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆个 月援猿个 悦援源个 阅援缘个

【例员】判定下列集合之间的包含关系或相等关系援
（员）粤越｛曾渣曾越圆皂原员，皂∈在｝，月越｛曾渣曾越源灶依员，灶∈在｝；
（圆）粤越｛曾渣曾越原葬圆原源，葬∈砸｝，月越｛赠渣赠越原遭圆原猿，遭∈砸｝；
（猿）粤越｛（曾，赠）渣曾垣赠跃园，曾∈砸，赠∈砸｝，月越｛（曾，赠）渣
曾跃园，赠跃园，曾、赠∈砸｝援

思路提示：判定集合 粤、月的关系的关键是弄清楚集合
粤、月中的元素各具有怎样的共同特征，再根据这些特征
分析其中一个集合中的元素与另一个集合的关系援
解：（员）疫粤越｛奇数｝，源灶依员（灶∈在）必是奇数，亦月粤援
又疫当皂为偶数时，设皂越圆灶（灶∈在），则圆皂原员越

源灶原员；当皂为奇数时，设 皂越圆灶垣员（灶∈在），则圆皂原员
越源灶垣员援
由此可见，不论皂是何整数，圆皂原员∈月援
故粤月援综上所述，粤越月援
（圆）疫原葬圆原源≤原源，原遭圆原猿≤原猿，
亦粤越｛曾渣曾≤原源｝，月越｛赠渣赠≤原猿｝援
亦粤月援
（猿）疫若曾跃园，赠跃园，则必有曾垣赠跃园，亦月粤援
又疫若曾越原员，赠越圆时，曾垣赠跃园，亦（原员，圆）∈粤援
又疫曾越原员约园，亦（原员，圆）月援亦月粤援

点评：（员）如果要证明粤越月，只要证明粤月与月粤同
时成立即可援
（圆）已知粤月，证明粤月，并不需要将属于月而不
属于粤的所有元素无一遗漏地全部列出，只要举出一个
即可援同理，要说明粤月成立，需给出严格的证明过程，
但要说明粤月不成立，只要能找出一个元素 曾园∈粤，但
曾园月即可援
【例圆】设集合粤越｛曾渣曾圆垣源曾越园｝，月越｛曾渣曾圆垣圆（葬垣员）曾垣
葬圆原员越园，葬∈砸｝，若月粤，求实数葬的取值范围援
思路提示：首先要把集合粤、月化简援集合 粤是不含未知
数的确定的集合，在对集合 月具体化时，要注意对集合
月进行分类讨论，讨论时不能忽视 月越和 月越粤两种
情况援
解：疫粤越｛园，原源｝，月粤，
亦月的可能情况有、｛园｝、｛原源｝、｛园，原源｝援
（员）当 月越时，方程 曾圆垣圆（葬垣员）曾垣葬圆原员越园
无解，

亦Δ越源（葬垣员）圆原源（葬圆原员）约园，亦葬约原员援
（圆）当月粤（月≠）时，则月越｛园｝或月越｛原源｝，
即方程曾圆垣圆（葬垣员）曾垣葬圆原员越园只有一解，
亦Δ越愿葬垣愿越园，葬越原员，此时月越｛园｝满足条件援
（猿）当月越粤时，方程曾圆垣圆（葬垣员）曾垣葬圆原员越园有
两个不等实根园，原源援

亦
源（葬垣员）圆原源（葬圆原员）跃园，
原圆（葬垣员）越原源，
葬圆原员越园

{
援

亦葬越员援

综上可知葬≤原员或葬越员援
点评：（员）集合月粤包含两种情况，一种是真包含，再
一种是相等，本题必须讨论这两种情况；

（圆）空集是任何集合的子集，空集是任何非空集合
的真子集援在由已知集合的关系求参数范围时，一定不
要漏掉讨论的情况援

集合与函数概念
第一章



源摇摇摇摇

巩固提高
一、选择题

员援若集合粤越｛曾渣曾≤远｝，葬 槡越缘，则下列结论中正确的是
（摇摇）
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
粤援｛葬｝粤 月援葬粤
悦援｛葬｝∈粤 阅援葬粤
圆援对于集合粤，月，“粤月”不成立的含义是 （摇摇）⋯⋯⋯

粤援月是粤的子集
月援粤中的元素都不是月中的元素
悦援粤中至少有一个元素不属于月
阅援月中至少有一个元素不属于粤
猿援圆园园远～圆园园苑山东潍坊高一教学质量检测，员 集合 孕越
｛曾渣曾圆原员越园｝，栽越｛原员，园，员｝，则孕与栽的关系为（摇摇）
粤援孕栽 月援孕栽
悦援孕越栽 阅援孕栽
源援若粤月，粤悦且月越｛园，员，圆，猿｝，悦越｛园，圆，源，缘｝，则满足
上述条件的集合有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员个 月援圆个
悦援猿个 阅援源个
缘援已知集合孕越｛曾渣曾圆越员｝，集合 匝越｛曾渣葬曾越员｝，若 匝孕，
那么葬的值是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员
月援原员
悦援员或原员
阅援园，员或原员

二、填空题

远援设粤越｛曾渣曾圆垣曾原圆越园｝，月越｛曾渣曾约葬｝且粤月，则实数葬
的取值范围是 援
苑援用适当的符号填空援（∈，，，，越）
葬 ｛遭，葬｝；葬 ｛（葬，遭）｝；
｛葬，遭，糟｝ ｛葬，遭｝；｛圆，源｝ ｛圆，猿，源｝；
 ｛葬｝援
愿援设粤越｛正方形｝，月越｛平行四边形｝，悦越｛四边形｝，阅越
｛矩形｝，耘越｛多边形｝，则 粤、月、悦、阅、耘之间的关系是

援
怨援集合酝越｛曾渣曾越员垣葬圆，葬∈晕｝，孕越｛曾渣曾越葬圆原源葬垣缘，
葬∈晕｝，则集合酝与集合孕的关系为 援

三、解答题

员园援填表：

集合 元素个数 子集的数目

｛葬｝ 员

｛葬，遭｝ 圆

｛葬，遭，糟｝ 猿

｛葬，遭，糟，凿｝ 源

⋯ ⋯

如果集合中有灶个元素，你能写出它的所有子集数目的
公式吗？真子集个数呢？非空子集个数呢？（用灶表示）

员员援已知集合粤越｛圆，源，远，愿，怨｝，月越｛员，圆，猿，缘，愿｝，是否存在
集合悦，使悦的每一个元素都加上圆就变成了粤的一个
子集，且悦的每一个元素都减去圆，就变成了 月的一个
子集？若存在，求出集合悦；若不存在，请说明理由援

高考链接
员援圆园园远上海高考，理员已知集合粤越｛原员，猿，圆皂原员｝，集合
月越｛猿，皂圆｝，若月粤，则实数皂越 援
思路提示：由子集的定义，列出关于 皂的方程求解援注意
到皂圆≥园，所以只有皂圆越圆皂原员援

人生须自重。———陆九渊



缘摇摇摇摇

训练猿摇集合的基本运算

知识导航
员援粤∩月越｛曾渣曾∈粤且曾∈月｝；粤∪月越 ；设哉为全
集，则瓓 哉粤越 援
圆援性质：（员）（粤∩月）粤（粤∪月）；
（圆）粤∩粤越 ，粤∪粤越 ；

（猿）粤∩越 ，粤∪越 ；

（源）粤∩月越月∩粤，粤∪月越 援
猿援若粤∪月越粤，则 粤与 月的关系为 ；若 粤∩月越
粤，则粤与月的关系为 援
源援设哉是全集，粤是哉的一个子集（即粤哉），则由 哉中所
有不属于 粤的元素组成的集合，叫做 哉中子集 粤的

（或 ），记作 ，即瓓 哉粤越
，用灾藻灶灶图表示为 援

课前热身
缘援设粤越｛猿，缘，远，愿｝，月越｛源，缘，苑，愿｝，
（员）求粤∩月，粤∪月援

（圆）用适当的符号（、）填空：
粤∩月 粤；月 粤∩月；
粤∪月 粤；粤∪月 月，粤∩月 粤∪月援

远援已知集合酝越｛赠渣赠越曾圆垣员，曾∈砸｝，晕越｛赠渣赠越原曾圆垣员，曾
∈砸｝，则酝∩晕等于 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援｛园，员｝摇摇摇摇摇摇摇摇月援｛（园，员）｝
悦援｛员｝ 阅援砸
苑援已知全集哉越｛园，员，圆｝，且瓓 哉粤越｛圆｝，则集合粤的真子集
共有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援猿个 月援源个
悦援缘个 阅援远个
愿援已知集合粤越｛曾渣员≤曾约猿｝，月越｛曾渣曾跃圆｝，试求 粤∩月和
粤∪月援

【例员】设全集 哉为 砸，粤越｛曾渣曾圆垣责曾垣员圆越园｝，月越｛曾渣
曾圆原缘曾垣择越园｝，若（瓓 哉粤）∩月越｛圆｝，粤∩（瓓 哉月）越｛源｝，
求粤∪月援
思路提示：本题中的集合粤、月中都有未知数，无从下手，
故本题的突破口在后面两个条件上援由（瓓 哉粤）∩月越
｛圆｝得圆∈月，圆∈瓓 哉粤，
亦圆粤援
同理，可得源∈粤，源月，列方程求得参数 责、择，进而

可求粤、月援
解：疫（瓓 哉粤）∩月越｛圆｝，
亦圆∈月，但圆粤援
疫粤∩（瓓 哉月）越｛源｝，
亦源∈粤，但源月援

亦
源圆垣源责垣员圆越园，
圆圆原员园垣择越园{ 援
亦责越原苑，择越远援
亦粤越｛猿，源｝，月越｛圆，猿｝援
亦粤∪月越｛圆，猿，源｝援

点评：由补集概念知若 葬∈粤，则 葬（瓓 哉粤）；若 葬∈
（瓓 哉粤），则葬粤援同时注意下列性质：①粤∩（瓓 哉粤）越；
②粤∪（瓓 哉粤）越哉援

巩固提高

一、选择题

员援圆园园远～圆园园苑山东实验中学高一期中，员 已知集合酝越｛曾
渣园约曾约猿｝，晕越｛曾渣员约曾约源｝，则酝∩晕等于 （摇摇）
粤援｛曾渣员约曾约猿｝
月援｛曾渣园约曾约源｝
悦援｛曾渣猿约曾约源｝
阅援｛曾渣园约曾约员｝
圆援圆园园远～圆园园苑山东青岛高一期中，员 设集合孕越｛（曾，赠）渣赠
越曾圆，曾跃园｝，匝越｛赠渣赠越曾，曾∈砸｝，则孕∩匝等于 （摇摇）
粤援｛（园，园）｝
月援｛（员，员）｝
悦援｛（园，园），（员，员）｝
阅援
猿援圆园园远～圆园园苑山东日照一中高一调研，员 设 集 合 陨越
｛原圆，原员，园，员，圆｝，粤越｛员，圆｝，月越｛原圆，原员，圆｝，则 粤∪
（瓓 陨月）等于 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援｛员｝ 月援｛员，圆｝
悦援｛圆｝ 阅援｛园，员，圆｝

集合与函数概念
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远摇摇摇摇

源援下列命题中，与命题粤月等价的共有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯

①粤∩月越粤摇②粤∪月越月摇③粤∩（瓓 哉月）越摇④粤∪月
越哉
粤援员个摇摇摇月援圆个 悦援猿个摇摇摇阅援源个
缘援已知粤越｛曾渣员约曾约缘｝，月越｛曾渣葬约曾约葬垣圆｝，且 粤∪
（瓓 砸月）越砸，则葬的取值范围是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援｛葬渣员≤葬≤猿｝ 月援｛葬渣员约葬约猿｝
悦援｛葬渣葬≥猿或葬≤员｝ 阅援｛葬渣葬跃猿或葬约员｝

二、填空题

远援设方程曾圆原责曾原择越园的解集为 粤，方程 曾圆垣择曾原责越园的
解集为 月，若 粤∩月越｛员｝，则 责越 ，择越

，粤∪月越 援
苑援若集合粤越｛圆，源，曾｝，月越｛圆，曾圆｝，且粤∪月越｛圆，源，曾｝，则曾
越 援
愿援已知全集哉，集合粤越｛员，猿，缘，苑，怨｝，瓓 哉粤越｛圆，源，远，愿｝，
瓓 哉月越｛员，源，远，愿，怨｝，则集合月越 援
怨援设全集哉越砸，粤越｛曾渣曾跃员｝，月越｛曾渣曾垣葬约园｝，月瓓 砸粤，
则实数葬的取值范围是 援

三、解答题

员园援已知粤越｛圆，源，葬猿原圆葬圆原葬垣苑｝，月越｛员，葬垣猿，葬圆原圆葬垣
圆，葬猿垣葬圆垣猿葬垣苑｝，且粤∩月越｛圆，缘｝，求粤∪月援

员员援设集合 粤越｛渣圆葬原员渣，圆｝，月越｛圆，猿，葬圆垣圆葬原猿｝，且
瓓 月粤越｛缘｝，求实数葬的值援

员圆援已知集合粤越｛曾渣猿≤曾约苑｝，月越｛曾渣圆约曾约员园｝，求粤∩月，
瓓 砸（粤∩月），粤∪（瓓 砸月）援

高考链接
员援圆园园远全国高考卷Ⅰ，理员设集合 酝越｛曾渣曾圆原曾约园｝，
晕越｛曾渣渣曾渣约圆｝，则 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援酝∩晕越 月援酝∩晕越酝
悦援酝∪晕越酝 阅援酝∪晕越砸
思路提示：酝、晕两个集合分别是两个不等式的解集，解不
等式确定出集合酝、晕，进而根据集合的运算关系求解援
圆援圆园园远北京高考，文员设集合粤越｛曾渣圆曾垣员约猿｝，月越｛曾渣
原猿约曾约圆｝，则粤∩月等于 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援｛曾渣原猿约曾约员｝ 月援｛曾渣员约曾约圆｝
悦援｛曾渣曾跃原猿｝ 阅援｛曾渣曾约员｝
思路提示：借助于数轴进行交集运算援
猿援圆园园远江苏高考，苑若粤、月、悦为三个集合，粤∪月越月∩悦，则
一定有孕 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援粤悦 月援悦粤
悦援粤≠悦 阅援粤越
思路提示：抽象集合的运算问题常借助于灾藻灶灶图求解援

生当作人杰，死亦为鬼雄。———李清照

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



苑摇摇摇摇

训练源摇函数的概念

知识导航

员援设粤、月是非空的 ，如果按照某种确定的对应

关系枣，使对于集合粤中的任意一个数曾，在集合月中都有
的数枣（曾）和它对应，那么就称 为

从集合粤到集合月的一个 ，记作 ，

其中，曾叫做 ，曾的取值范围 粤叫做函数的
，与曾的值相对应的 赠值叫做 ，函

数值的集合｛枣（曾）渣曾∈粤｝叫做函数的值域援显然，值域是
集合月的 援
圆援函数的三要素：
① ；② ；③ 援
猿援两个函数当且仅当 和 都相同时，

这两个函数才是相等函数援

课前热身

源援下列说法中，不正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援函数的值域中每一个数在定义域中都有数与之对应
月援函数的定义域和值域一定是不含数园的集合
悦援定义域和对应法则完全相同的函数表示同一个函数
阅援若函数的定义域中只有一个元素，则值域也只含有一
个元素

缘援下列各组函数中，表示相等函数的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯

粤援枣（曾）越曾原猿与早（曾）越原 曾圆原远曾槡 垣怨

月援枣（曾）越渣曾原员渣与早（贼）越
贼原员，贼≥员
员原贼，贼{ 约员

悦援枣（曾）越 曾槡圆与早（曾）越（槡曾）圆

阅援枣（曾）越π曾圆与圆面积赠是圆的半径曾的函数

远援已知函数 枣（曾）越 员员原曾（曾≠员），求 枣［枣（原员）］及

枣［原枣（原员）］的值援

【例员】判断下列函数是否为相等函数援

（员）枣（曾）越曾
圆原员
曾原员与早（曾）越曾垣员；

（圆）枣（曾）越曾圆原圆曾垣员与早（贼）越贼圆原圆贼垣员；

（猿）枣（曾）越 曾槡圆原员与早（曾）越曾原员；

（源）枣（曾）越 曾槡圆与早（曾）越渣曾渣援
思路提示：由于函数的值域由定义域和对应法则唯一确

定，所以要判断两个函数是否为相等函数，主要看它们

的定义域和对应法则是否相同援
解：（员）中枣（曾）的定义域为｛曾渣曾≠员｝，早（曾）的定义域为
砸，不是相等函数；
（圆）是相等函数；
（猿）枣（曾）越渣曾渣原员，对应法则不同，不是相等函数；
（源）是相等函数援
点评：（员）定义域不同，两个函数就不相等；（圆）对应法
则不同，两个函数也不相等；（猿）只要定义域和对应法
则都相同，就是相等函数，因为值域由定义域和对应法

则确定；（源）函数的自变量采用什么字母表示对函数没
有影响援
【例圆】求下面函数的定义域：

（员）赠越 圆曾槡 垣猿垣
员
曾原员；

（圆）枣（曾）越（曾垣员）
园

渣曾渣原槡 曾
援

思路提示：列出使函数解析式有意义的不等式或不等式

组，从而确定函数的定义域援

解：（员）要使解析式有意义，当且仅当
圆曾垣猿≥园，
曾原员≠园{ ，

解得

定义域为｛曾渣曾≥原猿圆且曾≠员｝（区间表示：［原
猿
圆，员）∪

（员，垣肄））援

（圆）要使解析式有意义，当且仅当
曾垣员≠园，
渣曾渣原曾跃园{ ，

解得

定义域为｛曾渣曾约园且曾≠原员｝（区间表示：（原肄，原员）∪
（原员，园））援
点评：求函数（已知解析式）的定义域时，注意如下情

况：

（员）如果是整式，那么定义域为砸；
（圆）如果是分式，那么分母不为零；
（猿）如果是根式，那么偶次根下非负；奇次根下
为砸；
（源）如果是曾园，那么底数不为零；
（缘）如果是几个代数式用运算符号连接，那么要使
各部分都有意义———取交集援

巩固提高

一、选择题

员援已知孕越｛曾渣园≤曾≤源｝，匝越｛赠渣园≤赠≤圆｝，下列对应不表
示从孕到匝的函数的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援枣：曾→赠越
员
圆曾摇摇摇摇月援枣：曾→赠越

员
猿曾

集合与函数概念
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愿摇摇摇摇

悦援枣：曾→赠越
猿
圆曾 阅援枣：曾→赠越槡曾

圆援已知函数 枣（曾）越曾圆垣责曾垣择满足 枣（员）越枣（圆）越园，则
枣（原员）的值是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援缘 月援原缘
悦援远 阅援原远

猿援给出下列四组函数：①赠越曾与 赠越 曾槡圆；②赠越 曾槡圆与赠越

（槡曾）
圆；③赠越渣曾渣与 赠越曾

圆

曾；④赠越渣曾渣垣渣曾原员渣与 赠越

圆曾原员援
其中表示相等函数的有 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援园组 月援员组
悦援圆组 阅援猿组

源援函数赠越 员原曾槡 圆垣 曾圆槡 原员的定义域是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯

粤援［原员，员］ 月援（原肄，原员］∪［员，垣肄）
悦援［园，员］ 阅援｛原员，员｝

二、填空题

缘援若［葬垣员，圆葬］为一确定的区间，则葬∈ 援

远援函数 赠越 曾槡 垣员垣
员
圆原曾的定义域是（用区间表示）

援

苑援设枣（曾）越渣曾原员渣原渣曾渣，则枣［枣（员圆）］越 援

愿援已知函数 枣（曾）越曾圆原源曾垣缘，枣（葬）越员园，则实数 葬的值是
援

三、解答题

怨援已知函数枣（曾）满足枣（葬遭）越枣（葬）垣枣（遭），且枣（圆）越责，枣（猿）
越择，求枣（圆源）的值援

员园援已知枣（曾）的定义域为［园，源］，求函数赠越枣（曾垣猿）垣枣（曾圆）
的定义域援

高考链接
员援圆园园远安徽高考，员缘 函数枣（曾）对于任意实数曾满足条件

枣（曾垣圆）越 员枣（曾），若枣（员）越原缘，则枣［枣（缘）］越 援

思路提示：已知条件中枣（曾垣圆）与 枣（曾）构成倒数关系，那
么运 算 两 次 后 出 现 什 么 结 果？〔枣（曾垣源） 越

枣［（曾垣圆）垣圆］越 员枣（曾垣圆）越
员
员
枣（曾）

越枣（曾）〕

圆援圆园园远陕西高考，文圆函数枣（曾）越 员
员垣曾圆
（曾∈砸）的值域是

（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援［园，员］ 月援［园，员）
悦援（园，员］ 阅援（园，员）

思路提示：先求分母的取值范围，然后结合 赠越员曾的图象

求解援
猿援圆园园远天津高考，员缘改编 某公司一年购买某种货物
源园园吨，每次都购买 曾吨，运费为源万元辕次，一年的总存
储费用为源曾万元，则一年的总费用 赠与自变量 曾的函数
关系式是 援
思路提示：总费用越总运费垣总存储费用援

人生只有一生一死，要生得有意义，死得有价值。———邓中夏



怨摇摇摇摇

训练缘摇函数的表示法

知识导航

员援函数的三种常用表示方法：解析法、列表法、图象法援

名称 解析法 列表法 图象法

说明

用等式（解析

式）表示两个

变量的关系

用表格表示两

个变量的关系

用图象表示两

个变量的关系

优点

函数关系清楚，

由解析式可研

究函数的性质

不必计算就可

由自变量直接

看出函数值

直观形象地表

示函数的变化

情况

例

赠越葬曾垣遭；
赠越葬曾圆 垣遭曾垣
糟；

赠越噪曾；

赠越员圆葬澡；

赠越 曾槡 原圆

国内生产总值

与 年 份 的 关

系；银行里的

利息表；数学

用表中的平方

根表等；月考成

绩统计表

人口出生率；

心电图；股市

走向图；常见

解析式的图象

（如一次、二次

函数图象）

备注

中学里研究的

函数主要是可

用解析式表示

的函数

适用于适合用

列表法的问题

适用于能作图

或作图方便的

问题

圆援分段函数
若函数在定义域的不同子集上 不同，其解析

式是由几个不同的式子构成，这种形式的函数叫分段函

数援它是一种特殊的函数，定义域、值域分别是各段函数
定义域、值域的 援

课前热身

猿援函数赠越渣曾垣员渣的图象是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

源援函数枣（曾）越
曾垣圆，曾≤原员，
曾圆，原员约曾约圆，
圆曾，曾≥圆

{
，

若枣（曾）越猿，则曾的值为

（摇摇）

⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员摇摇摇摇摇摇摇摇摇月援员或猿圆

悦援员或猿圆或 槡 槡依猿 阅援猿

【例题】求下列函数的解析式援

（员）已知枣（槡曾垣员）越曾垣圆槡曾，求枣（曾）；
（圆）已知枣（曾）越葬曾圆垣遭曾垣糟，若 枣（园）越园，且 枣（曾垣员）越枣
（曾）垣曾垣员，求枣（曾）援
思路提示：对应法则枣实际上是对曾的一种“程序”或“方

法”，因此要把“槡曾垣员”等看成一个整体来求解援

解：（员）令槡曾垣员越贼，则贼≥员，即曾越（贼原员）
圆援

则枣（贼）越（贼原员）圆垣圆（贼原员）越贼圆原员援
亦枣（曾）越曾圆原员（曾≥员）援
（圆）疫枣（园）越糟越园，
亦枣（曾垣员）越葬（曾垣员）圆垣遭（曾垣员）垣糟
越葬曾圆垣（圆葬垣遭）曾垣葬垣遭，
枣（曾）垣曾垣员越葬曾圆垣遭曾垣曾垣员越葬曾圆垣（遭垣员）曾垣员，

亦
圆葬垣遭越遭垣员
葬垣遭{ 越员


葬越员圆，

遭越员圆
{ 援

亦枣（曾）越员圆曾
圆垣员圆曾援

点评：（员）中解法称为换元法，所谓换元法即将接受对

象“槡曾垣员”换作另一个字母“贼”，然后从中解出 曾与 贼的
关系，代入原式中便可求出关于“贼”的函数关系，此即为
所求函数解析式援但在利用这种方法时要注意自变量的
取值范围的变化情况，否则就得不到正确的表达式援
（圆）中解法称为待定系数法，我们只要清楚所求函
数解析式的类型，便可设出其函数解析式，只要想法确

定其系数即可求出结果援

巩固提高

一、选择题

员援已知枣（曾）越
曾圆垣猿，曾跃园，
员，曾越园，
曾垣源，曾约园

{
，

则枣｛枣［枣（原源）］｝等于 （摇摇）

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
粤援原源
月援源
悦援猿
阅援原猿

集合与函数概念
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员园摇摇摇

圆援下列能确定赠是曾的函数的图形是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯

猿援已知函数 枣（曾）越原曾圆垣圆曾垣皂的图象与 曾轴有交点，则
实数皂的范围是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援皂跃原员 月援皂跃员
悦援皂≥原员 阅援皂≥员
源援已知枣（曾）是一次函数，且枣［枣（曾）］越圆曾原员，则枣（曾）为

（摇摇）
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

槡粤援圆曾 槡原圆垣员

槡月援原圆曾 槡垣圆垣员

槡悦援圆曾 槡原圆垣员或 槡原圆曾 槡垣圆垣员
阅援不存在
缘援给出下列四个对应，其中构成映射的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯

二、填空题

远援已知枣（圆曾垣员）越曾圆原圆曾，则枣（槡圆）越 援
苑援长度单位海里和米的换算关系是员海里约合员愿缘圆米，则
米数赠与海里数曾的函数关系为 援
愿援观察下列图形和所给表格中的数据后回答问题：

梯形个数 员 圆 猿 源 缘 ⋯

图形周长 缘 愿 员员 员源 员苑 ⋯

当梯形个数为灶时，这时图形的周长为 援

三、解答题

怨援已知枣（曾）越曾圆垣员，早（曾）越曾垣员，
求：（员）枣［枣（曾）］，（圆）枣［早（曾）］，（猿）早［枣（曾）］援

员园援如图，在边长为源的正方形粤月悦阅的边上有一点孕，沿着
边线月悦阅粤由月（起点）向粤（终点）运动援设点 孕运动的
距离为曾，△粤孕月的面积为赠援

（员）求赠与曾之间的函数关系式；
（圆）画出赠越枣（曾）的图象援

高考链接
员援圆园园远福建高考，文圆员（员）已知 枣（曾）是二次函数，不等式
枣（曾）约园的解集是（园，缘），且 枣（曾）在区间［原员，源］上的最
大值是员圆，求枣（曾）的解析式援
思路提示：已知函数类型求解析式时，常用待定系数法求

解，设出枣（曾）表达式列方程（组）求解援

人生的价值，即以其人对于当时代所做的工作作为尺度。———徐玮

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



员员摇摇摇

训练远摇单调性与最大（小）值

知识导航
员援一般地，设函数枣（曾）的定义域为 陨：如果对于定义域 陨内
某个区间阅上的任意两个自变量的值 曾员，曾圆，当 曾员约曾圆
时，①若都有枣（曾员）约枣（曾圆），那么就说函数枣（曾）在区间 阅
上是 ；②若都有枣（曾员）跃枣（曾圆），那么就说函数
枣（曾）在区间阅上是 援
圆援如果函数赠越枣（曾）在区间阅上是增函数或减函数，那么就
说函数赠越枣（曾）在这一区间具有（严格的） ，区

间阅叫做赠越枣（曾）的 （或单调减区间）援
猿援一般地，设函数赠越枣（曾）的定义域为 陨，如果存在实数 酝
满足：

（员）对于任意的曾∈陨，都有枣（曾）≤酝；
（圆）存在曾园∈陨，使得 援
那么，我们称酝是函数赠越枣（曾）的 援

课前热身

源援函数枣（曾）越员曾的图象如右图所示，

则它的单调减区间为 （摇摇）⋯⋯

粤援（原肄，垣肄）
月援（原肄，园）∪（园，垣肄）
悦援（园，垣肄）
阅援（原肄，园），（园，垣肄）

缘援若函数赠越噪曾垣遭是砸上的减函数，那么 （摇摇）⋯⋯⋯

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇粤援噪跃园 月援噪约园
悦援噪≠园 阅援无法确定
远援已知函数枣（曾）越愿垣圆曾原曾圆，那么下列结论正确的是

（摇摇）
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援枣（曾）在（原肄，员］上是减函数
月援枣（曾）在（原肄，员］上是增函数
悦援枣（曾）在［原员，垣肄）上是减函数
阅援枣（曾）在［原员，垣肄）上是增函数
苑援函数赠越渣曾垣员渣在［原圆，圆］上的最大值、最小值分别为

（摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援员、园 月援猿、员 悦援圆、圆 阅援猿、园

【例员】证明赠越员曾在（原肄，园）上是减函数援

思路提示：证明的关键是对 枣（曾员）原枣（曾圆）进行变形，尽
量变形成几个最简单的因式乘积的形式援
证明：设曾员约曾圆约园，则

枣（曾员）越
员
曾员
，枣（曾圆）越

员
曾圆
，

亦枣（曾员）原枣（曾圆）越
员
曾员
原员曾圆
越
曾圆原曾员
曾员曾圆
援

疫曾员约曾圆约园，
亦曾员·曾圆跃园，曾圆原曾员跃园援
亦枣（曾员）原枣（曾圆）跃园援

亦赠越员曾在（原肄，园）上是减函数援

点评：用定义证明单调性的步骤：

（员）取值：即设曾员，曾圆是该区间内的任意两个值，且
曾员约曾圆援
（圆）作差变形：即作差 枣（曾员）原枣（曾圆）〔或 枣（曾圆）原
枣（曾员）〕，并通过因式分解、配方、有理化等方法，向有利
于判断差的符号的方向变形援
（猿）定号：即确定差 枣（曾员）原枣（曾圆）〔或 枣（曾圆）原
枣（曾员）〕的符号，当符号不确定时，可以进行分类讨论援
（源）判断：根据定义作出结论援

【例圆】已知函数枣（曾）的定义域为砸，对于任意葬、遭∈砸都有
枣（葬垣遭）越枣（葬）垣枣（遭），且当曾跃园时，枣（曾）约园，枣（员）越原
圆，试判断在［原猿，猿）上是否有最大值和最小值？如果
有，求出最大值和最小值；如果没有，请说明理由援
思路提示：本题是抽象函数问题，属于较难题，对已知条

件的灵活变形是难点所在援判断最值，首先要判断单调
性，可以利用曾圆越曾员垣（曾圆原曾员）展开援
解：设原猿≤曾员约曾圆约猿，则曾圆原曾员跃园，亦枣（曾圆原曾员）约园援
枣（曾员）原枣（曾圆）越枣（曾员）原枣（曾员垣曾圆原曾员）
越枣（曾员）原［枣（曾员）垣枣（曾圆原曾员）］
越原枣（曾圆原曾员）跃园，
亦枣（曾）在［原猿，猿）上是减函数援
亦枣（曾）在［原猿，猿）上有最大值 枣（原猿），但无最

小值援
又疫枣（原员）越圆，
亦枣（原猿）越枣（原员）垣枣（原圆）越猿枣（原员）越远援
亦枣（原猿）越远援

点评：此类型的题往往是大部分同学头痛的问题，猜测、

特殊值是打开解题思路的有效手段援判断抽象函数的单
调性，要注意掌握一些变形的技巧，如 曾圆越（曾员垣曾圆）原
曾员等援

巩固提高

一、选择题

员援下列函数中，在区间（原肄，园）上是减函数的是 ⋯（摇摇）
粤援赠越员原曾圆 月援赠越曾圆垣曾

悦援赠越原 原槡 曾 阅援赠越 曾曾原员

集合与函数概念
第一章



员圆摇摇摇

圆援若赠越枣（曾）是砸上的减函数，对于曾员约园，曾圆跃园，则（摇摇）
粤援枣（原曾员）跃枣（原曾圆） 月援枣（原曾员）约枣（原曾圆）
悦援枣（原曾员）越枣（原曾圆） 阅援无法确定
猿援圆园园远～圆园园苑山东实验中学高一期中，远 函数 枣（曾）越
源曾圆原皂曾垣缘在区间［原圆，垣肄）上是增函数，在区间
（原肄，原圆］上是减函数，则枣（员）等于 （摇摇）⋯⋯⋯⋯

粤援原苑 月援员
悦援员苑 阅援圆缘

源援函数赠越 猿曾垣圆（曾≠ 原圆）在区间［园，缘］上的最大、小值分

别是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援猿苑、园 月援猿圆、园

悦援猿苑、
猿
圆 阅援猿圆、

猿
苑

二、填空题

缘援若函数赠越葬曾、赠越原遭曾在（园，垣肄）上都是减函数，则函

数赠越葬曾圆垣遭曾在（园，垣肄）上的单调性是 援
远援函数枣（曾）在（原肄，园）和（园，垣肄）上递减，且 枣（原圆）越
枣（圆）越园，则枣（曾原员）跃园的解集是 援
苑援老师给出一个函数赠越枣（曾），四个学生甲、乙、丙、丁各指
出这个函数的一个性质：

甲：对于曾∈砸，函数的图象关于直线曾越员对称；
乙：在（原肄，园］上函数递减；
丙：在［园，垣肄）上函数递增；
丁：枣（园）不是函数的最小值援
如果其中恰有三人说得正确，请写出一个这样的函数：

援

三、解答题

愿援证明函数枣（曾）越曾圆原圆曾在区间（员，垣肄）上是增函数援

怨援已知函数枣（曾）越曾圆原圆曾垣猿在［园，葬］（葬跃园）上最大值为
猿，最小值为圆，求实数葬的取值范围援

高考链接
员援圆园园远江西高考，远若不等式 曾圆垣葬曾垣员≥园对一切 曾∈

（园，员圆］成立，则葬的最小值为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援园 月援原圆

悦援原缘圆 阅援原猿

思路提示：分离参数 葬，得 葬≥ 原（曾垣员曾），把右边看成是

解析式，转化为函数的最值问题援

圆援圆园园远北京高考，缘改编 已知枣（曾）越
（猿原葬）曾原源葬，曾约员，
葬渣曾原员渣，曾≥{ 员

是（原肄，垣肄）上的增函数，那么葬的取值范围是
（摇摇）

粤援（园，垣肄） 月援（原肄，猿）

悦援［猿缘，猿） 阅援（园，猿）

思路提示：根据题意画出分段函数的一个可能草图，如

图，再进行判定援

猿援圆园园远福建高考，理圆员（员）已知函数枣（曾）越原曾圆垣愿曾，求枣
（曾）在区间［贼，贼垣员］上的最大值澡（贼）援
思路提示：按照对称轴 曾越源与区间［贼，贼垣员］的关系结合
函数图象分类讨论（可以把［贼，贼垣员］看作一个移动的块，
从左向右移动）援

人生处顺境好过，却险；处逆境难过，却稳。———高攀龙



员猿摇摇摇

训练苑摇奇偶性

知识导航
员援如果对于函数枣（曾）的定义域内任意一个曾，都有枣（原曾）越
枣（曾），那么函数枣（曾）就叫做 ，偶函数的图象关

于 对称援
圆援如果对于函数枣（曾）的定义域内任意一个曾，都有枣（原曾）越
原枣（曾），那么函数枣（曾）就叫做 ，奇函数的图象

关于 对称援

课前热身

猿援函数枣（曾）越曾圆垣槡曾的奇偶性为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援奇函数
月援偶函数
悦援既是奇函数又是偶函数
阅援非奇非偶函数
源援圆园园远～圆园园苑山东临沂莒南一中高一期中，源 下列函数是
偶函数的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇粤援赠越曾
月援赠越圆曾圆原猿

悦援赠越曾原
员
圆

阅援赠越曾圆，曾∈［园，员］
远援圆园园远～圆园园苑山东实验中学高一期中，苑 已知 枣（曾）是 砸
上的奇函数，枣（员）越原圆，枣（猿）越员，则 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯

粤援枣（猿）跃枣（原员）
月援枣（猿）约枣（原员）
悦援枣（猿）越枣（原员）
阅援枣（猿）与枣（原员）无法比较

【例员】判断下列函数的奇偶性：

（员）枣（曾）越曾猿垣员曾；

（圆）枣（曾）越曾源原猿曾圆；

（猿）枣（曾）越（曾原员） 员垣曾员原槡 曾；
（源）枣（曾）越 曾圆槡 原员垣 员原曾槡 圆援
思路提示：判断函数的奇偶性，首先要检验定义域是否

关于原点对称，然后再严格按照奇偶性的定义，经过化

简、整理，再与枣（曾）比较得出结论援

解：（员）枣（曾）越曾猿垣员曾的定义域是（原肄，园）∪（园，垣

肄），关于原点对称，

又枣（原曾）越（原曾）猿原员曾越原（曾
猿垣员曾）越原枣（曾），

所以枣（曾）越曾猿垣员曾是奇函数援

（圆）枣（曾）越曾源原猿曾圆的定义域是砸，关于原点对称，
又枣（原曾）越（原曾）源原猿（原曾）圆越曾源原猿曾圆越枣（曾），
所以枣（曾）越曾源原猿曾圆是偶函数援

（猿）枣（曾）越（曾原员） 员垣曾员原槡 曾的定义域是［原员，员），不
关于原点对称，

所以枣（曾）越（曾原员） 员垣曾员原槡 曾是非奇非偶函数援
（源）枣（曾）越 曾圆槡 原员垣 员原曾槡 圆的定义域是｛原员，员｝，
关于原点对称，

在定义域内化简枣（曾）越 曾圆槡 原员垣 员原曾槡 圆越园，
所以枣（原员）越枣（员）越园，且枣（原员）越原枣（员）越园，

枣（曾）越 曾圆槡 原员垣 员原曾槡 圆既是奇函数又是偶函数援
点评：利用定义判断函数的奇偶性要注意以下几点：

（员）必须首先判断 枣（曾）的定义域是否关于原点
对称援
（圆）有些函数必须根据定义域化简后才可判断，否
则可能无法判断或判断错误援如本例中（源），若不化简
可能会判断为偶函数援
（猿）若判断一个函数为非奇非偶函数，只要在定义
域内举一个反例即可援
【例圆】已知枣（曾）是奇函数，且当曾跃园时，枣（曾）越曾渣曾原圆渣，求
曾约园时枣（曾）的表达式援
思路提示：首先利用曾与原曾的关系，再利用函数的奇偶
性找到 枣（原曾）与 枣（曾）的关系，从而得到对称区间上的
函数表达式援
解：设曾约园，则原曾跃园，
亦枣（原曾）越原曾渣原曾原圆渣越原曾渣曾垣圆渣援
又疫枣（曾）是奇函数，亦枣（原曾）越原枣（曾）援
亦原枣（曾）越原曾渣曾垣圆渣援
亦枣（曾）越曾渣曾垣圆渣援
故当曾约园时，枣（曾）的表达式为枣（曾）越曾渣曾垣圆渣援

点评：（员）在哪个区间求表达式，曾就设在哪里；（圆）利用
奇偶性把枣（原曾）写成原枣（曾）或枣（曾），从而解出枣（曾）援

巩固提高

一、选择题

员援已知函数枣（曾）越（皂原员）曾圆垣圆皂曾垣猿是偶函数，则 枣（曾）
在（原缘，原圆）上是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援增函数
月援减函数
悦援不具有单调性
阅援单调性由皂确定

集合与函数概念
第一章



员源摇摇摇

圆援下列函数不具备奇偶性的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援赠越原曾 月援赠越原员曾

悦援赠越曾原员曾垣员 阅援赠越曾圆垣圆

猿援下列命题中正确命题的个数为 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①对枣（曾）定义域内的任意曾，都有枣（曾）垣枣（原曾）越园，则 枣
（曾）是奇函数
②对枣（曾）的定义域内的任意 曾，都有 枣（曾）原枣（原曾）越园，
则枣（曾）是偶函数

③对枣（曾）的定义域内的任意曾，都有枣（原曾）枣（曾） 越原员，则枣（曾）

是奇函数

④对枣（曾）的定义域内的任意曾，都有枣（原曾）枣（曾） 越员，则枣（曾）是

偶函数

粤援员 月援圆
悦援猿 阅援源

二、填空题

源援圆园园苑上海春季高考，缘 设函数 赠越枣（曾）是奇函数，若
枣（原圆）垣枣（原员）原猿越枣（员）垣枣（圆）垣猿，则 枣（员）垣枣（圆）越

援

缘援若枣（曾）是偶函数，则枣（员垣槡圆）原枣（
员
员原槡圆
）越 援

远援奇函数 赠越枣（曾）的图象与 曾轴有三个交点，则方程
枣（曾）越园的所有根之和为 援
苑援已知枣（曾）越曾缘垣葬曾猿垣遭曾原愿，且 枣（原圆）越员园，则 枣（圆）越

援

三、解答题

愿援证明枣（曾）越
曾圆原圆曾垣猿，曾跃园，
园，曾越园，
原曾圆原圆曾原猿，曾

{
约园
是奇函数援

怨援已知枣（曾）是奇函数，且当曾跃园时，枣（曾）越曾猿垣圆曾圆原员援求枣
（曾）在曾∈砸上的表达式援

高考链接
员援圆园园远山东高考，理远文缘 已知定义在 砸上的奇函数
枣（曾）满足枣（曾垣圆）越原枣（曾），则枣（远）的值为 （摇摇）⋯⋯

粤援原员 月援园 悦援员 阅援圆
思路提示：奇函数这一条件隐含了枣（园）越园这一信息援充
分利用奇函数枣（曾）满足的关系式 枣（曾垣圆）越原枣（曾），将 枣
（远）转化成枣（园）进而求解援
圆援圆园园远辽宁高考，理圆文猿 设 枣（曾）是 砸上的任意函数，
则下列叙述正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援枣（曾）枣（原曾）是奇函数
月援枣（曾）渣枣（原曾）渣是奇函数
悦援枣（曾）原枣（原曾）是偶函数
阅援枣（曾）垣枣（原曾）是偶函数
思路提示：利用奇、偶函数的定义对每一个选项中的函数

进行验证即可援

心中熄灭了希望的火焰，只能留下焦黄的寂寞。———唐跃生



书书书

第二章摇基本初等函数（Ⅰ）

训练愿摇指数与指数幂的运算

知识导航

员援一般地，如果 曾灶越葬，那么 曾叫做 葬的 （灶跃员且
灶∈晕），当灶为奇数时，葬的 灶次方根记为 ，当

灶为偶数时，正数的 灶次方根有两个，可用符号 表

示，其中
灶

槡葬叫 ，这里灶叫做 ，葬叫做 援

圆援（员）我们规定正数的正分数指数幂的意义是：葬
皂
灶 越

（葬跃园，皂、灶∈晕，灶跃员）；
（圆）正数的负分数指数幂的意义与负整数指数幂的意义

相仿：我们规定 葬原
皂
灶越 （葬跃园，皂、灶∈晕且

灶跃员）援
猿援园的正分数指数幂等于 ，园的负分数指数幂没有意义援
源援有理指数幂的运算性质：
（员）葬则·葬泽越 ；

（圆）（葬则）泽越 ；

（猿）（葬遭）则越 援（葬跃园，遭跃园，则、泽∈匝）

课前热身

缘援（员）已知曾远越圆园园苑，则曾越 ；

（圆）已知曾缘越原圆园园苑，则曾越 援（用根式表示）
远援下列说法正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援远源的远次方根是圆

月援远槡远源的运算结果是依圆

悦援灶跃员且灶∈晕时，（
灶

槡葬）
灶越葬对任意实数葬都成立

阅援灶跃员且灶∈晕时，式子
灶
葬槡 灶对任意实数葬都有意义

苑援下面各式中正确的是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援葬
圆
猿 衣葬
员
猿 越葬

月援（葬原
员
圆）圆越葬

悦援葬
猿
圆·葬原

猿
圆 越葬

阅援原葬原
猿
源 越原员葬

源

槡葬

愿援 猿遭槡葬·
猿
葬圆

猿槡遭（葬跃园，遭跃园）等于 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援猿槡葬摇 摇 月援
远猿槡 葬遭摇 摇 悦援

员
葬
猿
怨葬圆遭槡 圆摇摇阅援远槡遭

【例员】化简下列各式援

（员）（园援园圆苑）原
员
猿 原（原员苑）

原圆垣（圆苑怨）
员
圆 原（槡圆原员）

园；

（圆）（员源）
原员圆·
（ 源葬遭槡 原员）猿

（园援员）原圆（葬猿遭原猿）
员
圆
援

思路提示：把根式化为分数指数幂是解决此类问题的基

本思路，再根据分数指数幂的运算性质进行化简援

解：（员）原式 越（ 圆苑员园园园）
原员猿 原（原员）原圆（员苑）

原圆垣（圆缘怨）
员
圆

原员越员园猿原源怨垣
缘
猿原员越原源缘；

（圆）原式越源
员
圆源
猿
圆

员园园葬
猿
圆葬原
猿
圆遭原
猿
圆遭
猿
圆 越源圆缘葬

园遭园越源圆缘援

点评：进行指数幂运算时，化负指数为正指数，化根式为

分数指数幂，化小数为分数进行运算，便于进行乘除、乘

方、开方运算，以达到化繁为简的目的援
利用分数指数幂的运算性质进行运算，思路是利用

分数指数幂的运算性质进行化简，直到计算出最简结

果援这要求在记准、记熟运算性质的基础上，结合问题进
行灵活的运用援
【例圆】已知葬垣葬原员越缘，求下列各式的值援

（员）葬圆垣葬原圆；（圆）葬
员
圆 原葬原

员
圆；（猿）葬猿垣葬原猿援

思路提示：从已知条件中解出葬的值，然后再代入求值，
这种方法不是最简单的方法援应设法从整体寻求结果与
条件葬垣葬原员越缘的联系，进而整体代入求值援
解：（员）法一：葬垣葬原员越缘，两边平方，得
葬圆垣圆葬葬原员垣葬原圆越圆缘，即葬圆垣葬原圆越圆猿；
法二（配方）：葬圆垣葬原圆越葬圆垣圆葬葬原员垣葬原圆原圆越（葬垣

葬原员）圆原圆越圆缘原圆越圆猿援

（圆）疫（葬
员
圆 原葬原

员
圆）圆越葬垣葬原员原圆越缘原圆越猿，

亦渣葬
员
圆 原葬原

员
圆 槡渣越猿援亦葬

员
圆 原葬原

员
圆 槡越依猿援

（猿）葬猿垣葬原猿越（葬垣葬原员）（葬圆原葬葬原员垣葬原圆）越（葬垣
葬原员）（葬圆垣圆葬葬原员垣葬原圆原猿）越（葬垣葬原员）［（葬垣葬原员）圆原
猿］越缘伊（圆缘原猿）越员员园援
点评：员援解决条件求值问题一般有三个思路：
（员）由条件直接去推结论；
（圆）由结论去探求条件；
（猿）分别从条件和结论出发向中间靠拢援
圆援要注意整体思想的运用援

巩固提高

一、选择题



员远摇摇摇

员援猿槡原愿的值是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援圆摇 摇摇月援原圆摇 摇摇悦援依圆摇 摇摇阅援原愿

圆援（愿员远圆缘）
原员源的值是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援猿缘 月援缘猿 悦援猿圆缘 阅援圆缘怨
猿援下列计算中正确的个数是 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①葬
猿
圆·葬

圆
猿 越葬摇②（葬

员
圆）原圆越员葬摇③葬

员
圆 垣葬原

员
圆 越员摇

④（葬垣遭）原
员
圆 越葬原

员
圆 垣遭原

员
圆

粤援园 月援员 悦援圆 阅援猿
源援圆园园苑山东东营一模，猿下列结论中，正确的个数是

（摇摇）
⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

①当葬约园时，（葬圆）
猿
圆 越葬猿摇②

灶
葬槡 灶越渣葬渣（灶跃园）摇③函数

赠越（曾原圆）
员
圆 原（猿曾原苑）园的定义域是（圆，垣肄）摇④若

员园园葬越缘，员园遭越圆，则圆葬垣遭越员
粤援园 月援员 悦援圆 阅援猿

缘援使（猿原圆曾原曾圆）原
猿
源有意义的曾的取值范围是 （摇摇）⋯

粤援砸 月援曾≠员且曾≠猿
悦援原猿约曾约员 阅援曾约原猿或曾跃员

二、填空题

远援若皂跃园，灶跃园，则（皂
猿
源·灶原

圆
猿）远越 援

苑援圆园园远～圆园园苑山东日照一中高三二次调研，员怨（员）已知圆曾

垣圆原曾越缘，则愿曾垣愿原曾的值为 援

愿援（葬
员
源 垣遭
员
源）（葬

员
源 原遭
员
源）（葬

员
圆 垣遭
员
圆）越 援

怨援曾垣赠

曾
员
猿 垣赠
员
猿
原曾
源
猿 原赠
源
猿

曾
圆
猿 原赠
圆
猿
越 援

三、解答题

员园援已知葬
员
圆 垣葬原

员
圆 越猿，求下列各式的值援

（员）葬垣葬原员；
（圆）葬圆垣葬原圆；

（猿）葬
猿
圆 原葬原

猿
圆

葬
员
圆 原葬原

员
圆
援

员员援计算下列各式：

（员）［（园援园圆苑
圆
猿）原员援缘］

员
猿 垣［愿员园援圆缘原（原猿圆）园援远原园援园圆伊

（
员
员园）
原圆］
员
圆；

（圆）（园援园远源）原
员
猿 原（原苑愿）

园垣［（原圆）猿］原
源
猿 垣员远原园援苑缘垣

渣原园援园员渣
员
圆；

（猿）（原猿猿愿）
原圆猿 垣（园援园园圆）原

员
圆 原员园（槡缘原圆）

原员垣（槡圆原

槡猿）
园援

高考链接

员援圆园园远～圆园园苑山东临沂高三期中，猿 化简 葬· 原员槡 葬垣
（
猿

槡葬）
猿垣
源
葬槡 源得 （摇摇）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

粤援 原槡 葬垣圆葬 月援 原槡 葬

悦援原 原槡 葬 阅援原 原槡 葬垣圆葬
思路提示：利用分数指数幂与根式的互化关系，化根式为

分数指数幂进行运算援

学问以荡涤心灵污垢、端正行为为本。———中江藤树
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