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!!知道你学习辛苦!志鸿人愿伴你快乐走路"

知道你不甘人后!志鸿人愿陪你不断追求"

知道你满怀期望!志鸿人愿随你共同飞翔#

$高中同步测控全优设计%饱含着志鸿人的人文关怀!承载着志鸿人的爱心与智慧!致力与打通

&思考思路思想’与&情感态度价值观’两大通道!帮助你在学习的过程中找到成长的感觉(成功的喜

悦(成才的幸福)

你手中的这本$高中同步测控全优设计%以理念统帅板块!以板块整合栏目!以栏目组织内容# 从

板块到栏目!从形式到内容!都紧紧扣准新教育(新人文(新课程的脉搏!做到&继承(创新(适应(引导’

四位一体!为此!本书设置了三大板块*+温故知新,+互动课堂,与+主动成长,#

+温故知新, 在链接并温习已学知识的基础上!加强对新知识的预习与掌握!使前后内容有机交

融(一脉相承# 在这一板块中!我们设置了两个栏目*&新知预习’&知识回顾’# &新知预习’去粗取精!

呈现出新知识的精华部分!并引导你自主掌握知识重点# &知识回顾’承前启后!为前后知识的学习搭

起一座桥梁!并使知识在课内课外都得到再现与应用#

+互动课堂, 倡导生师互动(生本互动!旨在让你实现从被动到主动的根本转变# 在这一板块中!

我们设置了两个栏目*&疏导与引导’&活学与巧用’# &疏导与引导’既有对主干知识和学习方法的疏

导与引导!又有针对主干知识的精选例题(精彩解析及精到升华!&活学与巧用’凸现的是实践运用的

风范与力量(探究创新的思路与乐趣(提高升华的深度与高度#

+主动成长, 留给你一片自主锤炼(主动发展的天空!让你在第一时间内成为学习的主人(创新的

主人# 在这一板块中!我们设置了两个栏目*&夯基与达标’&走近新高考’# &夯基与达标’展示的是知

识点覆盖面广泛的基础题!为你搭建一个夯实基础(稳扎稳打(步步为营的平台"&走近新高考’展示的

是!""#年(!""$年的高考真题和模拟题!让你提前触摸高考(感受高考!做到有备无患#

本书图标形象生动(体例明确清晰(版式活泼大方(内容科学严谨!图文并茂的全优设计既做到了

&活’而不乱!又做到了&实’而不死!是一本容易让你产生阅读冲动(爱不释手的教辅读物#

志鸿人己把教育作为自己的生命!正在创造着一个又一个的奇迹# 志鸿人愿做一只合格的领头

雁!翱翔天际!飞向远方!实现理想)

!新课标同步测控全优设计"编写组
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第一章!导数及其应用!!

!!!!导数的概念

!!!!!!平均变化率

"
"
"
"
"
"

!!!!一般地!函数""##在区间$#!!#"%上的平均变化率为!!!!
"!平均变化率是曲线陡峭程度的&!!!!’!

!!表示直线倾斜程度的斜率是这样来刻画
的!如果直线$上两点为"#!!%!#!"#"!%"#则斜

率&#%!$%"#!$#"
"#!##"#
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"
"
"
"
" !

"
"
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!!平均变化率的理解
理解平均变化率是学习导数的基础!会计算平均变

化率是用定义求导的前提!导数的几何意义也是利用平
均变化率的几何意义引出的!因此深入地理解平均变化
率并熟练地掌握其计算方法很重要!
疑难疏引 函数%#"!#"在区间##%$#%&!#%!或

##%&!#$#%%"的平均变化率是商!%!#
$其中!#是自变量

#在#%处的改变量$可正可负$但不能为%$!%是函数相
应的改变量$即!%#"!#%&!#"$"!#%"!!%为正&负&

零均可"$所以!%
!##

"!#%&!#"$"!#%"
!# !

函数平均变化率的求法可分两步’!求!%$即求函

数的增量!%#"!#%&!#"$"!#%"("求!%!#
$即求平均变

化率!%
!##

"!#%&!#"$"!#%"
!# !

理解平均变化率要注意以下两点’
!!"平均变化率是变化的$一般情况下$不论#%&!#

!求函数%##"&’#&("’((为常数#在区间$#%!#%&!#%"或
$#%&!#!#%%的平均变化率!
解析!!%##!#&!#""&’!#&!#"&(%$!#"&’#&("

#"#)!#&!!#""&’)!#$

!%
!##

!"#&’"!#&!!#""

!# #!"#&’"&!#!

"已知某质点按规律)#"*"&"*"+#作直线运动!求)
"!#该质点在运动的前’秒内的平均速度*
""#质点在"秒#’秒内的平均速度!
解析!!*#’时$)#"(
)该质点在运动前’*内的平均速度,$%% !#+,**
"该质点在"秒#’秒内的平均速度

,$%% "#-!’"$-!""’$" #!",**

’过曲线%#""####’ 上两点."!!!#和/"!&!#!!&!%#

作割线!求出当!##%!!时!割线斜率!

解 析!- & # "!!&!#"$"!!"
!# #

!!&!#"’$!
!#
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中的哪一个变化$都会引起函数平均变化率的变化!

!""平均变化率的几何意义就是割线的斜率!即!%!#

#"
!#%&!#"$"!#%"

!# #&就是过!#%$"!#%""$!#%&!#$

"!#%&!#"割线的斜率!

!!#"’&’!!#""&’!#
!# #!!#""&’!!#"&’

当!##%!!时$割线./的斜率为&
则&#%!!"&’.%!!&’#’!’!

"
"
"
"
"
"
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"
"
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!

!在函数变化率的定义中!自变量的增量!#满足 "!!#⋯

/0!#&%!!!!!!!!10!#’%
20!##% 30!##%

"已知函数%#""####"&!在区间$"!"!!%上的变化率
为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0%!(% 10(!!
20(!’ 30%!((

’在##!附近!取!##%!’!在四个函数!%##!"%##"

$%##’!%%#!#
中!平均变化率最大的是 "!!#⋯

/0% 10$
20" 30!

(%##"!当#!#’!#"#’!!时!""##的变化率为!!
!!!

4已知函数%# "#
!当# 由"变到!!4时!函数的增

量!%#!!!!!

5已知曲线%##"$!上两点0""!’#!1""&!#!’&!%#!

当!##!时!割线01的斜率是!!!!*当!##%!!
时!割线01的斜率是!!!!!

6国家环保局在规定的排污达标的日期前!对甲(乙两家

企业进行检查!其连续检查结果如图所示!试问哪个企
业治污效果好+

+设函数""####"$!!求)
"!#当自变量#由!变到!!!时!自变量#的增量!#*

""#当自变量#由!变到!!!时!函数的增量!%*

"’#当自变量由!变到!!!时!函数的平均变化率!

7!经典回放"在曲线%#"#"$!的图象上取一点"!!!#

及邻近一点"!&!#!!&!%#!则!%!#
等于 "!!#⋯⋯⋯

/0(!#&"!#" 10(&"!#
20(!#&!#" 30(&!#

!%!经典回放"函数%#"#’$#在区间$!!’%上的平均变化
率为!!!!
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! 即使为了国王的军政府$也记住不要欺骗&违背真理+,,,贝多芬



!!!!"!瞬时变化率!!!导数

"
"
"
"
"
"

!!!!如图所示)设曲线2上一点."#!""###!过点.的一条割线交
曲线2于另一点/"#&!#!""#&!###!则割线./的斜率为3./#
!!!!#!!!!!当点/沿曲线2 向点. 运动!并无限趋近于点

.时!即!#$%时!割线./逼近点. 的切线4!从而割线的斜率逼近

!!!!"
"#&!##$""##

!#
无限趋近于."#!""###处的切线的!!!!

"!一般地!运动物体位移的平均变化率-
"*%&!*#$-"*%#

!*
!如果当

!*无限趋近于%时!!!!!这个常数称为物体在*#*% 时的瞬时速
度!我们可以看到!瞬时速度就是位移对时间的!!!!
#!设函数%#""##在区间"’!(#上有定义!#%)"’!(#!若!#无限

趋近于%时!比值!%!##
""#%&!##$""#%#

!#
无限!!!!!则称""##在

###% 处可导!并称!!!!为函数""##在###% 的导数!记
作"5"#%#!

$!导数的意义
"!#导数的几何意义)函数%#""##在点#% 处的导数"5"#%#就是

曲线 % #" "##在 点 ."#%!""#%##处 的 切 线 的 ! ! ! !!
即!!!!!!!

""#导数的物理意义)函数)#)"*#在点*%处的导数!!!!!就是
当物体的运动方程为)#)"*#时!物体运动在时刻*% 时的瞬时速度,!
即,#)5"*%#!

!!!!切线定义的认识
我们都知道与圆有且只有一个交点的直线

是圆的切线!因此我们往往也会想当然地认为
任意曲线的切线与该曲线都有且只有一个交

点!而且与曲线有且只有一个交点的直线必是
该曲线的切线!那么这个看法是否正确呢+ 让
我们看两个例子!!直线##!与曲线%##" 有
且只有一个交点!但显然它不是切线*"直线

%#!与%#*89#有无数个交点!但它却是切线!
由此可见!我们对切线应该有一个全新的认识!
认真理解教材中对切线的定义!

"!平均变化率
函数在某点的变化率定义为函数值的增量

与自变量的增量之比!即"
"#%&!##$""#%#

!# #

!%
!#
!它的几何意义是过曲线%#""##上点"#%!

""#%##及点"#%&!#!""#%&!###的割线的
斜率!

#!函数变化率的应用
用函数在一点附近的变化率!可以刻画函

数图象的变化趋势!平均变化率可正可负也可
以为零!一般地平均变化率的绝对值越大!曲线
&越陡’,,,递增或递减的幅度越大
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第一章!导数及其应用!!!!!
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"
"
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"
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!!本节课重点是导数的定义和导数的几何意义!难点
是利用定义求函数在某点处的导数和在开区间内的

导数!
一"函数%#""##在点#% 处的导数"变化率#是

"5"#%#或 %5 *###%!即 "5 "#% ## :8,
!#$%

!%
!# #

:8,
!#$%

""#%&!##$""#%#
!#

!它是函数的平均变化率当自变

量的改变量趋向于零时的极限值!如果极限不存在!我们
就说函数在点#%处不可导!
疑难疏引 !!"函数应在点#% 的附近有定义$否

则导数不存在!
!""在定义导数的极限式中$!#趋近于%可正&可

负$但不为%$而!%可能为%!

!’"!%!#
是函数%#"!#"对自变量#在!# 范围内的

平均变化率$它的几何意义是过曲线%#"!#"上点!#%$

"!#%""及点!#%&!#$"!#%&!#""的割线斜率!

!("导数"5!#%"#:8,
!#$%

"!#%&!#"$"!#%"
!#

是函数

%#"!#"在点#% 处的瞬时变化率$它反映的函数%#
"!#"在点#% 处变化的快慢程度$它的几何意义是曲线

%#"!#"上点!#%$"!#%""处的切线的斜率!因此$如果

%#"!#"在点#%可导$则曲线%#"!#"在点!#%$"!#%""
处的切线方程为%$"!#%"#"5!#%"!#$#%"!

!4"导数是一个局部概念$它只与函数%#"!#"在

#%及其附近的函数值有关$与!#无关!
!5"在定义式中$设###%&!#$则!###$#%$当

!#趋近于%时$#趋近于#%$因此$导数的定义式可写成

"5!#%"#:8,
!#$%

"!#%&!#"$"!#%"
!# #:8,

!#$#%

"!#"$"!#%"
#$#%

!

!6"若极限:8,
!#$%

"!#%&!#"$"!#%"
!#

不存在$则称函数

%#"!#"在点#%处不可导!
!+"若"!#"在#% 可导$则曲线%#"!#"在点!#%$

"!#%""有切线存在!反之不然$若曲线%#"!#"在点!#%$

"!#%"有切线$函数%#"!#"在#% 不一定可导$并且$若
函数%#"!#"在#6不可导$曲线在点!#%$"!#%""也可能
有切线$如切线平行与%轴时!
一般地$:8,

!#$%
!’&(!#"#’$其中’$(为常数!

特别地$:8,
!#$%
’#’!

如果函数%#"!#"在开区间!’$("内的每点处都有

!如果一个质点从定点0开始沿直线运动的位移函数为%#

""*##*’&’!

"!#当*%#(且!*#%!%!时!求!%和!%!*
*

""#当*%#(时!求:8,
!*$%

!%
!*
的值*

"’#说明:8,
!*$%

!%
!*
的几何意义!

解析!!!"!%#"!(&!*"$"!("#!(&!*"’&’$(’$’#
!&*"’&(+!*&!"!!*""#!%!%!"’&(+!%!%!"&!"!%!%!""

#%!(+!"%!$

)!%!*#
%!(+!"%!
%!%! #(+!!"%!!

!""当!*#%!%%!时$!%!*#(+!%!"%!
$

当!*#%!%%%!时$!%!*#(+!%%!"%!!

所以当!*$%时$:8,
!*$%

!%
!*#(+!

!’"!%是质点由固定点0 开始在!*这段时间内的位移$所

以!%
!*
是质点0 在!*这段时间内的平均速度$而:8,

!*$%

!%
!*
是质

点0在时间*%的瞬时速度!

"已知%#""###"
槡#
!求%5及%5*##!!

解析!-!%#"!#&!#"$"!#"# "
#&!槡 #

$ "
槡#

#"
!槡#$ #&!槡 #"
#&!槡 #)槡#

$

) %5 # :8,
!#$%

!%
!# # :8,

!#$%

"!槡#$ #&!槡 #"
#&!槡 #)槡#)!#

#

:8,
!#$%

"!#$#$!#"
#&!槡 #)槡#)!#)!槡#& #&!槡 #"

#:8,
!#$%

$"
#&!槡 #)槡#)!槡#& #&!槡 #"

# $"
槡#)槡#)"槡#

#

$#$
’
"!

%5*##!#"5"!##$"!#$
’
"#$!!

点评!函数的导数与在点#% 处的导数不是同一概念$在点#%
处的导数是函数的导数在###%处的函数值!求函数的导数分
三个步骤’
!!"求函数增量!%#"!#&!#"$"!#"(

!""求平均变化率!%!##
"!#&!#"$"!#"

!#

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

(

$

! 真理决不会因为有人不承认它而感到苦恼+,,,席勒



导数$此时对于每一个#)!’$("$都对应着一个确定的
导数"5!#"$从而构成了一个新的函数"5!#"!称这个函
数"5!#"为函数%#"!#"在开区间内的导函数$简称导
数$也可记作%5$即

"5"###%5#:8,
!#$%

""#&!##$""##
!# !

函数%#""##在#% 处的导数%5*###%就是函数%#
""##在开区间"’!(#上导函数"5"##在#% 处的函数值!
即%5*###%#"5"#%#!所以函数%#""##在#%处的导数也
记作"5"#%#!

二"注意导数与导函数的区别与联系
!!如果函数%#""##在开区间"’!(#内每一点都有
导数则称函数%#""##在开区间"’!(#内可导!
"!导数与导函数都可称为导数!这要加以区分)求一个
函数的导数!就是求导函数*求一个函数在给定点的导数!
就是求导函数值!它们之间的关系是函数%#""##在点#%
处的导数就是导函数"5"##在点#%的函数值!
#!求导函数时!只需将求导数式中的#% 换成#即

可!即"5"###:8,
!#$%

""#&!##$""##
!# !

$!由导数的定义可知!求函数%#""##的导数的一
般方法是)

"!#求函数的改变量!%#""#&!##$""##!

""#求平均变化率!%!##
""#&!##$""##

!# !

"’#取极限!得导数%5#:8,
!#$%

!%
!#!

三"导数与切线的理解
导数集数与形于一身!新教材在介绍导数几何意义

时!利用割线的极限位置来定义了曲线的切线!从代数角
度看!平均变化率是由函数上的一点"#%!""#%##到另一
点"#%&!#!""#%&!###函数值增量与自变量增量的比
值!当!#无限趋近于零时!曲线上某点的平均变化率无
限趋近于唯一的一个常数!这个常数称为在该点的导数*
从几何角度看过曲线上任一定点引曲线的割线!当动点
无限趋近于该定点时!割线的斜率无限趋近于唯一的一
个常数!割线就变为切线!因此导数的几何意义即为曲线
上过该点的切线的斜率!
用运动变化的观念分析曲线2)%#""##上某点"#%!

%%#的切线!从点"#%!%%#引割线!当另一交点无限趋近某
点"#%!%%#时!割线就变为切线!割线的斜率趋近于唯一
的一个常数!这个常数就是曲线上的某点"#%!%%#的导
数!其几何意义为切线的斜率!计算方法为!#$%时!

&#!%!##"5
"#%#!或#$#%时!&#%

$%%
#$#%

#"5"#%#!特别地!

如果曲线%#""##在点."#%!""#%##处的切线平行于%
轴!这时导数不存在!根据切线定义!可得切线方程
为###%!

!’"取极限并求极限值$得导数"5!#"#:8,
!#$%

"!#&!#"$"!#"
!# !

’如果曲线%##"&#$’的某一条切线与直线%#’#&(平
行!求切点坐标与切线方程!
解析!-切线与直线%#’#&(平行$)斜率为’!
设切点坐标为!#%$%%"$则%5*###%#’!

又%5*###%#:8,!#$%
"!#%&!#"$"!#%"

!#

#:8,
!#$%

!#%&!#""&!#%&!#"$’$#%"$#%&’
!#

#:8,
!#$%
!!#&"#%&!"#"#%&!$

)"#%&!#’$从而得
#%#!$

%%#$!- !
)切点坐标为!!$$!"$
切线方程为’#$%$(#%!

(在曲线%##"&’的图象上取一点."!!(#及附近一点"!&

!#!(&!%#!求"!#!%!#
*""#!#$%时!求!%!#

的值*"’#在点

."!!(#的切线方程!

解析!!!"!%!##
"!!&!#"$"!!"

!#

#
!!&!#""&’$!!"&’"

!# #"&!#!

!""!#$%时$!%!##"&!#$"
$

即:8,
!#$%

!%
!##:8,!#$%

!"&!#"#"!

!’"由!""知过点.!!$("的切线的斜率为"$故在点.!!$("
的切线方程为%$(#"!#$!"$即"#$%&"#%!

4"!#已知质点运动方程是)"*##!"7*
"&"*$!!求质点在*#(

时的瞬时速度!其中)的单位是,!*的单位是*!
""#已知某质点的运动方程是)"*##’*"$"*&!!求质点在*
#!%时的瞬时速度和动能!"设物体的质量为+#

分析!瞬时速度是路程对时间的变化率$而动能8#!"+,
"!

解!!!"质 点 在 *#( 时 的 瞬 时 速 度 为 ,!*#(" #

:8,
!*$%

)!(&!*"$)!*"
!*

#:8,
!*$%

!
"7
!(&!*""&"!(&!*"$!$!"7

)("$".(&!

!*

#:8,
!*$%

!
"7!*

"&(7!*&"!*

!* #:8,
!*$%
!!
"7!*&(7&"

"#(7&"$

所以质点在*#(时的瞬时速度为(7&"!,**"!
!""质点在*#!%时的瞬时速度为

,!*#!%"#:8,
!*$%

)!!%&!*"$)!!%"
!*

#:8,
!*$%

’!!%&!*""$"!!%&!*"&!$’.!%"&".!%$!
!*

#:8,
!*$%

’!*"&4+!*
!* #:8,

!*$%
!’!*&4+"#4+

"
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!!四"导数的物理意义
瞬时速度是路程对时间的变化率!某时刻的瞬时

速度就是路程在某时刻的导数!加速度是速度的导
数!动量是动能的导数!

所以质点在*#!%时的瞬时速度为,#4+,**(质点在*#

!%时的动能为8#!"+,
"#!"+.

!4+""#!5+"+;

"
"
"
"
"
"
"
"
"

!

!一质点运动的方程为)#4$’*"!则在一段时间$!!!&

!*%内相应的平均速度为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/!’!*&5!!!!!!!1!$’!*&5
2!’!*$5 3!$’!*$5

"""##在###%处可导!则:8,
9$%

""#%&9#$""#%#
9

"!!#⋯⋯

/!与#%(9都有关

1!仅与#%有关!而与9无关

2!仅与9有关而与#%无关

3!与#%(9均无关

’在曲线%##"&!的图象上取一点"!!"#及附近一点"!&

!#!"&!%#!则!%!#
为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/!!#&!!#&" 1!!#$!!#$"

2!!#&" 3!"&!#$!!#

(设""##在点 ###% 可 导!且 "5"#%## $"!则

:8,
!#$%

""#%#$""#%$!##
!#

等于 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/!% 1!"
2!$" 3!不存在

4已知曲线%#"#"上一点0""!+#!则点0处的切线斜率
为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/!( 1!!5
2!+ 3!"

5如果某物体做运动方程为)#""!$*"#的直线运动")的
单位为,!*的单位为*#!那么其在!!"*末的瞬时速度
为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/!$%!++,.* 1!%!++,.*
2!$(!+,.* 3!(!+,.*

6设""##为可导函数!且满足:8,
#$%

""!#$""!$"##
"# #$!!则

过曲线%#""##上点"!!""!##处的切线斜率为 "!!#⋯⋯

/!" 1!$!
2!! 3!$"

+若"5"#%##"!则:8,
&$%

""#%$&#$""#%#
"& #!!!!!

7已知."!!"#为函数""###!&#’ 图象上一点!以.点
为切点的切线的斜率为!!!!!

!%求曲线%#"#"&!在点."!!’#处的切线方程!

!!设函数""##在#%处可导!试求下列各式的值!

"!#:8,
!#$%

""#%$!##$""#%#
!#

*

""#:8,
9$%

""#%&9#$""#%$9#
"9

*

"’#若"5"#%##$"求:8,
&$%
#
" #%$!"$ %& $""#%#

&
!

!""%%4湖北质量检测 已知曲线%# !"#
" $"上一点

. !!$’" #" !过点.的切线的倾斜角为 "!!#⋯⋯⋯

/0’%< 10(4<
20!’4< 30!54<

!’"%%(湖北高考 与直线"#$%&(#%平行的抛物线%#
#"的切线方程是 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0"#$%&’#% 10"#$%$’#%
20"#$%&!#% 30"#$%

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
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! 真理只有一个$它不在宗教中$而是在科学中+,,,达)芬奇



!("%%5山东临沂模拟$!5给出下列四个命题)

!若函数""###槡#!则"5"%##%*
"若函数""###"#"&!图象上点"!!’#附近一点"!&

!#!’&!%#!则!%!##(&"!#
*

$瞬时速度是动点位移函数)"*#对时间*的导数*

%曲线%##’在点"%!%#处没有切线!

其中正确的命题有!!!!!

!4"%%(重庆高考 曲线%#"$!"#
" 与%#!(#

’$"在交

点处的切线的夹角是!!!!!

!5"%%(全国高考 过点."$!!"#且与曲线%#’#"$(#&
"在点:"!!!#处的切线平行的直线方程为!!!!

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

!

!!"!导数的运算

!!"!!!常见函数的导数
"
"
"
"
"
"

!!几种常见函数的导数
"!#25#!!"2为常数#*
""#"#;#5#!!!";)%+#*
"’#"*89##5#!!!*"=>*##5#!!!*
"(#"?##5#!!!*"’##5#!!!"’’%且’#!#*
"4#":9##5#!!!!!!!*
"5#":>@’##5#!!!"’’%且’#!#*
"6#"&#&(#5#!!!!*"&!(为常数#

"+# !" ## 5#!!!!*
"7#槡" ##5#!!!!!

!!由导数的概念求函数""##在#% 处导数的
方法)

"!#求函数的增量)

!%#""#%&!##$""#%#*
""#求平均变化率)

!%
!##

""#%&!##$""#%#
!# !

"’#取极限

"5"#%##:8,
!#$%

!%
!#

上述方法可以简记为)一差(二比(三极限

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
" !

"
"
"
"
"
"

!!本课时的重点是几种常见函数的导数公式!
我们知道!导数的几何意义是曲线在某一点处的切线

的斜率!物理意义是运动物体在某一时刻的瞬时速度!
根据导数的定义!求函数%#""##的导数!就是求出

当!#趋近于%时!!%!#
所趋近的那个定值!

!求下列函数的导数

"!#%##!"*""#%#!#(
*"’#%#

4
#槡 ’!

解析!!!"%#!#!""5#!"#!"$!#!"#!!(

!""%#!#$("5#!$("#$($!#$(#$4#$(#4

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

(

’
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"!#函数%#""###2的导数!
-!%#""#&!##$""###2$2#%!

)!%!##%
!)%5#:8,

!#$%

!%
!##:8,!#$%%#%!

%5#%表示函数%#2图象上每一点处的切线的斜
率为%!如图"!#!若%#2表示路程关于时间的函数!则
%5#%可以解释为某物体的瞬时速度始终为%!即一直处
于静止状态!

""#函数%#""####的导数!

-!%# "#&!##$##!#!)!%!# #!!)%5

#:8,
!#$%

!%
!##:8,!#$%!#!!

%5#!表示函数%##图象上每一点处的切线的斜率都
为!!如图""#!若%##表示路程关于时间的函数!则%5#!
可以解释为某物体做瞬时速度为!的匀速运动!

"’#函数%#""####"的导数!

-!%!##
""#&!##$""##

!# #
"#&!##"$#"

!#

##
"&"#/!#&"!##"$#"

!# #"#&!#!

)%5#:8,
!#$%

!%
!##:8,!#$%

""#&!###"#!

%5#"#表示函数%##"图象上点"#!%#处切线的斜
率为"#!说明随着#的变化!切线的斜率也在变化!如图
"’#!另一方面!从导数作为函数在一点的瞬时变化率来
看!%5#"#表明)当#&%时!随着#的增加!函数%##"

减少得越来越慢*当#’%时!随着#的增加!函数%##"

增加得越来越快!若%##"表示路程关于时间的函数!则
%5#"#可以解释为某物体做变速运动!它在时刻#的瞬
时速度为"#!

"(#函数%#""###!#
的导数!

-!%!##
""#&!##$""##

!# #

!
#&!#$

!
#

!#

##$
"#&!##

#"#&!##!##$
!

#"#&!##
!

)%5#:8,
!#$%

!%
!##:8,!#$% $

!
#"#&!#$ %# #$!#"!

公式)"=>*##5#$*89#的证明
-%#=>*#!

)!%#=>*"#&!##$=>*##$"*89#&!#" #" *89!#"

)!%!##$
"*89#&!#" #" /*89!#"

!#

!’"%#!
4
#槡 ’"5# #" #’4 5#’4#’

4 $!#’4#
$

"
4 # ’
4

4
#槡 "

"某圆形容器的底面直径为",!深度为!,!盛满液体后以

%!%!,’.*的速度放出!求液面高度的变化率!
解析!设液体放出**后的液面高度为9,$则由题意得’

’)!")9#’)!")!$%!%!*$

化简$得9#!$%!%!’*
$

)液面高度的变化率为’95# !$%!%!’" #*5#$%!%!’
’下列结论不正确的是 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0若%#’!则%5#%

10若%#!
槡#
则%5#$!"槡#

20若%#$槡#!则%5#$ !
"槡#

30若%#’#!则%5#’

解析!-%5#
!
槡" ##5#!#$!""5#$!"#$ ’

" #$ !
" #槡 ’

$

)选1!
答案!1

(如图!质点.在半径为!,的圆上沿逆时针做匀角速运动!

角速度!ABC.*!设0为起始点!求时刻*时!点.在%轴上
的射影点: 的速度!

解析!时刻*时$-角速度!ABC**$

),.<0#!)*#*ABC
),:.<#,.<0#*ABC
)<:#<.)*89,:.<#!)*89*
)点: 的运动方程为%#*89*
),#%5#!*89*"5#=>**
即时刻*时$点.在%轴上的射影点: 的速度为=>**,**!

4假设某国家在"%年期间的年均通货膨胀率为4D!物价

="单位)元#与时间*"单位)年#有如下函数关系)="*##

=%"!&D#*!

其中=%为*#%时的物价!假定某种商品的=%#!!那么在
第!%个年头!这种商品的价格上涨的速度大约是多少+

"精确到%!%!#

解析!-=%#!$)=!*"#!!&D"*#!!%4*!
根据基本初等函数导数公式表$有

=5!*"#!!!%4*"5#!!%4*):9!!%4!
)=5!!%"#!!%4!%):9!!%4-%!%+!元*年"
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"
"

!

(

! 真理即使混杂在一堆谎话里也显现得像油浮在水面上一样+,,,塞万提斯



!!#$*89#&!#" #" /
*89!#"
!#
"

)%5#"=>*##5#:8,
!#$%

!%
!#

#$:8,
!#$%
*89#&!#" #" /:8,

!#$%

*89!#"
!#
"

#$*89#!

对数函数(指数函数的导数公式的巩固!

对于公式":9##5#!#
和"?##5#?# 很好记!但对于公

式":>@’##5#!#:>@’?
和"’##5#’#:9’的记忆就较难!特

别是两个常数:>@’?(:9’很容易混淆!应从以下几方面
加深对公式的理解和记忆)

!区分公式的结构特征!从纵的方面&":9##5与
":>@’##5’!和 "?##5与 "’##5’区分!又要从横的方面
&":>@’##5与"’##5’区分!找出差异!记忆公式!

"对公式":>@’##5!用":9##5和复合函数求导法则
证明来帮助记忆!即求证对数函数导数公式

":>@’##5#!#:>@’?!

证明如下)":>@’##5#
:9#
:9" #’ # !:9’

/!
##

!
#:>@’?!

这样知道了":>@’##5#!#:>@’?
中:>@’?的来历!对于

公式的记忆和区分是很有必要的!

因此$在第!%个年头$这种商品的价格约以%!%+元*年的速度

上涨!

5"%%(全国高考$文!7已知直线$!为曲线%##"&#$"在

"!!%#处的切线!$"为该曲线的另一条切线!且$!.$"!
"!#求直线$"的方程*
""#求由直线$!($"和#轴所围成的三角形的面积!
解析!!!"%5#"#&!!
直线$!的方程为%#’#$’!
设直线$"过曲线%##"&#$"上的点1!($("&($""$

则$"的方程为

%#!"(&!"#$("$"!

因为$!.$"$则有"(&!#$!’
$(#$"’!

所以直线$"的方程为%#$!’#$
""
7!

!""解方程组
%#’#$’$

%#$!’#$
""
7

/
0

1
$
得
##!5

$

%#$4"

/

0

1 !

所以直线$!和$"交点的坐标为
!
5
$$4" #" !

$!&$"与#轴交点的坐标分别为!!$%"&$
""
’
$" #% !

所以所求三角形的面积-#!".
"4
’. $4" #!"4!"

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

!

!物体做直线运动!其运动方程为)"*##*"!其初速度为

"!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0$’!!!!!!!!!!10$"
20% 30!

"曲线%#槡#在点"!!!#处切线的倾斜角为 "!!#⋯⋯⋯

/0’5 10’’

20BA=EB9!" 30’$BA=EB9!"

’已知""####’的切线斜率等于!!则其切线方程有

"!!#

⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0!个 10"个

20多于"个 30不能确定

(过曲线%#!#
上点. 的切线$的方程为#&(%$(#%!

那么.点坐标可能为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0"!!!# 10$"!$!" #"
20"!!" #" 30’!!" #’

4已知""####"!"5"$!##$(!则"的值等于00"!!#

/0( 10$(

204 30$4

5函数""### # #/槡槡槡 #的导数是 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯

/0!+
槡#
"#’%# 10$ 6

+
+

槡#
"#’%#

206
+

+

槡#
"#’%# 30$!

+
+

槡#
"#’%

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

#
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6求曲线%#=>*#在点0 ’
5
!槡’" #" 处的切线方程!

+求过曲线%#*89#上的点. ’
(
!槡"" #" 且与过这点的切线

垂直的直线方程!

7已知曲线%#!#
在点. 处的切线平行于直线#&(%#%!

求.点的坐标!

!%设曲线%#!#"
和曲线%#!#

在它们的交点处的两切线的

夹角为"!求"的值!

!!"%%4重庆高考$文!"曲线%##’在点"!!!#处的切线与

#轴!直线##"所围成的三角形面积为!!!!!

!""%%4重庆高考$理!"曲线%##’ 在点"’!’’#"’#%#处

的切线与#轴!直线##’所围成的三角形的面积为!5
!

则’#!!!!

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
( !

!!"!"!函数的和"差"积"商的导数

"
"
"
"
"
"

!!!!$""##&7"##%5#!!!!*

"!$""##$7"##%5#!!!!*

#!$>""##%5#!!!!*

$!$""##/7"##%5#!!!!*

&!"
"##
7"#$ %#5#!!!!!"7"###%

!!简单函数的导权公式)
根据导数定义!容易得以几种常见函数的

导数公式)"!#>5#%">为常数#*""#"#;#5#;/

#;$!";)%#*"’#"*89##5#=>*#*"(#"=>*##5#
$*89#*"4#"’##5#’#:9’*"5#"?##5#?#*

"6#":>@’##5# !
#:9’

*"+#":9##5#!#

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
" !

*!

! 真理只可琢磨$不可废弃+,,,塞万提斯



"
"
"
"
"
"

!!本节的重点是函数的和(差(积(商的导数的求导法
则及应用!

!!导数运算法则及证明
法则!!两个函数的和"或差#的导数!等于这两个函

数的导数的和"或差#!即"@F,#5#@5F,5!
证明!令%#""###@"##F,"##!
!%#$@"#&!##F,"#&!##%$$@"##F,"##%
#$@"#&!##$@"##%F$,"#&!##$,"##%
#!@F!,!

)!%!##
!@
!#F

!,
!#!

):8,
!#$%

!%
!##:8,!#$%

!@
!#F

!,
!" ##

#:8,
!#$%

!@
!#F:8,!#$%

!,
!##@5

"##F,5"##!

即%5#"@F,#5#@5F,5!
法则"!两个函数积的导数!等于第一个函数的导数

乘以第二个函数!加上第一个函数乘以第二个函数的导
数!即"@,#5#@5,&@,5!
证明!令%#""###@"##/,"##!
!%#@"#&!##/,"#&!##$@"##/,"##
#@"#&!##/,"#&!##$@"##/,"#&!##&

@"##/,"#&!##$@"##,"##!

!%
!# #

@"#&!##$@"##
!# , "# & !##&@ "##

/,"#&!##$,"##
!# !

因为,"##在点#处可导!所以它在点#处连续!于
是当!#$%时,"#&!##$,"##!从而

:8,
!#$%

!%
!##:8,!#$%

@"#&!##$@"##
!# ,"#&!##&@"##/

:8,
!#$%

,"#&!##$,"##
!# #@5"##,"##&@"##,5"##!

即%5#"@,#5#@5,&@,5!
疑难疏引 !!"牢记公式的形式!@,"5#@5,5$避免

与!@F,"5#@5F,5混淆!
!""若2为常数$则!2@"5#25@&2@5#%&2@5#2@5$即

常数与函数的积的导数等于常数乘以函数的导数!
!’"由法则"和法则!$又得
#’@!#"F(,!#"%5#’@5!#"F(,5!#"$’&(为常数!
!("法则!和法则"均可推广到两个以上函数的和

!或差"&积求导!
法则#!商的导数公式及证明)

!设""####"#$!#"#$"#0"#$!%%#!则"5"%#等于
"!!#
⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0!%%!!!!!!10%
20!%%1 30!
解析!-"!#"##!#$!"!#$""-!#$!%%"

)"5!#"#!#$!"!#$""-!#$!%%"&##!#$!")!#$""
-!#$!%%"%!

)"5!%"#!$!"!$""-!$!%%"#!%%.
答案!2

"求下列函数的导数
"!#%#""#"&’#"’#$!#*

""#%#"槡#$"#"*

"’#%##$*89#"=>*
#
"!

解析!!!"方法一’%5#!"#"&’"5!’#$!"&!"#"&’"!’#$
!"5#(#!’#$!"&’!"#"&’"#!+#"$(#&7!
方法二’-%#!"#"&’"!’#$!"#5#’$"#"&7#$’$

)%5#!5#’$"#"&7#$’"5#!+#"$(#&7!

!""-%#!槡#$"""##$(槡#&(!)%5##5$!(槡#"5&(5

#!$()!"#
$!"#!$"#$

!
"

"’#-%##$*89#"=>*
#
"##$

!
"*89#

!

)%5##5$ !
"*89" ##5#!$!"=>*#!

’求下列函数的导数)

"!#%##4$’#’$4#"&5*

""#%#"#"&
’
#’
*

"’#%##&’#"&’
*

"(#%#""#"&’#"’#$"#*
"4#%#*89"#!
解析!!!"%5#!#4$’#’$4#"&5"5#!#4"5$!’#’"5$
!4#""5&55#4#($7#"$!%#

!""%5#
"
#" #"5& ’

#" #’5#!"#$""5&!’#$’"5#$(#$’$
7#$(#$(#’$

7
#(

!’"%5#
!#&’"5!#"&’"$!#&’")!#"&’"5

!#"&’"

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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"
"
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@" #, 5#@5,$@,5,"
",#%#!

回顾导数的定义)

"5"###:8,
!#$%

!%
!##:8,!#$%

""#&!##$""##
!# !

证明!设%#""###@
"##
,"##

","###%#!

则!%#""#&!##$""###@
"#&!##
,"#&!##$

@"##
,"##

#@
"#&!##,"##$,"#&!##@"##

,"#&!##/,"##

#
$@"#&!##$@"##%,"##$@"##$,"#&!##$,"##%

,"#&!##/,"##
!

所以!%
!##

$@"#&!##$@"##%
!# ,"##$@"##

$,"#&!##$,"##%
!#

,"#&!##,"## !

因为,"##在点#处可导!所以,"##在点#处连续!
于是当!#$%时!,"#&!##$,"##!

从而:8,
!#$%

!%
!##

@5"##,"##$@"##,5"##
,""##

!

即%5# @" #, 5#@5,$@,5," !

"!对公式的说明

"!#类比)"@,#5#@5,&@,5!@" #, 5#@5,$@,5,"
!注意

差异!加以区分!

""#@" #, 5#@5,5!且 @" #, 5#@5,&@,5," !

"’#法则!("(’,,,两函数的和(差(积(商的导数法
则!称为可导函数四则运算的求导法则!

"(#若两个函数可导!则它们的和(差(积(商"商分母
不为零#必可导!其结果由法则!("(’可得!
若两个函数不可导!则它们的和(差(积(商不一定

不可导!

#!运用导数的运算法则应注意的问题
"!#对函数变形化简后再求导!而不加分析!盲目套用

公式!会给运算带来不便甚至错误!先化简求导是实施求导
运算的基本方法!是化难为易!化繁为简的基本原则和
策略!

""#商的求导法则与积的求导法则相近而造成它们
之间容易混淆!通过变式训练!加深对商的求导法则的理
解!并能正确运用函数式的恒等变形!尽可能避免使用商
的求导法则!减少运算量!

2案例! "!#求曲线%# "#
#"&!
在点"!!!#处的切线

方程*

""#运动曲线方程为-#*$!*" &"*
"!求*#’时的速度!

!探究" "!#%5#"
"#"&!#$"#/"#
"#"&!#" # "$"#

"

"#"&!#"

%5*##!#"$"( #%!即曲线在点"!!!#处的切线斜率&#%

#!
)!#"&’"$!#&’")"#

!#"&’"" #$#
"$5#&’
!#"&’""

!("方法一’%5#!"#"&’"5!’#$""&!"#"&’")!’#$""5
#(#!’#$""&!"#"&’")’#!+#"$+#&7
方法二’-%#!"#"&’")!’#$""#5#’$(#"&7#$5
)%5#!+#"$+#&7
!4"-%#*89"##"*89#=>*#
)%5#"!*89#"5=>*#&"*89#)!=>*#"5
#"=>*"#$"*89"##"=>*"#

(求曲线%#
’
’#"槡 &!在点"!!

’

槡(#处的切线方程!

解析!-%#!’#"&!"
!
’!

)%5#!’
!’#"&!"

!
’$!)!’#"&!"5

#!’
!’#"&!"$

"
’)5#!

)&#%5*##!#!’
槡"
!

)切线方程为%$
’

槡(#!’
槡"
!#$!"$

即#$
’

槡"%&!#%!
4求下列函数的导数

"!#%# #槡 4& #槡 6& #槡 7

槡#
*

""#%#*89(#(&=>*
(#
(
*

"’#%#!&槡#
!$槡#

&!$槡#
!&槡#

*

"(#%#$*89#" !$"=>*"#" #( !

解析!!!"%# #槡 4& #槡 6& #槡 7

槡#
##"&#’&#($

)%5#"#&’#"&(#’!

!""%# *89"#(&=>*
"#" #(

"

$"*89"#(=>*
"#
(

#!$!"*89
"#
"

#!$!"
)!$=>*#

"

#’(&
!
(=>*#!

)%5# ’
(&

!
(" #=>*5#$!(*89#

!’"%#
!!&槡#""
!$# &

!!$槡#""
!$#

#"
!!&#"
!$# # (

!$#$"!

)%5# (
!$#" #$"

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

5

"!

! 真理在哑默的书里也会大喊大叫+,,,!西班牙"海贝



!!因此曲线%# "#
#"&!
在"!!!#处的切线方程为%#!

""#-5# *$!*" #" 5&""*"#5

#*
"$"*"*$!#
*( &(*

#$!*" &
"
*’ &(*

-5**#’#$!7&
"
"6&!"#!!

"5
"6

!规律总结" 正确运用导数的四则运算法则求出导
数!这是解题的关键!

2案例" 已知曲线2!)%##" 与2")%#$"#$"#"!
直线$与2!(2"都相切!求直线$的方程!

!探究" 设$与2!相切于点."#!!#"!#!与2"相切于

/"#"!$"#"$"#"#!
对2!)%5#"#!则与2!相切于点.的切线方程为%

$#"!#"#!"#$#!#!
即%#"#!#$#"!!!!!!
对2")%#$""#$"#!则与2"相切于点/的切线方

程为

%&"#"$"#"#$""#"$"#"#$#"#!即%#$""#"
$"##&#""$(!!!!"

-两切线重合!)
"#!#$""#"$"#

$#"!##""- $(
!

解得
#!#%

#"- #"
或
#!#"!

#"- #%
!

)直线方程为%#%或%#(#$(!
!规律总结" 函数在某点的导数值就是过这一点的

切线的斜率!本题所求的直线$实际上是所给两圆的公
切线!因此!利用两个圆的切线的斜率相等!最终求得直
线$的方程!

!#
!("5!!$#"$(!!$#"5

!!$#""

# (
!!$#""!

!("%#*89#"
)=>*#"#

!
"*89#!

)%5# !
"*89" ##5#!"=>*#!

5已知曲线2)%#’#($"#’$7#"&(!!求曲线2上横坐标

为!的点的切线的方程*

"第!小题中切线与曲线2是否还有其它公共点!
解析!!把##!代入2的方程$求得%#$(!)切点为!!$

$("$%5#!"#’$5#"$!+#$

)切线斜率为&#!"$5$!+#$!"!
)切线方程为%&(#$!"!#$!"$即%#$!"#&+!

"由
%#’#($"#’$7#"&($

%#$!"#- &+
得’#($"#’$7#"&!"#$(#%$!#$!""!#&""!’#$""#

%$)##!$$"$"’!

代入%#’#($"#’$7#"&($求得%#$($’"$%$即公共点

为!!$$("!切点"$!$"$’""$"’
$" #% !

除切点外$还有两个交点!$"$’""&"’
$" #% !

6求曲线%#!#$槡#上一点. (!$6" #( 处的切线方程!
解析!-%!#$!#"$

!
"槡#

$)"5!("#$4!5!

所以所求切线的斜率为$4!5!
所求切线方程为4#&!5%&+

#%

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
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"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

!

!点.在曲线%##’$#&"’
上移动!设点.处切线的倾

斜角为"!则角"的取值范围是 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0%!’$ %" !!!!!!!!10%!’$ %" 3 ’
(’
!$ #’

20’(’
!$ %’ 30 ’"

!’
($ %’

"函数%#"#&!#"/"#$!#在##!处的导数等于
"!!#
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0! 10"
20’ 30(

’函数%##&!#
的导数是 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0!$!#" 10!$!#

20!&!#" 30!&!#

(曲线%#(#$#"上两点0"(!%#(1""!(#!

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

若曲线上一点

#!
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.处的切线恰好平行于弦01!则点.的坐标是00"!!#

/0"’!’# 10"!!’#

20"5!$!"# 30""!(#

4函数%##’$’#"&#在##!处的切线与直线%#"#平
行!则’的值为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0’ 10"
20! 30%

5曲线%#"#’$5#上切线平行于#轴的点的坐标为
"!!#
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0"$!!(#

10"!!$(#

20"$!!$(#或"!!(#

30"$!!(#或"!!$(#

6下列函数在点##%处没有切线的是 "!!#⋯⋯⋯⋯

/0%#’#"&=>*# 10%##*89#

20%#!#&"# 30%# !
=>*#

+曲线运动方程为)#!$**" &"*
"!则*#"时的速度为

"!!#

⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0( 10+
20!% 30!"

7已知两个作直线运动物体的运动方程为)!"*##!’*
’$"!

)""*##"%*$(*"&!"*4%#!问在什么时刻它们的运动速
度相等!

!%已知曲线%#"槡#&!!问曲线上哪一点处切线与直线
%#$"#&’垂直!并写出这一点的切线方程!

!!求下列函数的导数)

"!#%#"槡#&!#/
!
槡#" #$! *

""#%##
4&槡#&*89#
#" !

!""%%4湖南高考$理5 设"%"###*89#!"!"###"%5"##!

"""###"!5"##!0!";&!"###";5"##!;)%!则""%%4"##
等于 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0*89#
10$*89#
20=>*#
30$=>*#

!’"%%(湖北高考已知函数""##在##!处的导数为’!则

""##的解析式可能为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/0""###"#$!#’&’"#$!#

10""###""#$!#

20""###""#$!#"

30""####$!

!("%%(全国高考 曲线%##’$’#"&!在点"!!$!#处的
切线方程为 "!!#⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

/!%#’#$(
1!%#$’#&"
2!%#$(#&’
3!%#(#$4

!4"%%4江苏高考 曲线%##’&#&!在点"!!’#处的切线
方程是!!!!
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! 坚持真理和热爱自由的精神,,,这就是社会的栋梁+,,,!挪威"易卜生



!!"!#!复合函数的导数

"
"
"
"
"
"

!!复合函数的求导
"!#一个函数可以写成%#"$#"##%!即%#""@#!@##"##的形式!

则称其为!!!!!
""#函数@##"##在点#处有导数@#5##5"##!函数%#""@#在点

#的!!!!@处有导数%@5#"5"@#!则复合函数%#"$#"##%在点#
处也有导数!且!!!!或写成!!!!!!!

!!函数的和"差"积"商的导数

!!$""##&7"##%5#"5"##&75"##

"!$""##$7"##%5#"5"##$75"##

#!$""##/7"##%5#"5"##7"##&""##/75"##

$!"
"##
7"#$ %#5#"5"##7"##$""##75"##7""##

"7"###%
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"
"
"
"
"
" #

"
"
"
"
"
"

!!!!复合函数的概念和理解复合函数的结构规律
"!#一般地!由几个函数复合而成的函数!称为复合

函数!由%#""@#与@##"##得复合函数%#"$#"##%!
""#理解复合函数的结构规律!
疑难疏引 判断复合函数的复合关系的一般方法

是’从外向里分析$最外层的主体函数结构是以基本函数
为主要形式$各层的中间变量结构也都是基本函数关系$
这样一层一层分析$最里层应是关于自变量#的基本函
数或关于自变量# 的基本函数经过有限次四则运算而
得到的函数!

如)函数%# !
"!$’##(

!由%#@$(!@#!$’#复合而成!

函数%#:9 #"槡 &!!由%#:9@!,#@
!
"!,##"&!复

合而成!若将函数变形为%#!":9
"#"&!#!则它的复合过

程是由%#!":9@
!@##"&!复合而成!

"!复合函数的求导法则
一般地!设函数@##"##在点# 处有导数@5##

#5"##!函数%#""@#在点#的对应点@处有导数%5@#

!指出下列函数的复合关系)

"!#%#"’&(#;#+*""#%#:9
’
?#槡 &"*

"’#%#’:>@""#
"
$"#&’#*"(#%#*89’ #&!" ## !

解析!函数的复合关系分别是’
!!"%#@+$@#’&(#;(

!""%#:9@$@#
’

槡,$,#?#&"(
!’"%#’@$@#:>@",$,##"$"#&’(

!("%#@’$@#*89,$@##&!#!

"函数%#
(

!
"’#&!#槡 ’是由哪些函数复合而成的+

分析!解法一!令@# !
!’#&!"’

$则%#
(

槡@!

解法二!%#
(

!
!’#&!"槡 ’#

(
!

’#" #&!槡
’

# !
’#" #&!

’
(!

因此$令@# !
’#&!

$则%#@
’
(!

解法三!%#
(

!
!’#&!槡 "!

令@#’#&!$则%#@$
’
(
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第一章!导数及其应用!!!!!
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