
《高中同步测控全优设计》系列丛书是志鸿优化隆重推出的最新教学研究成果。 本丛书根据

新的课堂教学模式，采用了双栏互动的形式，以学生为主体，着力培养学生的学习兴趣，挖掘学

习潜能。 在学习过程中充分体现了既“授人一鱼”又“授人以渔”的教育理念，使学生在掌握基础

知识的同时，基本技能也相应得到提高，而基本技能的提高又促进了对基础知识的掌握，使繁重

的学习环节演变为一个螺旋上升的良性循环过程。

丛书具有以下特点：

内容全：知识覆盖全面，对考纲考点及相关热点问题讲解细致；

过程全：结合中学教学的实际，对整个学习环节进行全程设计，科学组织内容，精心设计每

个细微之处。

过程优：学无定法，但本丛书却能对繁杂的学习过程进行全面优化，科学把握，主次分

明，组成了一个科学、实用的学习过程；

编者优：从全国各地名校中聘请一线教学骨干教师亲自执笔。

理念新：吸收最新教研成果，以人为本，帮助学生全面发展；

内容新：以最新教改精神为依据、以最新教材为蓝本，及时吸收新材料、新背景，全面提高

内容的新颖性；

形式新：在呈现方式上，一改老面孔，以双栏互动、彩版设计的全新形式展现在广大读者面

前，一对一地展示知识与方法，直接高效地指导教学。

由于时间、水平所限，书中难免存在一些疏漏和不足之处，恳请广大读者批评指正。

丛书编委会



针对所学内容，进行专项训练，巩固基础
知识，培养基本技能。

栏 目 功 能 解 读

选取与本节内容相关的知识，通过分析，
建立知识间的联系， 帮助学生更好地理解把
握新知内容。

对本节的主干知识和重点、难点进行整合
讲解、深入剖析，引导学生突破思路，掌握技
巧，解决思想障碍，为学生全面扎实地掌握教
材知识点、提升综合能力奠定坚实的基础。

针对“疏导引导”中的知识点，选取典型、
新颖的例题，采用“解剖麻雀”的方式，进行全
解全析，点拨思路，展示方法。

以学案设计的形式，对本节主干知识进行
梳理，帮助学生初步感知即将学习的知识内容
和知识体系。

让学生提前感受高考，了解命题意图，把
握命题趋势。



书书书

模块综述

!!!!本模块包括三章内容!常用逻辑用语"圆锥曲线与方程"空间向量与立体几何!具体内容与要求如下表#

内!容 要!求

常
用
逻
辑
用
语

命题及其关系
!了解命题的逆命题"否命题与逆否命题!

"理解必要条件"充分条件与充要条件的意义!会分析四种命题的相互关系

简单的逻辑联结词 通过数学实例!了解逻辑联结词$或%$且%$非%的含义

全称量词与存在量词
!通过生活和数学中的丰富实例!理解全称量词与存在量词的意义!

"能正确地对含有一个量词的命题进行否定

圆
锥
曲
线
与
方
程

曲线与方程 结合已学过的曲线及其方程的实例!了解曲线与方程的对应关系!进一步感受数形结合的基本思想

圆锥曲线

!了解圆锥曲线的实际背景!感受圆锥曲线在刻画现实世界和解决实际问题中的作用!

"经历从具体情境中抽象出椭圆"抛物线模型的过程!掌握它们的定义"标准方程"几何图形及简单性质!

#了解双曲线的定义"几何图形和标准方程!知道双曲线的有关性质!

$能用坐标法解决一些与圆锥曲线有关的简单几何问题和实际问题!

%通过圆锥曲线的学习!进一步体会数形结合的思想

空
间
向
量
与
立
体
几
何

空间向量及其运算

!经历向量及其运算由平面向空间推广的过程!

"了解空间向量的概念!了解空间向量的基本定理及其意义!掌握空间向量的正交分解及其坐标表示!

#掌握空间向量的线性运算及其坐标表示!

$掌握空间向量的数量积及其坐标表示!能运用向量的数量积判断向量的共线与垂直

空间向量的应用

!理解直线的方向向量与平面的法向量!

"能用向量语言表述线线"线面"面面的垂直"平行关系!

#能用向量方法证明有关线"面位置关系的一些定理&包括三垂线定理’!

$能用向量方法解决线线"线面"面面的夹角的计算问题!体会向量方法在研究几何问题中的作用

!!"!众所周知!在数学中逻辑用语的作用是至关重要的!数学内容的表达!命题&原命题"逆命题"否命题"逆否命题’之间的关
系!以及命题成立的条件&如充分条件"必要条件"充要条件’!都离不开逻辑用语!
在日常生活中!为了使表达更加准确"清楚"简洁!我们常常要用一些逻辑用语!因此!正确地使用逻辑用语是现代社会公民

应具备的基本素质!无论是进行思考交流!还是从事各项工作!都需要正确地运用逻辑用语表达自己的思维!使得思维清晰明了!

说理有据!学习利用这些逻辑用语准确地表达数学内容!同时体会逻辑用语在表述和论证中的作用!从而更好地进行交流&无论
是在数学上还是在日常生活中’!
在本模块中!考虑的命题是指明确地给出条件和结论的命题!对$命题的逆命题"否命题与逆否命题%只要求作一般性的了

解!这些内容刚刚学习时是非常困难和难以理解的!但是所有这些内容在同学们经历了一段时间的学习!有了数学上具体命题的
积累后!对这些问题的理解就不成为问题了!因此!本模块中重点是要求关注四种命题的相互关系和命题的必要条件"充分条件"

充要条件!并在今后的使用过程中加深理解!
对于逻辑联结词$或%$且%$非%的含义!主要的目的是学会用这些逻辑联结词有效地表达相关的数学内容!

#!圆锥曲线在数学上是一个非常重要的几何模型!有很多非常好的几何性质!这些重要的几何性质在日常生活"社会生产
及其他科学中都有着重要而广泛的应用!所以学习这部分内容对于提高自身的素质是非常重要的!
高中阶段对圆锥曲线的学习!主要是结合已学过的曲线及其方程的实例!了解曲线与方程的对应关系!进一步体会数形结合

!此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



的思想!同时!在本模块中!在必修阶段学习平面解析几何初步的基础上!将学习圆锥曲线与方程!了解圆锥曲线与二次方程的关
系!掌握圆锥曲线的基本几何性质!感受圆锥曲线在刻画现实世界和解决实际问题中的作用!圆锥曲线本身有一些很深奥的性质
&如光学性质"行星运行轨道的性质等’!其中有一些是圆锥曲线最基本的性质!

$!空间向量为处理立体几何问题提供了新的视角!空间向量的引入!为解决三维空间中图形的位置关系与度量问题提供了
一个十分有效的工具!
向量是一个重要的代数研究对象!引入向量运算!使数学的运算对象发生了一个重大跳跃#从数"字母与代数式到向量!运算

也从一元到多元!向量又是一个几何的对象!向量本身有方向!有方向就有角度与长度!能刻画直线"平面"切线的有关性质!点乘
与图形的面积"体积有着直接的关系!向量是沟通代数与几何的一个桥梁!用向量来解决问题可以看到代数问题的几何背景!向
量是一个重要的数学与物理模型!许多几何量和物理量用向量表达比较简洁!处理起来也比较方便!比如方向"夹角"功"力的运
算等!在数学上!它本身也是一个重要的研究对象!
在本模块中!将在学习平面向量的基础上!把平面向量及其运算推广到空间!运用空间向量解决有关直线"平面位置关系的

问题!体会向量方法在研究几何图形中的作用!进一步发展空间想象能力和几何直观能力!这些也为进一步学习向量和研究向量
奠定了一定的基础!

"

! 科学的界限就像地平线一样!你越接近它"它挪得越远#$$$布埃斯特



第一章!常用逻辑用语

!!!!命题及其关系

!!!!!!命!题

"
"
"
"
"

!!"!一般地!我们把用!!!!"!!!!
或!!!! 表达的!可以判断 ! ! ! ! 的

!!!!!叫做命题!

"!判断为!!!!的语句叫做真命题!判
断为!!!的语句叫做假命题!

#!在数学中!$若"则#%是命题的常见形
式!其中" 叫做命题的!!!!#叫做命题
的!!!!!!

!!下列语句中是命题的个数是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!地球上的四大洋!"#$#%!#&$&!$$我国的小河流%可以组成一
个集合

%!"!!!!!!&!’!!!!!!(!)!!!!!!*!+
"!有下列命题#!面积相等的三角形是全等三角形("$若$%,-!则%$%.
%%%,-%(#若&&’!则&.(&’.(($矩形的对角线互相垂直!其中真命
题共有 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!"个 &!’个 (!)个 *!+

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"

个

"
"
"
"
"
"

!!!!命题的判断
要判断一个语句是否是命题!首先看给

出的句型!一般地!疑问句"祈使句"感叹句都
不是命题!例如疑问句$&是无理数吗)%!祈

使句$求证槡’是无理数%!感叹句$向抗洪英
雄学习*%!就不是命题!因为这些语句都不涉
及真假或不能区分真假!所以不是命题!反问
句形式上是问句!实际上并无疑问!而是用反
问的形式表达了对事物情况的判定!因此有
的反问句能区分真假!如$难道矩形不是平行
四边形吗)%就间接地表达了$矩形也是平行
四边形%这样一个判断!因而它是命题!其次
要看能否判断句子的真假!不能判断真假就
不是命题!如$这是一棵大树!%因为$大树%没
有标准!无法判断其真假!因此不是命题!其
实!命题一般为一陈述句!并且一般由条件和

!例!"下列语句中命题的个数是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!地球是太阳的一颗行星!"-#’!#老年人组成一个集合!$%$.&%
%$&)
%!"个!!!!!&!’个!!!!!(!)个!!!!!*!+个
解析#!"#是命题!
答案#(

!例""判断下列语句中哪些是命题!是真命题还是假命题)
&"’末位是-的整数能被$整除!
&’’平行四边形的对角线相等且互相平分!
&)’两直线平行则斜率相等!
&+’’)*+中!若(),(*!则/01),/01*!
&$’余弦函数是周期函数吗)

答案#&"’是命题!真命题!!&’’是命题!假命题!!&)’是命题!假命题!!
&+’是命题!真命题!!&$’不是命题!

!例#"设)"*为两个集合!下列四个命题#!))**对任意$#)!有$#*(

"))**)+*,,(#))**)-*($))**存在$#)!使得$$*!

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
" 其

#



结论两部分组成!条件是已知事项!结论是由
已知事项推出的事项!所谓命题是对客观存
在事物的肯定或否定的思维形式!陈述句是
否为命题!关键在于能否判断其真假!也就是
能否判断其是否成立!不能判断真假的陈述
句就不是命题!再例如$很多的人%不能构成
一个命题!因为该语句中的词语没有清晰的
界限!这一点和集合中元素的确定性

!!!
相类似!

特别地!如$在’-’-年前!将有人登上火星(歌
德巴赫猜想!%等类似的语句!虽然目前还不
能确定它们的真假!但随着科学技术的发展
和科学技术的进步!总能确定它们的真假!因
此它们也是命题!也就是说一个语句能否成
为命题!应该是绝对的!而不是相对的!能否
判断其真假不能因人"因地"因时而发生改变!

"!判断命题的真假
&"’命题中判断为真的语句叫做真命题!

判断为假的语句叫做假命题!
&’’对于命题真假的判断还可根据已学

过的定义"定理"公理"法则"公式"事实等判
断其真假!也可通过反例判断其真假!

#!把命题改写$若"则#%的形式
数学中有一些命题虽然表面上不是$若

"!则#%的形式!但是我们可把它的表述作适
当改变!就可写成$若"!则#%的形式了!这样
它的条件和结论就非常清楚了!

中真命题的序号是 !&把符合要求的命题的序号都填上’

解析#依据).*的定义!
答案#$

!例$"下列语句中是命题的有 !其中是真命题的有 !&写出
序号’

!$等边三角形难道不是等腰三角形吗)%(

"$垂直于同一条直线的两条直线必平行吗)%(

#$一个数不是正数就是负数%(

$$大角所对的边大于小角所对的边%(

%$$.%为有理数!则$"%也都是有理数%(

’$作’)*+/’),*,+,%!
解析#!通过反义疑问句"对等边三角形是等腰三角形作出判断"是真命题%

"疑问句!没有对垂直于同一直线的两条直线是否平行作出判断"不是
命题%

#是假命题!数-既不是正数也不是负数%

$是假命题!没有考虑到&在两个三角形中’的情况%

%是假命题!如$,槡)"%,#槡)%
’祈使句!不是命题!

答案#!#$%!!
!例("已知"#$’.-$.",-有两个不等的负根!##+$’.+&-#’’$.",-无
实根!若""#一真一假!求-的取值范围!
解#若"真"则!",-’#+&-且-&-"即-&’%
若#真"则!’,"2(-#’)’#"20-"即"0-0)%
若"真#假"则-&’且-1"或-2)"即-2)%
若"假#真"则-1’且"0-0)"即"0-1’!
综上"*-%"0-1’或-2)+

"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
"
" !

"下列语句中不是命题的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!台湾是中国的!!!!!&!两军相遇勇者胜

(!学海无涯苦作舟 *!连结)"*两点

’已知&"’为两条不同的直线!""#为两个不同的平面!且

&3"!’3#!则下列命题中的假命题是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯

%!若&4’!则"4# &!若"3#!则&3’
(!若&"’相交!则""#相交 *!若""#相交!则&"’相交

)下列命题是假命题的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!若!+",-!则!3" &!若%!%,%"%!则!,"
(!若&(’&’(’!则&&’ *!$&)

+设. 为全集!下面三个命题中真命题的个数是 &!!’⋯

!若)+*,,!则&5.)’6&5.*’,.!"若)6*,.!

则&5.)’+&5.*’,,!#若)6*,,!则),*,,
%!-! !!!&!"!!!! (!’!!! !*!)

$设!"""#是任意的非零平面向量!且相互不共线!则!&!+

"’#,&#+!’"("%!%#%"%0%!#"%(#&"+#’!#&#+!’"不
与#垂直($&)!.’"’+&)!#’"’,3%!%’#+%"%’中!是真命
题的有 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!!" &!"# (!#$ *!"$

2有下列四个命题#

!若$.%,-!则$"%互为相反数(

"全等三角形面积相等(

#若#1"!则$’.’$.#,-有实数解(

$’是合数!
其中真命题是 &填上正确命题的所有序号’!

4设)"*为两个集合!下列四个命题#!))**对任意$#

)!$$*("))**)+*,,(#))**)-*($))**
存在$#)!使得$$*!其中真命题的序号是 !
&把符合要求的命题序号都填上’

5将下列命题改写成$若"则#%的形式!并判断其真假!
&"’正/边形&/2)’的/个内角全相等

7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7
7

(

$

! 科学是一种在历史上起推动作用的,革命的力量#$$$恩格斯



&’’末位数字是-或$的整数!能被$整除(
&)’方程$’#$.",-有两个实根!

3判断下列语句是不是命题!如果是命题!指出是真命题还是

假命题!
&"’任何负数都大于零(
&’’’)*+与’)"*"+" 是全等三角形(
&)’$’.$&-(
&+’,8)(
&$’2是方程&$#$’&$#2’,-的解(
&2’方程$’#’$.$,-无解!

"-判断下列语句是不是命题!并指出命题的真假!
&"’$矩形难道不是平行四边形吗)%
&’’垂直于同一条直线的两条直线必平行(
&)’大角所对的边大于小角所对的边(
&+’我明天学习$简易逻辑%!

""’--$浙江高考"2 设""#为两个不同的平面!0"- 为两条

不同的直线!且09"!-9#!有如下两个命题#!若"4#!即

04-("若03-!则"3#!那么 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!!是真命题!"是假命题

&!!是假命题!"是真命题

(!!"都是真命题

*!!"都是假命题

"’’--$山东高考""2 已知-"/是不同的直线!""#是不重合

的平面!给出下列命题#

!"4#!-9"!/9#!则-4/("若-!/9"!-4#!/4#!则

"4#(#若-3"!/3#!-4/!则"4#($-"/是两条异面
直线!若-4"!-4#!/4"!/4#!则"4#上面命题中!真命
题的序号是 &写出所有真命题的序号’!

")’--$上海春季高考"3 设数 列 ,&/-的 前 / 项 和 为

1/&/#%:’!关于数列,&/-有下列三个命题#!若,&/-既是
等差数列又是等比数列!则&/,&/."&/#’:’("若1/,
&/’.’/&&"’#&’!则,&/-为等差数列(#若1/,"#&#"’/

则,&/-是等比数列!
这些命题中正确命题的序号是 !

"+’--$福建高考""2 把下面不完整的命题补充完整!并使

之成为真命题!若函数2&$’,).678’$的图象与3&$’的
图象关于 对称!则函数3&$’, !
&注#填上你认为可以成为真命题的一种情形即可!不必考
虑所有可能的情形’
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!!!!"!!!!!#!四种命题及相互关系

"
"
"
"
"

!!!!一般地!对于两个命题!如果一个命题的条件和结论分
别是另一个命题的!!!和!!!!!那么我们把这样的两个
命题叫做互逆命题!其中一个命题叫做!!!!!&790801:6

;97;7/0<071’!另一个叫做原命题的!!!!!&01=>9/>;97;7/0?
<071’!

"!若原命题为$若"则#%!则它的逆命题为!!!!!!

#!对于两个命题!其中一个命题的条件和结论恰好为另一
个命题的!!!!!和!!!!!!把这样的两个命题叫做互
否命题!如果把其中的一个命题叫做原命题!那么另一个叫做原
命题的!!!!!!!&1>8:<0=>;97;7/0<071’!

$!若原命题为$若"则#%!则它的否命题为$!!!!!%!

(!对于两个命题!其中一个命题的条件和结论恰好是另一
个命题的!!!!!和!!!!!!我们把这样的两个命题叫
做互为逆否命题!其中一个叫做原命题!则另一个叫做原命题的

!!!!!&01=>9/>:1@1>8:<0=>;97;7/0<071’!

)!若原命题为$若"则#%!则它的逆否命题为$!!!!%!

*!两个命题互为逆否命题!它们是 !
具有!!!!!!!!

+!两个命题为!!!!!或!!!!!!它们的真假性没
有关系!

,!用反证法证明命题的一般步骤是#
&"’!!!!!!!!!!!!!!!(
&’’!!!!!!!!!!!!!!!(
&)’!!!!!!!!!!!!!!!!

!!命题$两条对角线相等的四边形是矩形%是命题$矩形是
两条对角线相等的四边形%的 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!逆命题!!!!!!!!&!否命题

(!逆否命题 *!无关命题

"!命题$若)6*,)!则)+*,*%的否命题是 . &!!’

%!若)6*;)!则)+*;*
&!若)+*,*!则)6*,)
(!若)+*;*!则)6*;)
*!若)6*;)!则)+*,*

#!用反证法证明命题$槡’.槡)是无理数%时!假设正确
的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!假设槡’是有理数

&!假设槡)是有理数

(!假设槡’或槡)是有理数

*!假设槡’.槡)是有理数
$!命题$对顶角相等%与它的逆命题"否命题"逆否命题中!

真命题是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!上述四个命题

&!原命题与逆命题

(!原命题与逆否命题

*!逆命题与否命题

(!一个命题与它的逆命题"否命题"逆否命题这四个命
题中 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!真命题的个数一定是奇数

&!真命题的个数一定是偶数

(!真命题的个数可能是奇数也可能是偶数

*!
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" 以上判断均不正确

&

! 一旦科学插上幻想的翅膀"它就能取得胜利#$$$法拉第



"
"
"
"
"
"

!!!!四种命题
&"’原命题#它是相对其他三种命题而言人为指定

的命题!不是固定不变的!可以把任意一个命题看成原
命题!进而研究它的其他形式!

&’’逆命题#把原命题的条件作为结论!而原命题
的结论作为条件!得到的命题称为原命题的逆命题!

&)’否命题#将原命题中的条件和结论同时加以否
定后得到的命题称为原命题的否命题!

&+’逆否命题#将原命题的条件加以否定!作为结
论!而原命题的结论加以否定作为条件得到的新命题
称为原命题的逆否命题!

"!四种命题的关系

解释#互否#$若"则#%是$若<"则<#%的否命
题!$若<"则<#%是$若"则#%的否命题!
其他情况可类推!

#!命题"=#是由条件"及结论#组成的!对#进
行$换位%和$换质%后!可构成四种不同形式的命题!

&"’原命题#"=#(
&’’条件和结论$换位%得##="!此为原命题的逆

命题(
&)’条件和结论$换质%&分别否定’得#&<"’=

&<#’!此为原命题的否命题(
&+’条件和结论$换位%又$换质%得#&<#’=

&<"’!此为原命题的逆否命题!
在学习过程中!要注意条件""#的位置变化!另外

要注意对逆命题与否命题之间的联系与区别!切不可
把两者混为一谈!

$!四种命题的真假判断
&"’原命题为真!它的逆命题可以为真!也可以

为假!
&’’原命题为真!它的否命题可以为真!也可以

为假!
&)’原命题为真!它的逆否命题一定为真!
&+’互为逆否的命题是等价命题!它们同真同假!

同一个命题的逆命题和否命题是一对互为逆否的命

题!所以它们同真同假!也是真假命题判断的重要

!例!"把下列命题改写成$若"则#%的形式!并写出它的否命题和逆
否命题!最后判断所有命题的真假!
&"’&(&’(>&&’(
&’’已知$"%为正整数!当%,$."时!%,)!$,’(

&)’当-&"+
时!-$’#$.",-无实根(

&+’当&’(,-时!&,-或’,-或(,-(
&$’若$’#’$#),-!则$,)或$,#"!
解#(")原命题!若&(&’("则&&’!(假)
否命题!若&(1’("则&1’!(假)
逆否命题!若&1’"则&(1’(!(假)
(’)原命题!已知 $,% 为正整数"若 %,$.""则 %,)

且$,’!(假)
否命题!已知$,%为正整数"若%;$.""则%;)或$;

’!(假)

逆否命题!已知$,% 为正整数"若%;)或$;’"则%;
$."!(假)

())原命题!若-&"+
"则-$’#$.",-无实根!(真)

否命题!若-1"+
"则-$’#$.",-有实根!(真)

逆否命题!若-$’#$.",-有实根"则-1"+!
(真)

(+)原命题!若&’(,-"则&,-或’,-或(,-!(真)
否命题!若&’(;-"则&;-且’;-且(;-!(真)
逆否命题!若&;-且’;-且(;-"则&’(;-!(真)
($)原命题!若$’#’$#),-"则$,)或$,#"!(真)
否命题!若$’#’$#);-"则$;)且$;#"!(真)
逆否命题!若$;)且$;#""则$’#’$#);-!(真)

点评#在判断命题的真假性时"应充分利用原命题与逆否命题"逆
命题和否命题是等价的这一知识!

!例""写出下列命题的逆命题"否命题"逆否命题!并判断它们的
真假!
&"’若$.%0$!则$0’或%0)!
&’’命题#$已知&"’"("4是实数!若&,’!(,4!则&.(,’.4%!
分析#利用四种命题的定义!
解#(")逆命题!若$0’或%0)"则$.%0$"假命题!
否命题!若$.%2$"则$2’且%2)"假命题!
逆否命题!若$2’且%2)"则$.%2$"真命题!
(’)逆命题!已知&,’,(,4是实数"若&.(,’.4"则&,’"(,4%
否命题!已知&,’,(,4是实数"若&与’,(与4 不都相等"则

&.(;’.4%
逆否命题!已知&,’,(,4是实数"若&.(;’.4"则&与’"(
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结论!
综合上述四条可知!在同一个命题的四种命题中!

真命题的个数要么是-个!要么是’个!要么是+个!

(!以下几种形式的命题常用反证法证明
&"’某些命题的结论是否定形式!如不是"不能"不

存在等(
&’’某些命题的结论以至少"至多"唯一等形式

出现(
&)’某些命题的结论的反面非常明显或结论的反

面容易证明(
&+’某些命题的直接证法较困难!有些命题!虽

然其表面似乎不是以上形式!但本质上仍属以上形
式!或很容易化归为以上形式的命题均可用反证法
证明!

)!运用反证法证明时!最后得出矛盾!一般有三
种#一是与原命题的已知条件矛盾(二是与自身矛盾(

三是与另一个已知的真命题矛盾!

4不都相等
由四种命题之间的关系"因为原命题正确"所以逆否命题正

确"因为逆命题为假"所以否命题为假!
点评#原命题与它的逆否命题真,假相同"原命题的逆命题与它的
否命题真,假相同"所以只要判断原命题与它的逆命题的真,假"就
可得到原命题的逆否命题与否命题的真,假了"反之亦然!

!例#"若&"’"(均为实数!且&,$’#’%. &’
!’,%’#’5. &)

!(,

5’#’$.&2
!求证#&"’"(中至少有一个大于-!

分析#利用反证法证明!
证明#(反证法)假设&,’,(都不大于-"
即&1-"’1-"(1-"则&.’.(1-"

而&.’.(,$’#’%.&’.%
’#’5.&).5

’#’$.&2
,($#")’.(%#")’.(5#")’.&#)!
A&#)&-"且($#")’.(%#")’.(5#")’2-"

B&.’.(&-!这与&.’.(1-矛盾"
因此&,’,(中至少有一个大于-!

点评#含有&至多,至少’类型的命题常用反证法证明
"
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"当命题$若"则#%为真时!下列命题中一定正确的是 &!!’

%!若#则"!!!!! !!!&!若<"则<#
(!若<#则<" *!"且#

’有下列四个命题!其中真命题是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

!$若$%,"!则$"%互为倒数%的逆命题!"$相似三角形
的周长相等%的否命题!#$若’1#"!则方程$’#’’$.
’’.’,-有实根%的逆否命题!$$若)6*,*!则)?*%
的逆否命题

%!!"!! !&!"#! !!(!!#!! !*!"$

)有下列四个命题#!$若$.%,-!则$"%互为相反数%的逆
命题("$若&&’!则&’&’’%的逆否命题(#$若$1#)!则

$’.$#2&-%的否命题($$若&’ 是无理数!则&"’是无理
数%的逆命题!其中真命题的个数是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!- &!" (!’ *!)

+$若$"%#&!且$’.%’,-!则$"%全为-%的否命题是
&!!’
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!若$"%#&!且$’.%’;-!则$"%全不为-
&!若$"%#&!且$’.%’;-!则$"%不全为-
(!若$"%#&!且$"%全为-!则$’.%’,-
*!若$"%#&!且$%;-!则$’.%’;-

$给定下列命题#!$若6&-!则方程$’.’$#6,-%有实根(

"$若&&’!则&.(&’.(%的否命题(#$矩形的对角线相

等%的逆命题($$若$%,-!则$"%中至少有一个为-%的否
命题!
其中真命题的序号是 !

2用反证法证明命题$若整数/的立方是偶数!则/也是偶
数%如下#假设/是奇数!则/,’6."&6是整数’!/),
&’6."’), 与已知/) 是偶数矛盾!所以/是
偶数!

4&"’命题$末位是’的整数一定是偶数%的逆命题是$!!!

!!!!!!!!!%!
&’’命题$整数是有理数%的否命题是$!!!!!!!!!
!!!!!!!!!!!!!!!!!!%!

&)’命题$到一个角的两边距离不相等的点不在该角的平分
线上%的逆否命题是$ !

!%!

5分别写出下列命题的逆命题"否命题"逆否命题!并判断它

们的真假!
&"’若#0"!则方程$’.’$.#,-有实根(
&’’若&’,-!则&,-或’,-(
&)’若$’.%’,-!则$"%全为零!
&+’如果两圆外切!那么圆心距等于两圆半径之和(
&$’奇数不能被’整除
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! 真正的幸福只有当你真实地认识到人生的价值时"才能体会到#$$$穆尼尔-纳素夫



3把命题$当$,’时!$’#)$.’,-%写成$若"则#%的形

式!并写出它们的逆命题"否命题与逆否命题!并判断真假!

"-如果一条直线和两条平行线中的一条是异面直线!且不与

另一条直线相交!那么这条直线与另一条直线也是异面
直线!

""’--2丰台"月模拟") 给出命题#$已知&!’!(!4是实数!

若&;’且(;4!则&.(;’.4%!对原命题"逆命题"否命
题"逆否命题而言!其中的真命题有 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!-个 &!"个 (!’个 *!+个

"’’--$山东潍坊模拟"2 下列命题中!不是真命题的为
&!!’
⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!$若’’#+&(&-!则二次方程&$’.’$.(,-有实根%的
逆否命题

&!$四边相等的四边形是正方形%的逆命题

(!$$’,3!则$,)%的否命题

*!$对顶角相等%的逆命题

")’--$北京宣武模拟"2 已知) 表示点!&"’"(表示直线!

7"8 表示平面!给出下列命题#!&37!’@7!若’47!
则’3&("&37 若&38!则748(#&97!’+7,)!(
为’在7 上的射影!若&3(!则&3’($&37!若’47!(
4&!则&3’!(3’!
其中逆命题正确的是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!!与$ &!#与$
(!!"# *!!"#$

"+’--$江苏模拟""2 在空间中!!若四点不共面!则这四点

中任何三点都不共线("若两条直线没有公共点!则这两条
直线是异面直线!以上两个命题中!逆命题为真命题的是

!&把符合要求的命题的序号都填上
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!!"!充分条件与必要条件

"
"
"
"
"

!!!!一般地!$若"则#%为真命题!即由">
#就说" 是# 的!!!!!&/CDD0E0>1<E71@0?
<071’!#是" 的!!!!!&1>E>//:9FE71@0?
<071’!

"!若">#且#>"则"*#就说"是#的
!简 称 充 要 条 件!那 么 # 也 是 "

的 !

!!设$#&!则$&’的一个必要不充分条件是 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!$&"!!!!&!$0"!!!!(!$&)!!!!*!$0)
"!如果)是* 的必要不充分条件!*是+的充分必要条件!9是+的充分不
必要条件!那么)是9 的 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!必要不充分条件 &!充分不必要条件

(!充要条件 *!
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既不充分也不必要条件
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!!!!学习本节内容!四种命题的形式是基础!因为
条件的充分性和必要性和命题的四种形式有着密切

的联系!在处理充分"必要条件问题时!首先应分清
条件和结论!然后才能进行推理和判断!

"!&"’充分条件与必要条件!
当$若"则#%形式的命题为真时!就记作">#!

称"是#的充分条件!同时称#为"的必要条件!
事实上!"是#的充分条件!就是条件"足以能

保证结论#成立(这种情况下!也可以理解为#条件

"成立!必须#成立!说明对"来说!#是必要的!所
以#是"的必要条件!

&’’充要条件!
如果既有">#!又有#>"!则可以记作"*#!

这时称"是#的充分必要条件!简称充要条件!
根据充分条件和必要条件的定义!"是#的充

分必要条件说明#"既是#的充分条件!又是#的必
要条件!而且当"是#的充要条件时!根据对称性!#
也同时是"的充要条件!符号$*%叫做等价符号!

#!命题)和*&有时也称题设) 和*’的条件
关系通常有四类!

&"’充分不必要条件#若)>*且*>/)!则称)
为* 的充分不必要条件!

&’’必要不充分条件#若)>/*且*>)!则称)
是* 的必要而不充分条件!即常说的$有它不一定
行!而没它肯定不行%!

&)’充要条件#)>*且*>)!则称)为* 的充
分必要条件!同时!*也是) 的充要条件!

&+’既不充分也不必要条件#)>/*且*>/)!则

)既不是* 的充分条件也不是* 的必要条件!
注意#通常要说明的条件关系一般是指这四种!

但有时可能会出现只填$充分条件%或$必要条件%!

$!判断命题的充要关系有三种方法#
&"’定义法!
&’’等价法!即利用)>*与<*><)(*>)

与<)><*()**与<)*<*的等价关系!对于
条件或结论是不等关系&否定式’的命题!一般运用
等价法!

&)’利用集合间的包含关系判断!若).*!则)
是*的充分条件或* 是) 的必要条件(若),*!则

)是* 的充要条件!

(!确定条件为不充分或不必要的条件时!常用

!例!"在下列各题中!判断)是* 的什么条件!并说明理由!
&"’)#%"%2’!"#&!*#方程$’."$.".),-有实根(
&’’)#圆$’.%’,:’ 与直线&$.’%.(,-相切!*#(’,&&’.’’’:’!
解#(")当%"%2’时"例如",)"则方程$’.)$.2,-无实根"而方
程$’."$.".),-有实根"必有"1#’或"22"可推出%"%2’"
故)是* 的必要不充分条件!

(’)若圆$’.%’,:’ 与直线&$.’%.(,-相切"圆心到直线

&$.’%.(,-的距离等于:"即:, %(%
&’.’槡 ’

"所以(’,(&’.’’):’%

反过来"若(’,(&’.’’):’"则 %(%
&’.’槡 ’

,:成立"说明$’.%’,:’ 的

圆心(-"-)到直线&$.’%.(,-的距离等于:"即圆$’.%’,:’ 与
直线&$.’%.(,-相切"故)是* 的充分必要条件!
点评#对于涉及充分必要条件判断的问题"必须以准确,完整地理解
充分,必要条件的概念为基础"有些问题需转化为等价命题后才容易
判断!

!例""已知&’;-!求证#&.’,"的充要条件是&).’).&’#&’#’’,-!
证明#先证必要性!

A&.’,""即’,"#&"

B&).’).&’#&’#’’,&).("#&)).&("#&)#&’#("#
&)’,&)."#)&.)&’#&).&#&’#&’#".’&#&’,-!
再证充分性!
A&).’).&’#&’#’’,-"即
(&.’)(&’#&’.’’)#(&’#&’.’’),-!
B(&.’#")(&’#&’.’’),-!
由&’;-"即&;-且’;-!
B&’#&’.’’;-"只有&.’,"!
综上可知"当&’;-时"&.’,"的充要条件是&).’).&’#

&’#’’,-!
!例#"已知""#都是:的必要条件!;是:的充分条件!#是;的充分条
件!那么#&"’;是#的什么条件) &’’:是#的什么条件) &)’"是#
的什么条件)

分析#将已知:,",#,;的关系作一个&>’图(如右图)!
解#(")由图知!A#>;!;>:>#!

B;是#的充要条件!
(’)A:>#"#>;>:"

B:是#的充要条件!
())A#>;>:>""B"是#的必要不充分条件!

点评#&>’在解决较多个条件的问题时经常用到"要细心体会!
!例$"’--$山东高考""- 设集合)"*是全集. 的两个子集!则)8*
是 &5.)’6*,. 的 &!!’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

%!
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" 充分不必要条件

*!

! 据说教堂可以拯救罪人"科学则探索不再产生罪人的道路#$$$哈伯德
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构造反例的方法说明!

!!充要条件的传递性!
若 "!#!#!$!$!%!则 "!%!即 "是%的

充分条件!利用这一结论可研究多个命题之间的充
要关系!

"!证明充要性!
证明&是’的充要条件!既要证明命题"&!’#

为真!又要证明命题"’!&#为真!前者证明的是充分
性!后者证明的是必要性!

#!从集合"与集合#之间的关系上看待充要
条件!

$(%若""#!则"是#的充分条件&
$)%若"##!则"是#的必要条件&
$*%若""#且##"!即"+#!则"是#的充

要条件&
$,%若"$#且#$"!则"既不是#的充分条

件!也不是#的必要条件&
$-%若""#且#$"!则"是#的充分不必要

条件&
$.%若"##且"$#!则"是#的必要不充分

条件!

#!必要不充分条件

$!充要条件

%!即不充分也不必要条件
分析!本题考查集合间的运算关系!解此类问题通常用韦恩图较简
洁!但要注意考查一般情况和特殊情况是否均成立!
解析!由"%#利用韦恩图得"&$"#’#+$!故"%#是"&$"#’
#+$ 的充分条件!而 "+# 时"&$"#’#+$!故 "%# 不是
"&$"#’#+$ 的必要条件!故选"!
答案!"

"例$#已知%’/)(&((0!’’&)/)&1(/()(0$()0%!若*%是*’
的必要不充分条件!求实数(的取值范围!
解!%$/)(&((0!
由’可得"&/(#)(()"()0#!

2(/((&((1(!
2*%$&)(0或&+/)!*’$&)(1(或&+(/(!
3*%是*’的必要不充分条件!

2*’!*%!

故只需满足
(1(,(0!

(/((/)( !
所以(,4!

点评!解决这类问题时!一是直接求解%二是转化为等价命题求解!即

*%是*’的必要不充分条件等价于’是%的充分不必要条件
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-
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(&)1$)/)%)+0是&$)/)%+0的 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!必要不充分条件....#!充分不必要条件

$!充要条件 %!既不充分也不必要条件

)对任意实数*)+),!在下列命题中!真命题是 $..%⋯⋯

"!"*,)+,#是"*)+#的必要条件

#!"*,++,#是"*++#的必要条件

$!"*,)+,#是"*)+#的充分条件

%!"*,++,#是"*++#的充分条件

*"567!+/槡*)#是"!+)-!1
-!
.
!-/%#的 $..%⋯⋯⋯⋯

"!必要不充分条件 #!充分不必要条件

$!充要条件 %!既不充分也不必要条件

,函数.$&%+&0&1*01+是奇函数的充要条件是* $..%

"!*++0 #!*1++0
$!*++ %!*)1+)+0

-函数)+&)1+&1,!&/+0!18%是单调函数的充要条

件是 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!+,0 #!+(0
$!+)0 %!++0

.从"!#"!, #与"1#中选出适当的符号填空$$ 为全集!")

#为$ 的子集%’
$(%"+# ""#&
$)%""# &$#"&$"!

9从"充分条件#"必要条件#中选出适当的一种填空’

$(%"*&) 1+&1,+0$*20%有 实 根#是 "*,+0#的
&

$)%"3"#/4 3"0#0/0#是 "3"#/5 3"0#0/0#的

!

:设%)1都是’的充分条件!2是’的充分必要条件!3是2的

必要条件!3是1的充分条件!那么%是3的 条

件!1是3的 条件!

4设%’/)+(+0!0+4+(&’’关于&的方程&)1(&14+0
有两个小于(的正根!试分析%是’的什么条件
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(0求证’关于&的方程&)1(&1(+0有两个负实根的充要

条件是(,)!

(()00.浙江高考!9 "*)0!+)0#是"*+)0#的 $..%⋯⋯

"!充分而不必要条件 #!必要而不充分条件

$!充分必要条件 %!既不充分也不必要条件

())00.湖南高考!, "*+(#是"函数.$&%+0&/*0在区间
+(!18%上为增函数#的 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!充分不必要条件 #!必要不充分条件

$!充要条件 %!既不充分也不必要条件

(*)00.山东高考理!: 设%’&)/&/)0)0!’’(/&
)

0&0/)+0
!则

%是’的 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!充分不必要条件 #!必要不充分条件

$!充要条件 %!既不充分也不必要条件

(,)00-湖北高考!) 对 任意实数*!+!,给出下列命题’

""*++#是"*,++,#的充要条件&

#"*1-是无理数#是"*是无理数#的充要条件&

$"*)+#是"*))+)#的充分条件&

%"*+-#是"*+*#的必要条件!
其中真命题的个数是 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!(... .#!).... $!*.... %!
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6 ,

&!’.简单的逻辑联结词

&!’!&!&!’!(.!且"与!或"

-
-
-
-
-
-

..&!"或#"且#叫做 !

(!%且’就是用联结词"...#把命题%和命题’联结起
来!得到的新命题!记作...!

’!%或’就是用联结词"...#把命题%和命题’联结起
来!得到的新命题!记作...!

)!命题真值表
$(%%且’形式复合

! " !且"
真 真

真 假

真 假

假 假

$)%%或’形式复合

! " !或"
真 真

真 假

假 真

假 假

&!以下判断中正确的是 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!命题%是真命题时!命题"%7’#一定是真命题

#!命题"%7’#为真命题时!命题%一定是真命题

$!命题"%7’#为假命题时!命题%一定是假命题

%!命题%是假命题时!命题"%7’#不一定是假命题

(!如果命题"%或’#是真命题!那么 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!命题"%#与命题"’#都是真命题

#!命题"%#与命题"’#同为真命题或同为假命题

$!命题"%#与命题"’#只有一个是真命题

%!命题"%#与命题"’#至少有一个是真命题

’!命题"方程0&0+(的解是&+;(#中!使用逻辑词的情
况是 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!没有使用逻辑联结词

#!使用了逻辑联结词"或#

$!使用了逻辑联结词"且#

%!使用了逻辑联结词"或#与"且#

)!若把命题"""##看成一个复合命题!那么复合命题的形
式是 !其中构成它的两个简单命题分别是
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..&!正确理解$且%或$或%

..$(%"或#在逻辑学上称之为可兼析取词!来源于生
活用语"或#!但又高于生活用语!它蕴涵了更加严格的
意义!
例如!生活中"向东或向西#!指其中一个!具有排

斥意义!不是向东就是向西!而数学中的"或#具有"或
此或彼或兼有#三种情形!例如!数学中的"&/" 或&
/##!具有三层意思’"&/"但&8#&#&/#但&8
"&$&/"且&/#!这三种中的/种成立!我们就说&
/"’#成立!但是注意!"可兼有#并不意味着"一定
兼有#!

$)%"且#在逻辑学上是联结判断的联结词!与生活
用语中的"且#基本一致!表示而且的意思!

(!简单命题与复合命题的判断
一个命题是简单命题还是复合命题!不能只从字

面上看有没有"或#"且#!如"等腰三角形的顶角平分
线)底边上的中线)底边上的高重合#!此命题字面上无
"且#!但可写成"等腰三角形的顶角平分线既是底边上
的中线又是底边上的高线#!所以它是复合命题!

’!复合命题$%7’%$%9’%的真假判断
判断"%7’#"%9’#命题的真假!主要利用真值表

来判断!其步骤是’
$(%确定命题的构成形式&
$)%判断其中各命题的真假&
$*%利用真值表$见下表%判断"%7’#"%9’#命题

的真假!

! " !7" !9"

真 真 真 真

真 假 假 真

假 真 假 真

假 假 假 假

..从上面的真值表中可看出!当%与’都为真时!
"%7’#形式的命题才为真!其他情形都为假&当%与’
都为假时!"%9’#形式的命题才为假!其他情形都为
真!

"例&#分别指出下列复合命题的形式及构成的简单命题’
$(%李明是老师!赵山也是老师&
$)%(是合数或质数&
$*%他是运动员兼教练员&
$,%不仅这些文学作品艺术上有缺点!而且政治上也有错误!
解!"(#这个命题是(%7’)的形式!其中%$李明是老师!’$赵山是
老师!

")#这个命题是(%9’)的形式!其中%$(是合数!’$(是质数!
"*#这个命题是(%7’)的形式!其中%$他是运动员!’$他是教

练员!
",#这个命题是(%7’)的形式!其中!%$这些文学作品艺术上

有缺点!’$这些文学作品政治上有错误!
点评!正确理解逻辑联结词(或)(且)的含义是解题的关键!应根据
组成上述各复合命题的语句中所出现的逻辑联结词或语句的意义

确定复合命题的形式!
"例(#已知*)0!*2(!设5’函数)+<6=* $&1(%在&/$0!18%内
单调递减&6’曲线)+&)1$)*/*%&1(与&轴交于不同的两点!
如果5和6 有且只有一个正确!求*的取值范围!
解!当0+*+(时!函数)+<6=*"&1(#在"0!18#内单调递减!当

*)(时!)+<6=*"&1(#在"0!18#内不是单调递减%曲线)+
&)1")*/*#&1(与&轴交于两点等价于")*/*#)/,)0!即*+
(
)
或*)-)!

"(#若 5 正确!且 6 不正确!即函数)+<6=*"&1(#在"0!

18#内单调递减!曲线)+&)1")*/*#&1(与&轴不交于两点!

因此*/"0!(#:"*()
!(#’"(!-)

+#!即*/*()
!(#!

")#若 5 不 正 确!且 6 正 确!即 函 数 )+<6=*"&1(#在
"0!18#内不是单调递减!曲线)+&)1")*/*#&1(与&轴交于

两点!因此*/ "(!1 8#: ""0!()
#’ "-)

!1 8##!即*/

"-
)
!18#!

综上!*的取值范围为*()
!(#’"-)

!18#!

点评!本题考查对数函数与二次函数的单调性及简易逻辑等!还考
查了分类讨论的思想方法
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(命题"存在实数&!使0&1(0(0!且&)+,#是 $..%⋯⋯

"!"%或’#的形式

#!没有任何形式

$!真命题

%!假命题

)下列命题!其中假命题的个数为 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"-),!或,)-.#4,*.$命题"若*)+!则*1,)
+1,#.%命题"菱形的两条对角线互相垂直#

"!0个.........#!(个

$!)个 %!*个

*分别用"%9’#"%7’#填空!
$(%命题"集合";##是.....的形式&

$)%命题" $&/(%)槡 1,,)#是.....的形式&
$*%命题".0是(0与()的公倍数#是.....的形式!

,指出下列命题的构成形式及构成它的简单命题!
$(%等腰三角形顶角的平分线平分底边并且垂直于底边&
$)%垂直于弦的直径平分这条弦!并且平分弦所对的两
条弧&

$*%方程$&/(%$&/)%+0的根是&+(或&+)!

-分别指出由下列各组命题构成的"%或’#"%且’#形式!并

判断真假!
$(%%’)4/($4/%%是奇数&’’)4/($4/%%是偶数&
$)%%’*)1+)+0$*/*!+/*%&’’*)1+),0&
$*%%’集合中元素是确定的&’’集合中元素是无序的&

$,%%’!是无理数&’’槡()不是实数&
$-%%’4是质数&’’:是()的约数&
$.%%’<+(0-&’’<"<!

.有.名歌手参加电视歌曲大奖赛!组委会只设一名特别奖!
观众 ")#)/)7 四人对于谁能获得特别奖进行了如下
猜测’

"说’"不是(号就是)号能获得特别奖#!

#说’"*号不可能获得特别奖#!
/说’",号)-号).号都不可能获得特别奖#!
7说’"能获得特别奖的是,号)-号).号中的一个#!
比赛结果公布后表明!")#)/)7 四人中只有一个人猜对
了!问’究竟是谁猜对了. 究竟是几号歌手获得了特别奖.

9已知%’方程&)1(&1(+0有两个不等的负实根&’’方程

,&)1,$(/)%&1(+0无实根!若%或’为真!%且’为
假!求(的取值范围!

: )00-北京宣武模拟!9 设有两个命题’"关于&的不等式

&)1)*&1,)0对一切&/*恒成立&#函数.$&%+/$-
/)*%& 是减函数!若命题有且只有一个是真命题!则实数*
的取值范围是 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"!$/8!/)/ #!$/8!)%

$!$/)!)% %!$)!-)
%

4 )00-哈东辽&!* 命题%’&+!是)+07>?&0的一条对称

轴!’’)!是)+07>?&0的最小正周期!下列命题!其中真命
题有 $..%⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

"%或’.#%且’.$%.%’
"!0个 #!(个

$!)个 %!*个

(0)00.华中师大附中模拟!(4 已 知命题 %’方程*)&) 1

*&/)+0在+/(!(/上有解&命题’’只有一个实数&满足
不等式&)1)*&1)*(0!若命题"%或’#是假命题!求*的
取值范围

6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6
6

!

$!

. 知识是珍贵宝石的结晶!文化是宝石放出的光辉&’’’泰戈尔



&!’!’.!非"

-
-
-
-
-
-

..&!逻辑联结词"非#$也称"否定#%是从日常语言中的
等抽象而来的!

(!一般地!对命题%加以否定!就得到一个新的命题!记作
!读作"非%#或"%的否定#!

’!%与*%真值表

! *!
真

假

如果命题"%9’#与命题"*%#都是真命题!那么 *$..%

"!命题%不一定是假命题

#!命题’一定为真命题

$!命题’不一定是真命题

%!命题%与命题’

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

的真假相同
-
-
-
-
-
-

..&!正确理解$非%

数学中"非#与生活用语基本一致!它是从生活用
语中的"不是#"全盘否定#"问题的反面#抽象而来的!

表示否定!正确了解其意义有利于解决数学问题!
一般地!对命题%加以否定!就得到一个新的命

题!记作*%!%与*%的真假不同!一个为真!另一个
必定为假!可类比集合中的补集加以理解!

(!复合命题的真假判断
判断复合命题的真假!可按下面步骤进行’$(%确

定复合命题的形式&$)%判断其中简单命题的真假&
$*%根据真值表$见下表%判断复合命题的真假!

% ’ %7’ %9’ *%

真 真 真 真 假

真 假 假 真 假

假 真 假 真 真

假 假 假 假 真

"例&#写出下列命题的否定!并判断其真假!

$(%%’槡)是有理数&
$)%%’-不是(-的约数&
$*%%’)+*&
$,%%’:192(-&
$-%%’空集是任何集合的真子集!

解!"(#*%$槡)不是有理数!命题%是假命题!*%是真命题%
")#*%$-是(-的约数!命题%是假命题!*%是真命题%
"*#*%$),*!命题%是真命题!*%是假命题%
",#*%$:19+(-!命题%是假命题!*%是真命题%
"-#*%$空集不是任何集合的真子集!命题%是假命题!命题

*%是真命题!
"例(#指出下列命题的真假’
$(%命题’"不等式0&1)0(0没有实数解#&
$)%命题’"/(是偶数或奇数#&

$*%命题’"槡)属于集合+!也属于集合*#&
$,%命题’""$$"’#%#

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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