


第一单元 章节复习指导（必修）

第一章 集合与简易逻辑

第一课 集 合

〔知识要点〕

员郾某些指定的对象集在一起就成为一个集合，集合中的每一个对象叫做这个集合中的
元素，集合中的元素是确定的、互异的、无序的援集合可用描述法或列举法表示援
圆郾任意非空集合 粤至少有两个子集———它本身 粤和空集錭，其中錭躻 粤援若 粤鈏月且

月鈏粤，则 粤越月援
猿郾集合的交、并、补及其性质：

名称 粤、月的交集 粤、月的并集 粤在杂中的补集

记法 ÔÁ ! ÔÂ ÔÁ " ÔÂ 杂粤

定义 ｛曾渣Ôø # ÔÁ 且 Ôø # ÔÂ ｝ ｛曾渣Ôø # ÔÁ 或 Ôø # ÔÂ ｝ ｛曾渣Ôø # ÔÓ 且曾錬粤｝

性质

ÔÁ ! ÔÂ 越ÔÂ ! ÔÁ
ÔÁ ! ÔÂ 鈏粤
ÔÁ ! ÔÂ 鈏月
ÔÁ !錭越錭

ÔÁ " ÔÂ 越ÔÂ " ÔÁ
ÔÁ " ÔÂ 鈖粤
ÔÁ " ÔÂ 鈖月
ÔÁ "錭越粤

ÔÁ !（ 杂粤）越錭

ÔÁ "（ 杂粤）越杂

〔例题选讲〕

例员 设集合 粤越｛曾，赠，曾垣赠｝，月越｛园，曾圆，曾赠｝，且 粤越月，求实数 曾和赠的值援
分析：由已知条件 粤越月可知，集合 粤中含有数零，由此讨论求解援
解：疫粤越月，亦Ô° #粤援
若 曾越园，则 月越｛园，园，园｝，根据集合元素的互异性知：Ôø $园，同理 Ôù $园援

亦
曾垣赠越园，

曾越曾圆，
赠越

{
曾赠
或

曾垣赠越园，
曾越曾赠，

赠越曾圆
{
援

解得
曾越员，
赠{ 越原员 或 曾越原员，赠越员{ 援

经检验 粤越月越｛员，原员，园｝适合题意援
点评：任意集合中的元素都具有确定性、互异性、无序性，求集合的元素都应检验是否满

足这三性援
例圆 已知集合 粤越｛曾渣曾圆原缘曾垣远越园｝，月越｛曾渣皂曾原员越园｝，且 ÔÁ ! ÔÂ 越月援求由实数 皂

所构成的集合酝，并写出 酝的所有子集援
分析：由 ÔÁ ! ÔÂ 越月可知月鈏粤，此时若 月为空集，则 月鈏粤恒成立；若 月非空，只需将
月中元素代入粤中即可得解援
解：疫ÔÁ ! ÔÂ 越月，亦月鈏粤援

员



（员） 当 月越錭时，皂越园；

（圆） 当 ÔÂ $錭时，Ôí $园，亦月越｛曾渣曾越
员
皂｝援

疫 月鈏粤，粤越｛圆，猿｝，
亦 月越｛圆｝或 月越｛猿｝援

亦 皂越员圆 或 皂越
员
猿，

亦 酝越｛园，员圆，
员
猿｝援

酝的所有子集为：錭，｛园｝，｛员圆｝，｛
员
猿｝，｛园，
员
圆｝，｛园，
员
猿｝，｛
员
圆，
员
猿｝，｛园，
员
圆，
员
猿｝援

点评：任意非空集合至少有两个子集，即它本身和空集；空集是任何非空集合的真子集援
例猿 设集合 粤越｛葬圆，葬垣员，原猿｝，月越｛葬原猿，圆葬原员，葬圆垣员｝，若 ÔÁ ! ÔÂ 越｛原猿｝，求实数
葬的值，并用列举法表示集合 ÔÁ " ÔÂ Ô®
分析：疫ÔÁ ! ÔÂ 越｛原猿｝，亦原Ô³ #月，而 葬圆垣员跃园，亦葬圆垣Ô± $ Ô­ Ô³ 援
解：疫ÔÁ ! ÔÂ 越｛原猿｝，
Òà !葬原猿越原猿，则 葬越园；

"圆葬原员越原猿，则 葬越原员；

#葬圆垣员越原猿，这样的实数 葬不存在援
当 葬越园时，粤越｛园，员，原猿｝，月越｛原猿，原员，员｝，此时 ÔÁ ! ÔÂ 越｛原猿，员｝，这与 ÔÁ ! ÔÂ 越

｛原猿｝矛盾；
当 葬越原员时，粤越｛员，园，原猿｝，月越｛原源，原猿，圆｝，

此时 ÔÁ ! ÔÂ 越｛原猿｝，亦 葬越原员，
亦 ÔÁ " ÔÂ 越｛原员，园，原猿，原源，原圆｝援
点评：解答数学题时，有时需将问题划分成几个能用不同形式去解决的小问题，将这些

小问题逐一加以解决，从而使问题得到解决援这种重要的数学思想方法就是分类讨论法，其
基本步骤是：

（员）确定讨论的对象及其取值范围；
（圆）进行合理分类，分类要求不重不漏；
（猿）逐类讨论，得出结论；
（源）检验结论的正确性；
（缘）归纳结论援

例源 已知 哉越｛曾渣曾圆原猿曾垣Ô² %Ô° ｝，粤越｛曾渣渣曾原圆渣跃员｝，月越｛曾渣
曾原员
曾原Ô² %Ô° ｝援求：

（员）（ 哉粤）"（ 哉月）； （圆） 哉（ ÔÁ ! ÔÂ ）；
（猿）（ 哉粤）!（ 哉月）； （源） 哉（ ÔÁ " ÔÂ ）援
并判断上述四个结果有何关系援
分析：先将 哉、粤、月用区间表示，然后借助数轴进行运算，这是求不等式解集的基本

方法援
解：疫哉越｛曾渣Ôø &员或 Ôø %圆｝，
粤越｛曾渣曾约员或 曾跃猿｝，
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月越｛曾渣Ôø &员或 曾跃圆｝援
亦 哉粤越｛曾渣Ô² & Ôø &猿或 曾越员｝，

哉月越｛曾渣曾越圆｝，

ÔÁ ! ÔÂ 越｛曾约员或 曾跃猿｝，ÔÁ " ÔÂ 越｛曾渣Ôø &员或 曾跃圆｝援
亦（员）（ 哉粤）"（ 哉月）越｛曾渣Ô² & Ôø &猿或 曾越员｝；
（圆） 哉（ ÔÁ ! ÔÂ ）越｛曾渣Ô² & Ôø &猿或 曾越员｝；
（猿）（ 哉粤）!（ 哉月）越｛曾渣曾越圆｝；
（源） 哉（ ÔÁ " ÔÂ ）越｛曾渣曾越圆｝援
亦（ 哉粤）"（ 哉月）越 哉（ ÔÁ ! ÔÂ ），
（ 哉粤）!（ 哉月）越 哉（ ÔÁ " ÔÂ ）援
点评：利用数形结合的思想，将满足条件的数集在数轴上一一表示出来，从而求集合的

交集，并集，补集，既简单又直观援但应注意数轴上的集合端点的值容易疏漏，通常用实心点
和空心点分别表示“闭”和“开”援
〔反馈练习〕

粤 组
员郾已知全集 哉越｛员，圆，猿，源，缘，远，苑，愿｝，粤越｛猿，源，缘｝，月越｛员，猿，远｝，那么集合｛圆，苑，愿｝是

（ ）援
（粤）ÔÁ " ÔÂ （月）ÔÁ ! ÔÂ （悦）（ 哉粤）"（ 哉月） （阅） 哉（ ÔÁ " ÔÂ ）
圆郾设 酝越｛正四棱柱｝，晕越｛长方体｝，孕越｛直四棱柱｝，匝越｛正方体｝，则这些集合之间

的关系是（ ）援
（粤）匝躻晕躻酝躻孕 （月）匝躻孕躻晕躻酝
（悦）匝躻酝躻晕躻孕 （阅）孕躻酝躻晕躻匝
猿郾集合 粤越｛曾渣渣曾渣跃猿｝，月越｛曾渣曾圆原缘曾垣源跃园｝，则 ÔÁ ! ÔÂ 越 ，ÔÁ " ÔÂ
越 援
源郾若 粤越｛（曾，赠）渣（曾原葬）圆垣赠圆越怨｝，月越｛（曾，赠）渣曾圆垣赠圆越员｝且 ÔÁ ! ÔÂ $錭，则实数 葬

的取值范围是 援
缘郾设 枣（曾）越曾圆垣责曾垣择，粤越｛曾渣曾越枣（曾）｝，月越｛曾渣枣［枣（曾）］越曾｝援（员）求证 粤鈏月；（圆）

如果 粤越｛原员，猿｝，求 月援
远郾已知集合 粤越｛Ôø #砸渣曾圆垣（责垣圆）曾垣员越园｝，若 ÔÁ !｛正实数｝越錭，求实数 责的取值

范围援
月 组

苑郾集合 粤越｛员，圆｝，月越｛圆，猿｝，则满足 悦躻（ ÔÁ " ÔÂ ）的集合 悦的个数是（ ）援
（粤）远个 （月）苑个 （悦）愿个 （阅）怨个

愿郾已知全集 哉越｛（曾，赠）渣曾，Ôù #砸｝，集合 酝越｛（曾，赠）渣
赠原猿
曾原圆越员｝，晕越｛（曾，赠）渣Ôù $ Ôø 垣

员｝，则 哉（ ÔÍ " ÔÎ ）越 援
怨郾已知 粤越｛曾渣曾圆原葬曾垣葬圆原员怨越园｝，月越｛曾渣造燥早圆（曾圆原缘曾垣愿）越员｝，悦越｛曾渣曾圆垣圆曾越

愿｝，且（ ÔÁ ! ÔÂ ）$錭，ÔÁ ! ÔÃ 越錭，求实数 葬的值援
员园郾设 酝是满足下述条件的函数枣（曾）的集合：（员）枣（曾）的定义域是［原员，员］；（圆）若 曾员、

猿



曾圆#［原员，员］，则渣枣（曾员）原枣（曾圆）Ôü &Ô´ Ôü 曾员原曾圆渣援问定义在［原员，员］上的函数 早（曾）越曾圆垣圆曾原员
是否属于 酝，并说明理由援

第二课 简易逻辑

〔知识要点〕

员郾可以判断真假的语句叫做命题援“或”、“且”、“非”这些词叫做逻辑联结词援命题分为
简单命题和复合命题援
圆郾四种命题及其关系：

互为逆否的两个命题是等价的援
猿郾反证法的一般步骤：
（员）假设命题的结论不成立；
（圆）从假设出发，经过推理得出矛盾；
（猿）由矛盾判断假设不正确，从而肯定命题的结论正确援
源郾若 责錰择，则称 责是择的充分而不必要条件，择是责的必要而不充分条件；若 责鉈择，

则称 责是择的充要条件援
〔例题选讲〕

例员 已知两个命题，责：方程 曾圆原源越园的两根都是实数；择：方程 曾圆原源越园的两根相
等援试写出这组命题构成的“责或择”、“责且择”、“非 责”形式的复合命题，并判断它们的真假援
分析：由简单命题组成的复合命题的真、假可利用真值表进行判定援
解：责或择：方程 曾圆原源越园的两根都是实数或两根相等援
疫责真择假，亦责或择为真命题援
责且择：方程 曾圆原源越园的两根是相等的实数根援
疫责真择假，亦责且择为假命题援
非 责：方程 曾圆原源越园的两根不都是实数援
疫责真，亦非 责为假命题援
点评：“都”的否定是“不都”，而不是“都不”援
例圆 写出命题“若 曾圆垣赠圆越园，则 曾越园或 赠越园”的逆命题、否命题、逆否命题，并判断它

们的真假援
分析：先判定原命题及逆命题的真、假，再利用命题的等价性得出否命题、逆否命题的真假援
源



解 逆命题：若 曾越园或 赠越园，则 曾圆垣赠圆越园，假命题援
否命题：若 曾圆垣赠圆$园，则 Ôø $园，且 Ôù $园，假命题援
逆否命题：若 Ôø $园且 Ôù $园，则 曾圆垣赠圆$园援真命题援

点评：“且”的否定是“或”，例如“ Ôø # ÔÁ 且 Ôø # ÔÂ ”的否定是“曾錱粤或曾錱月”援

例猿 若 曾，Ôù #｛正实数｝，且 曾垣赠跃圆，求证
员垣曾
赠 约圆和

员垣赠
圆 约圆中至少有一个成立援

分析：本题结论以“至少”形式出现，从正面思考有多种形式，不易入手，故可用反证法加

以证明援

证明：假设
员垣曾
赠 约圆和

员垣赠
圆 约圆都不成立，则有

员垣曾
Ôù %圆和

员垣赠
Ô² %Ô² 同时成立援

疫曾跃园且 赠跃园，
亦员垣Ôø %圆赠，且员垣Ôù %圆曾，
两式相加，得圆垣曾垣Ôù %圆曾垣圆赠，

亦曾垣Ôù &圆，这与已知条件 曾垣赠跃圆矛盾援故：
员垣曾
赠 约圆和

员垣赠
曾 约圆中至少有一个成立援

点评：当一个命题的结论是以“最多”、“最少”、“唯一”等形式出现，或以否定形式出现

时，宜用反证法来证明援此时应把反设条件当成已知条件之一，与原来的已知条件合并在一
起进行推理，这样等于增加了一个已知条件，从而使问题容易入手援
例源 试求出抛物线 赠越葬曾圆垣遭曾垣糟（ Ôá $园）的顶点在 赠轴上的充要条件援
分析：应先从已知条件出发，导出结论成立的必要条件，再证明其为充分条件援
解：（员）必要性：

疫抛物线 赠越葬曾圆垣遭曾垣糟的顶点坐标是（原遭圆葬，
源葬糟原遭圆
源葬 ），

亦抛物线顶点在 赠轴上的必要条件是原圆遭葬越园，即 遭越园（疫Ôá $园）援

（圆）充分性：
疫遭越园，亦抛物线方程为 赠越葬曾圆垣糟援
亦抛物线顶点坐标是（园，糟），
即抛物线的顶点在 赠轴上援
亦所求的充要条件是 遭越园援
〔反馈练习〕

粤 组
员郾!垣"越圆Ôë $（ Ôë #在）是泽蚤灶（!垣"）越泽蚤灶!垣泽蚤灶"的（ ）援
（粤）充分而不必要条件 （月）必要而不充分条件
（悦）充要条件 （阅）既不充分也不必要条件
圆郾命题“内接于圆的四边形是等腰梯形”是原命题，则（ ）援
（粤）原命题是真命题 （月）它的逆命题是假命题
（悦）它的否命题是真命题 （阅）它的逆否命题是真命题
猿郾命题：“对顶角相等”的非命题是 ，它的否命题是 援
源郾分别用“责或择”“责且择”“非 责”填空，并判断它们的真、假：
（员）命题“Ô³ &Ô´ ”是 的形式，它是 命题；

缘



（圆）命题“方程（曾原圆）圆垣（赠原猿）圆越园的解是
曾越圆，
赠{ 越猿是 的形式，它是

命题援

缘郾在’粤月悦中，(粤、(月、(悦所对的边分别为葬、遭、糟，若
圆
遭越
员
葬垣
员
糟，求证：(月Ô¼

$
圆援

远郾已知：粤是月的充分不必要条件，试判断鉉 粤是鉉月的什么条件援
月 组

苑郾“!越"”是“贼葬灶!越贼葬灶"”的（ ）援
（粤）充分而不必要条件 （月）必要而不充分条件
（悦）充要条件 （阅）既不充分也不必要条件
愿郾命题“正数的绝对值等于它本身”的逆否命题是 援

怨郾求二次方程 葬曾圆垣圆曾垣员越园至少有一负根的充要条件援
员园郾已知直线 葬曾原赠越员与曲线 曾圆原圆赠圆越员相交于 孕、匝两点，是否存在实数 葬，使得以
孕匝为直径的圆经过原点？若存在试求出 葬值，若不存在，说明理由援

第一章测试题

一、选择题：

员郾设集合 酝越｛原圆，园，圆｝，孕越｛园｝，则（ ）援
（粤）孕为空集 （月）ÔÐ # ÔÍ （悦）孕躹酝 （阅）酝躹孕

圆郾设 酝越｛曾渣远缘原Ôø #晕，Ôø #在｝，则 酝等于（ ）援

（粤）｛圆，猿｝ （月）｛原员，圆，猿，源｝ （悦）｛圆，猿，苑，愿｝ （阅）｛远，苑，愿，员员｝
猿郾设 杂、栽是两个非空集合，且 杂鈘栽，栽鈘杂，令 载越ÔÓ ! ÔÔ ，则 ÔÓ " ÔØ 等于（ ）援
（粤）载 （月）栽 （悦）錭 （阅）杂
源郾设集合 酝越｛曾渣曾圆原源曾原缘约园｝，晕越｛曾渣曾原Ôá &园｝，若 酝躹晕，则 葬的取值范围是

（ ）援
（粤）Ôá %缘 （月）Ôá &缘 （悦）葬跃缘 （阅）Ôá %原员
缘郾命题“若 粤不正确，则 月正确”的等价命题是（ ）援
（粤）若 月不正确，则 粤不正确 （月）若 月不正确，则 粤正确
（悦）若 粤正确，则 月不正确 （阅）若 月正确，则 粤正确

远郾命题甲：泽蚤灶曾越员，命题乙：曾Ô½ $圆，则命题甲是命题乙的（ ）援

（粤）充分而不必要条件 （月）必要而不充分条件
（悦）充要条件 （阅）既不充分也不必要条件援
苑郾原命题的逆命题正确，不加证明就可以判断（ ）援
（粤）原命题的否命题正确 （月）原命题的逆否命题正确
（悦）原命题正确 （阅）以上命题都不正确
愿郾Ôø #砸，则（员原渣曾渣）（员垣曾）是正数的充要条件是（ ）援
（粤）渣曾渣约员 （月）曾约员 （悦）曾约原员 （阅）曾约员且 Ôø $原员
远此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



怨郾命题“菱形的四边都相等”的非命题是（ ）援
（粤）菱形的四边不都相等 （月）菱形的四边都不相等
（悦）不是菱形的四边不都相等 （阅）不是菱形的四边不都相等？
员园郾“责且择是真命题”是“责或择是真命题”的（ ）援
（粤）充分而不必要条件 （月）必要而不充分条件
（悦）充要条件 （阅）既不充分也不必要条件

员员郾已知 Ôø #砸，Ôù #｛正实数｝，集合 粤越｛曾圆垣曾垣员，原曾，原曾原员｝，月越｛原赠，原
赠
圆，赠垣

员｝援若 粤越月，则 曾圆垣赠圆的值是（ ）援
（粤）圆缘 （月）员园 （悦）缘 （阅）源
员圆郾设全集 哉越砸，粤越｛Ôø #晕渣曾圆垣责曾垣员圆越园｝，月越｛Ôø #晕渣曾圆原缘曾垣择越园｝，若（ 哉粤）

!月越｛圆｝，ÔÁ !（ 哉月）越｛源｝，责、Ôñ #在，则 责垣择的值等于（ ）援
（粤）垣员 （月）原圆 （悦）园 （阅）原员
二、填空题：

员猿郾命题“葬和遭都是偶数，葬垣遭是偶数”的否命题是 援
员源郾若 粤是月的充分而不必要条件，悦是月的充要条件，阅是悦的必要而不充分条件，

则鉉 粤是鉉阅的 援
员缘郾集合 粤越｛（曾，赠）渣猿曾垣圆赠越员｝，月越｛（曾，赠）渣源曾原赠越缘｝，则 ÔÁ ! ÔÂ 越 援
员远郾若 葬跃遭跃园，且 粤越｛曾渣渣曾原遭渣约葬｝，月越｛曾渣渣曾原葬渣跃遭｝，则（ 砸粤）!（ 砸月）越

援

员苑郾集合 酝越｛（曾，赠）渣赠越 员原曾) 圆｝，晕越｛（曾，赠）渣赠越曾垣遭｝，若 ÔÍ ! ÔÎ $錭，则 遭的取
值范围是 援
三、解答题：

员愿郾已知：粤是月的充分而不必要条件，试判定鉉 粤是鉉月的什么条件，并说明理由援
员怨郾已知命题 孕：Ô° #錭，命题 择：錭躹｛园｝，试写出“责或择”、“责且择”、“非 责”形式的复合

命题，并指出其真假援

圆园郾已知集合 粤越｛曾渣曾圆原（葬圆垣葬垣员）曾垣葬（葬圆垣员）跃园｝，月越｛赠渣赠越员圆曾
圆原曾垣缘圆，Ô° &

Ôø &猿｝，若 ÔÁ ! ÔÂ 越錭，求实数 葬的取值范围援
圆员郾已知 葬、遭、糟均为整数，且 葬圆垣遭圆越糟圆援求证：葬、遭、糟不都是奇数援
圆圆郾若 粤越｛曾渣曾圆原葬曾垣葬圆原员怨越园｝，月越｛曾渣曾圆原缘曾垣远越园｝，悦越｛曾渣曾圆原圆曾原愿越园｝援
（员）若 ÔÁ ! ÔÂ 越ÔÁ " ÔÂ ，求实数 葬的值；（圆）若錭躻（ ÔÁ ! ÔÂ ），且 ÔÁ ! ÔÃ 越錭，求实数 葬的值援
圆猿郾求证：葬垣遭跃园且 葬·遭跃园的充要条件是 葬跃园且 遭跃园援
附加题：

圆源郾设 粤越｛（曾，赠）渣赠圆越曾垣员｝，月越｛（曾，赠）渣源曾圆垣圆曾原圆赠垣缘越园｝，悦越｛（曾，赠）渣赠越噪曾
垣遭｝援是否存在自然数 噪、遭，使（ ÔÁ " ÔÂ ）!悦越錭；若存在，求出 噪、遭的值援
圆缘郾设 葬、遭是两个实数援
粤越｛（曾，赠）渣曾越灶，赠越灶葬垣遭，Ôî #在｝，
月越｛（曾，赠）渣曾越皂，赠越猿皂圆垣员缘，Ôí #在｝，

苑



悦越｛（曾，赠）渣曾圆垣赠圆&员源源｝援
是平面 曾韵赠内的点的集合，求证：不存在 葬、遭使得 ÔÁ ! ÔÂ $錭，且点（葬，遭）#悦同时成立援

第二章 函 数

第一课 映射与函数

〔知识要点〕

员郾给定两个集合 粤、月，如果按某种对应法则 枣，对于集合 粤中的任何一个元素，在集合
月中都有唯一的元素和它对应，这样的对应就是集合 粤到集合月的映射，表示为 枣：ÔÁ * ÔÂ Ô®
圆郾以 曾为自变量的函数赠越枣（曾）实际上就是集合 粤到集合月的映射，其中 粤、月都是

非空的数集，自变量 曾取值集合粤就是函数赠越枣（曾）的定义域，和 曾对应的赠的值就是函数
值，函数值的集合 悦就是函数赠越枣（曾）的值域（悦鈏月）援
猿郾给出函数 赠越枣（曾）的解析式（其反函数存在），求其反函数 赠越枣原员（曾）的步骤是：
（员）由 赠越枣（曾）解出 曾越枣原员（赠）（注意同解变形）；
（圆）将 曾、赠互换，改写为 赠越枣原员（曾）；
（猿）由 赠越枣（曾）的值域确定反函数的定义域援
源郾函数 赠越枣（曾）与反函数 赠越枣原员（曾）的图象关于直线 赠越曾成轴对称援
〔例题选讲〕

例员（员）求下列函数的定义域：

!赠越 泽蚤Ôî) 曾垣
员
圆缘原曾) 圆
； "赠越 造早｛造燥早员圆［造燥早猿（造燥早园援圆曾) ）］｝援

（圆）设 枣（曾）的定义域为（园，愿），求 枣（曾圆原员）的定义域援

解：（员）!由
泽蚤灶Ôø %园，

圆缘原曾圆跃园{ ，

得
圆Ôë$&Ôø &圆Ôë $Ô« $（ Ôë #在），
原缘约曾约缘{ 援
亦定义域｛曾渣原缘约Ôø & Ô­ $或 Ô° & Ôø &$｝Ô®
"由 造早｛造燥早员圆［造燥早猿（造燥早园援圆曾）］｝%园，得

造燥早员
圆
［造燥早猿（造燥早园援圆曾）］%员，

即园约造燥早猿（造燥早园援圆曾）&
员
圆，

员约造燥早园援圆Ôø &)猿，

园援圆跃Ôø %园援圆)猿，

亦定义域｛曾渣园援圆)猿&曾约园援圆｝援
（圆）由园约曾圆原员约愿，得员约曾圆约怨，
即员约曾约猿或原员跃曾跃原猿，
亦函数定义域为｛曾渣员约曾约猿或原猿约曾约原员｝援
点评：求函数的定义域，一般有三大类型：第一类是给出函数的解析式，此时函数的定义

域是使解析式有意义的自变量的取值集合；第二类是不给出函数的解析式，而是由 枣（曾）的
愿



定义域确定 枣［#（曾）］的定义域；第三类是实际问题，此时除要考虑使解析式有意义之外，还
应考虑使实际问题有意义援
例圆 求下列函数的值域：

（员）赠越 曾圆) 原员垣 员原曾) 圆； （圆）赠越猿曾垣 圆Ôø) 原员；

（猿）赠越缘曾垣猿曾原猿； （源）赠越造燥早圆曾垣造燥早曾圆垣员援

解：（员）函数定义域是｛员，原员｝，当 曾越依员时，赠越园，故函数值域为｛园｝援

（圆）函数定义域是 Ôø %
员
圆，且函数在其定义域内是单调递增无上界的，当 曾越

员
圆时，赠越

猿
圆，故函数值域是｛赠渣Ôù %

猿
圆｝援

（猿）求原函数的反函数，得 赠越猿曾垣猿曾原缘，根据反函数的定义域就是原函数的值域，可知函

数的值域是｛赠渣Ôù $缘，Ôù #砸｝援
（源）函数的定义域是 曾跃园，且 Ôø $员援
当 曾跃员时，造燥早圆曾跃园，Ôù %圆 造燥早圆曾造燥早曾) 圆垣员越猿；

当园约曾约员时，造燥早圆曾约园，Ôù &原圆 造燥早圆曾造燥早曾) 圆垣员越原员援
亦函数值域（原肄，原员］"［猿，垣肄）援
点评：函数的值域受函数的定义域和对应法则的制约，确定函数值域的方法与技巧较

多，常见的有：利用函数的单调性；利用求反函数的定义域；利用均值不等式；配方后利用二

次函数性质援上述方法与求函数的最大值与最小值密切相关援

例猿 给定实数 葬（ Ôá $园且 Ôá $员），设函数 赠越
曾原员
葬曾原员（ Ôø #砸且 Ôø $

员
葬）援证明：这个函数

的图象关于直线 赠越曾成轴对称援
分析：根据原函数的图象与它的反函数图象关于直线 赠越曾成轴对称，只要证明原函数

与反函数是同一个函数即可援
证明：先求所给函数的反函数，

由 赠越曾原员葬曾原员（ Ôø #砸且 Ôø $
员
葬），得

（葬赠原员）曾越赠原员，

假如 葬赠原员越园，即 赠越员葬，这时 赠越员，于是有
员
葬越员，即 葬越员，与已知 Ôá $员矛盾，则 葬赠原

Ô± $Ô° 援

亦曾越赠原员葬赠原员（ Ôù $
员
葬）援

这说明函数 赠越曾原员葬曾原员（ Ôø #砸且 Ôø $
员
葬）的反函数是函数 赠越

曾原员
葬曾原员（ Ôá #砸且 Ôø $

员
葬）

本身援
由于 赠越枣（曾）的图象与 赠越枣原员（曾）的图象关于直线 赠越曾成轴对称，故所给函数的图象

关于直线 赠越曾成轴对称图形援
点评：在求反函数时，一方面要注意方程同解变形，另一方面要注意确定反函数的定义

域，即原函数的值域援
怨



例源（员）已知 枣（曾垣员曾）越曾
圆垣员
曾圆
，求 枣（曾）及 枣（圆泽蚤灶曾）；

（圆）已知 枣（)曾垣员）越曾垣Ô² )曾求枣（曾）及 枣（曾圆）援

解：（员）枣（曾垣员曾）越（曾垣
员
曾）
圆
原圆，

亦枣（曾）越曾圆原圆援

疫曾垣员Ôø %圆（当 曾跃园时），

曾垣员Ôø &原圆（当 曾约园时），

亦枣（曾）越曾圆原圆（ Ôø &原圆或 Ôø %圆）援

又由圆泽蚤灶Ôø &原圆及圆泽蚤灶Ôø %圆，得泽蚤灶曾越原员或泽蚤灶曾越员，即 曾越Ôë $Ô« $圆，

亦枣（圆泽蚤灶曾）越源泽蚤灶圆曾原圆，Ôø #｛曾渣曾越Ôë $Ô« $圆，Ôë #在｝援

（圆）令 贼Ô½ )曾垣Ô± %Ô± ，则

)曾越贼原员，曾越（贼原员）圆，
亦枣（贼）越（贼原员）圆垣圆（贼原员）越贼圆原员，
亦枣（曾）越曾圆原员（ Ôø %员），
又由 曾圆%员得 Ôø %员或 Ôø &原员，
亦枣（曾圆）越曾源原员，Ôø #｛曾渣Ôø %员或 Ôø &原员｝援
点评：已知 枣［#（曾）］，求 枣（曾）的常用方法是换元法，必须注意新元的取值范围，即求

#（曾）的值域为 枣（曾）的定义域援
〔反馈练习〕

粤 组
员郾函数 赠越枣（圆曾）的定义域为［原员，员］，则函数 赠越枣（造燥早圆曾）的定义域为（ ）援

（粤）［原员，员］ （月）［员圆，圆］ （悦）［员，圆］ （阅）［)圆，源］

圆郾若函数 赠越枣（曾）的图象经过点（园，员），则函数 赠越枣（曾垣源）的反函数图象必经过点
（ ）援

（粤）（员，原源） （月）（源，员） （悦）（原源，员） （阅）（员，源）
猿郾下列各组函数中：

!枣（曾）越渣曾渣与 早（曾）越 曾) 圆； "枣（曾）越
Ôø) 垣员
Ôø) 原员
与 早（曾）越 曾垣员曾)原员；

#枣（曾）越 曾) 圆与 早（曾）越（)曾）
圆
； %枣（曾）越员园造早（曾原员）与 早（曾）越（

曾原员
Ôø) 原员
）
圆

表示相同函数的序号是 援

源郾设函数 赠越造早（曾圆原曾原圆）的定义域为 粤，函数 赠越 曾垣圆曾)原员的定义域为 月，则 ÔÁ ! ÔÂ 越
援

缘郾求函数 赠越员原 圆Ôø) 原猿（ Ôø %圆）的反函数援
园员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com



远郾求下列函数的值域：

（员）赠越 员
曾圆垣曾垣圆

； （圆）赠越 原曾圆垣曾) 垣圆；

（猿）赠越曾垣 员原曾) 圆； （源）赠越
圆曾垣猿 Ôø &园，
曾垣猿 园约Ôø &员，
原曾垣缘 曾跃员

{
援

月 组

苑郾已知函数 澡（曾）越圆
曾圆
垣造早（曾垣 曾圆) 垣员），且 澡（原员）+员援远圆，则 澡（员）+（ ）援

（粤）园援猿愿 （月）员援远圆 （悦）圆援猿愿 （阅）圆援远圆
愿郾设 粤到月的映射枣员：Ôø *圆曾垣员，月到悦的映射枣圆：Ôù * Ôù 圆原员，则 粤到悦的映射是
援

怨郾已知函数 枣（曾）的定义域［园，员］援求 早（曾）越枣（曾垣葬）垣枣（曾原葬）（其中 Ô° & Ôá &
员
圆）的定

义域援

员园郾已知 枣（曾）越（曾原员曾垣员）
圆
（ Ôø %员），枣原员（曾）是 枣（曾）的反函数，记 早（曾）越

员
枣原员（曾）

Ô« )曾垣圆，

（员）求 枣原员（曾）的定义域和单调区间；（圆）求 早（曾）值域援

第二课 函数的图象和性质

［知识要点］

员郾有关函数的图象主要掌握：
（员）几类初等函数（一次函数与二次函数、指数函数与对数函数和三角函数）的图象
特征；

（圆）函数的图象变换，主要是指：
平移变换———函数 赠越枣（曾）的图象变为函数 赠越枣（曾垣葬）垣遭的图象；
伸缩变换———函数 赠越枣（曾）的图象变为函数 赠越粤枣（$曾）（粤跃园，$跃园）的图象；
对称变换———函数 赠越枣（曾）的图象变为函数 赠越枣（原曾）、赠越原枣（曾）、赠越原枣（原曾）、
赠越枣（渣曾渣）、赠越渣枣（曾）渣⋯的图象援
（猿）能根据函数图象解答有关问题援
圆郾函数的主要性质是指函数的单调性、奇偶性和周期性（函数周期性将在“三角函数”

中讨论）援要求掌握：
（员）确定函数的单调性及单调区间，基本方法是假设 曾员、曾圆是定义域中某一区间内任意
两数，且 曾员约曾圆，判断 枣（曾员）原枣（曾圆）的符号（正或负）；
（圆）判断函数奇偶性，基本方法是先讨论函数定义域是否关于原点对称（函数具有奇偶
性的必要条件），然后再考察 枣（原曾）与 枣（曾）的关系；
（猿）能利用函数性质解决有关问题，如比较大小，求函数的值域，绘制函数图象等等援
〔例题选讲〕

例员 指出下列各小题中的两个函数图象之间的关系：

（员）赠越员猿（曾原员）
圆与 赠越员猿（曾垣员）

圆垣员圆；（圆）赠越
员
曾与赠越
原猿曾垣缘
曾原员；

员员



（猿）赠越造燥早圆曾与赠越造燥早员圆［源（曾原员）］援

解：（员）函数 赠越员猿［（曾原员）垣圆］
圆垣员圆的图象可由函数 赠越

员
猿（曾原员）

圆的图象先沿 曾轴

向左平移圆个单位，再沿 赠轴向上平移员圆个单位援

（圆）函数 赠越原猿曾垣缘曾原员 越原猿垣
圆
（曾原员）的图象可由函数 赠越

员
曾的图象沿曾轴向右平移 员

个单位，再沿 赠轴向下平移猿个单位援
（猿）函数 赠越造燥早员

圆
［源（曾原员）］越原造燥早圆［源（曾原员）］的图象可把函数 赠越造燥早圆曾的图象所有的

点的横坐标缩短到原来的
员
源倍（纵坐标不变），然后把所得的图象沿 曾轴向右平移员个单位，

再后把所得的图象作出关于 曾轴的对称图形援
点评：函数图象的变换实质上是函数图象上所有点的坐标变换，只要抓住图象中某一个

点的变换，就可以确定整个函数图象的变换援例如由函数 赠越枣（曾）的图象变为函数
赠越枣（曾垣葬）垣遭的图象，只要把函数 赠越枣（曾）的图象上任意点（曾，赠）变为点（曾原葬，赠垣遭）
即可，因为若点（曾，赠）的坐标满足函数关系式 赠越枣（曾），则点（曾原葬，赠垣遭）的坐标就满足函
数关系式 赠越枣（曾垣葬）垣遭，同理，函数 赠越枣（曾）的图象变为函数 赠越枣（$曾）（$$园）的图象，

只要把点（曾，赠）变为点（ 曾
$
，赠）即可援

例圆 判断下列函数的奇偶性：

（员）枣（曾）越 员
猿曾原员
垣员圆； （圆）枣（曾）越圆曾原员缘原曾；

（猿）枣（曾）越造早曾圆垣造早员
曾圆
（ Ôø $园）； （源）枣（曾）越曾葬

曾原员
葬曾垣员
（葬跃园）援

解：（员）函数定义域｛曾渣Ôø $园，Ôø #砸｝关于原点对称，

又 枣（原曾）越 员
猿原曾原员
垣员圆越
员
员原猿曾
原员圆越原枣（曾），

亦枣（曾）是奇函数援
（圆）函数定义域为（原肄，缘）"（缘，垣肄）不关于原点对称，
亦枣（曾）既不是奇函数又不是偶函数援
（猿）函数定义域（原肄，园）"（园，垣肄）关于原点对称援

又 枣（曾）越造早曾圆垣造早员
曾圆
越园

亦枣（曾）既是奇函数又是偶函数援
（源）函数定义域（原肄，垣肄）关于原点对称，

又 枣（原曾）越（原曾）葬
原曾原员
葬原曾垣员
越（原曾）员原葬

曾

员垣葬曾
越枣（曾），

亦枣（曾）是偶函数援
点评：判断函数的奇偶性，首先要确定函数定义域是否关于原点成中心对称，然后判断

枣（原曾）是否等于依枣（曾），或判断 枣（原曾）依枣（曾）是否为零，或判断 枣（曾）枣（原曾）是否等于依员援

例猿 求函数 枣（曾）越（造燥早员
圆
曾）圆垣造燥早员

圆
曾垣圆的单调区间，并指出在相应区间内 枣（曾）的增

减性援
圆员



分析：复合函数 赠越枣［早（曾）］的单调性是由构成它的几个基本初等函数的单调性决定
的，其规律是：

函数 单 调 性

枣（曾） 增函数 增函数 减函数 减函数

早（曾） 增函数 减函数 增函数 减函数

枣［早（曾）］ 增函数 减函数 减函数 增函数

解：枣（曾）的定义域是（园，垣肄），且 早（曾）越怎越造燥早员
圆
曾，它在 Ôø #（园，垣肄）时是减函数，

枣（怎）越怎圆垣怎垣员在 Ôõ #（原肄，原
员
圆］时是减函数，在 Ôõ #［原

员
圆，垣肄）时是增函数，

由 Ôõ &原
员
圆，得 造燥早

员
圆
Ôø &原
员
圆，亦Ôø %)圆，

由 Ôõ %原
员
圆，得 造燥早

员
圆
Ôø %原
员
圆，亦园约Ôø &)圆，

亦枣（曾）在（园，)圆］上是减函数，枣（曾）在［)圆，垣肄）上是增函数援
点评：求复合函数单调区间的步骤：

（员）求复合函数的定义域（单调区间是定义域的子区间）；（圆）把复合函数分解成几个最
基本初等函数；（猿）得出几个基本函数的单调区间；（源）把中间变量的变化范围转化为自变量
的变化范围；（缘）判断复合函数的增减性援
例源 定义在砸上的奇函数 枣（曾），在区间［葬，遭］（葬约遭）上单调递减，求证：函数 赠越
枣猿（曾）在区间［原遭，原葬］上是减函数援
证明：任取 曾员、曾圆#［原遭，原葬］，且 曾员约曾圆，则原曾员、原曾圆#［葬，遭］且原曾员跃原曾圆，
因 枣（曾）是奇函数，亦枣（原曾）越原枣（曾）援
亦枣猿（曾员）原枣猿（曾圆）越［枣（曾员）原枣（曾圆）］［枣圆（曾员）垣枣（曾员）枣（曾圆）垣枣圆（曾圆）］越［枣（原曾圆）原

枣（原曾员）］｛［枣（原曾员）垣
员
圆枣（原曾圆）］

圆垣猿源枣
圆（原曾圆）｝，

疫枣（曾）在［葬，遭］上是减函数，
亦枣（原曾圆）原枣（原曾员）跃园，

若［枣（原曾员）垣
员
圆枣（原曾圆）］

圆
垣猿源枣
圆（原曾圆）越园，则 枣（原曾员）越枣（原曾圆）越园，这与 枣（曾）在［葬，

遭］上单调矛盾援

亦［枣（原曾员）垣
员
圆枣（原曾圆）］

圆
垣猿源枣
圆（原曾圆）跃园，

亦枣猿（曾员）跃枣猿（曾圆）援
故函数 赠越枣猿（曾）在区间［原遭，原葬］上是减函数援
点评：用单调性定义证明函数的增减性，需注意如下几点：

（员）所取的两个自变量必须是所证区间的两个任意值，如本题不能任取 曾员，曾圆#［葬，遭］；
（圆）比较两个函数值的大小，一般通过作差、分解（或配方）、判断符号等步骤；
（猿）证明函数在某区间 陨的单调性，一般不能把它分解成几个子区间分别证明援如证函
数 赠越曾猿在砸上单调递减，不能分别在（原肄，园］和［园，垣肄）两区间证明其单调性之后，立
即得出在（原肄，垣肄）上单调性的结论援

猿员



〔反馈练习〕

粤 组

员郾已知函数 枣（曾）越
圆曾 （ Ôø &员），
造燥早员
圆
曾（曾跃员{ ），

则 赠越枣（员原曾）的图象是（ ）援

圆郾设 枣（曾）是砸上的奇函数，且当 Ôø #［园，垣肄）时，枣（曾）越曾（员垣
猿
)曾），那么当 Ôø #

（原肄，园）时，枣（曾）越（ ）援
（粤）原曾（员垣猿)曾） （月）曾（员垣

猿
)曾） （悦）原曾（员原

猿
)曾） （阅）曾（员原

猿
)曾）

猿郾以下 源个函数中：!赠越造燥早葬
员原曾
员垣曾（葬跃园，Ôá $员）；"赠越

员
渣曾垣员渣原渣曾原员渣；#赠越

员垣曾) 圆垣曾原员
员垣曾) 圆垣曾垣员

；%赠越造燥早葬渣曾原猿渣（葬跃园，Ôá $员）援其中是奇函数的是 援

源郾函数 赠越造燥早园援圆（圆垣曾原曾圆）的单调减区间是 援

缘郾已知 枣（曾）是定义在（原圆，圆）上的奇函数，且在定义域上递减，若 枣（葬圆原圆）垣枣（猿葬原
圆）约园成立，求实数 葬的取值范围援
远郾已知 赠越枣（曾）在它的定义域上是增函数，证明 赠越枣原员（曾）在它的定义域上也是增函数援

月 组

苑郾函数 枣（曾）越葬曾垣员曾垣圆在区间（原圆，垣肄）上单调递增，则 葬的取值范围是（ ）援

（粤）园约葬约员圆 （月）葬约原员或 葬跃员 （悦）葬跃
员
圆 （阅）葬跃原圆

愿郾设 枣（曾）与 早（曾）的定义域是｛曾渣Ôø #砸，且 Ôø $依员｝，若 枣（曾）是偶函数，早（曾）是奇函

数，且 枣（曾）垣早（曾）越 员曾原员，则 枣（曾）越 ，早（曾）越 援

怨郾已知函数 枣（曾）越 员原曾) 圆

渣曾垣圆渣原圆援

（员）判断 枣（曾）的奇偶性并说明理由； （圆）求证 枣（曾）在区间（园，员）上是减函数援
员园郾已知 枣（曾）越曾圆垣糟，且 枣［枣（曾）］越枣（曾圆垣员）援
（员）设 早（曾）越枣［枣（曾）］，求 早（曾）的解析式；
（圆）设#（曾）越早（曾）原%枣（曾），试问：是否存在实数%，使#（曾）在（原肄，原员）上是减函
数，并且在（原员，园）上是增函数援

第三课 指数和对数

〔知识要点〕

员郾分数指数幂的意义：

葬
皂
灶越
灶
葬) 皂（葬跃园，皂、Ôî #晕,，且 灶跃员），

源员



葬原
皂
灶越员
葬
皂
灶
（葬跃园，皂、Ôî #晕,，且 灶跃员）援

圆郾如果 葬遭越晕（葬跃园，Ôá $员），那么数 遭叫做以葬为底晕的对数，记作 造燥早葬晕越遭援
指数式与对数式的关系是：葬遭越晕鉈 造燥早葬晕越遭（葬跃园，Ôá $员，晕跃园）援
猿郾指数运算和对数运算性质：

指数运算性质 对数运算性质

葬皂·葬灶越葬皂垣灶 造燥早葬（酝·晕）越造燥早葬酝垣造燥早葬晕

（葬皂）灶越葬皂灶 造燥早葬（
酝
晕）越造燥早葬酝原造燥早葬晕

（葬遭）灶越葬灶遭灶

（葬跃园，遭跃园，皂、Ôî #砸）
造燥早葬酝灶越灶造燥早葬酝

（酝跃园，晕跃园，葬跃园，Ôá $员）

〔例题选讲〕

例员 计算：

（员）（园援园园愿员）原
员
源原［猿伊（苑愿）

园
］
原员
·［愿员原园援圆缘垣（猿猿愿）

原员猿
］
原员圆原员园伊园援园圆苑

员
猿；

（圆）
猿

曾赠圆· 曾赠)) 原员·)曾赠援

解：（员）原式越［（园援猿）源］原
员
源原员猿［（猿

源）原
员
源垣（愿圆苑）

员
猿
］
原员圆原员园伊园援猿

越员园猿原
员
猿（
员
猿垣
圆
猿）
原员圆原猿

越园援

（圆）原式越曾
员
猿·赠
圆
猿·曾
员
远·赠原
员
远·曾
员
圆·赠
员
圆援

越曾
员
猿垣
员
远垣
员
圆·赠
圆
猿原
员
远垣
员
圆

越曾赠援
点评：在进行指数幂运算时，一般先化负数指数幂为正数指数幂，并且注意把根式化为

分数指数幂援
例圆 计算：

（员）
员
圆伊造燥早猿源伊渣造燥早猿圆原员渣垣

员
猿造燥早猿愿垣造燥早

员
猿
猿

圆造燥早猿圆原（园援圆）造燥早缘
员
圆

垣造燥早猿)圆；

（圆） 造早
圆) 猿原造早怨垣造早员园（ ) )造早 圆苑垣造早愿原造早 员园园园）
（造早园援猿）（造早员援圆） 援

解（员）原式越
造燥早猿圆（员原造燥早猿圆）垣造燥早猿圆原员
圆造燥早猿圆原圆

垣员圆·造燥早猿圆

越
原（员原造燥早猿圆）圆
圆（造燥早猿圆原员）

垣员圆造燥早猿圆

越员圆（员原造燥早猿圆）垣
员
圆造燥早猿圆

越员圆援

缘员



（圆）原式越
造早圆) 猿原圆造早猿垣员（猿圆造早猿垣猿造早圆原

猿
圆）

（造早猿原员）（造早员援圆）

越
（员原造早猿）猿圆（造早猿垣造早源原员）

（造早猿原员）（造早员援圆）

越原猿圆援

例猿 设 葬，遭，糟为正数，且满足 葬圆垣遭圆越糟圆援

（员）求证：造燥早圆（员垣
遭垣糟
葬 ）垣造燥早圆（员垣

葬原糟
遭 ）越员；

（圆）又设 造燥早源（员垣
遭垣糟
葬 ）越员，造燥早愿（葬垣遭原糟）越

圆
猿，求 葬、遭和糟的值援

解：（员）疫葬，遭，糟为正数，葬圆垣遭圆越糟圆，

亦左边越造燥早圆［（员垣
遭垣糟
葬 ）（员垣

葬原糟
遭 ）］

越造燥早圆
（葬垣遭）圆原糟圆
葬遭

越造燥早圆
（葬垣遭）圆原（葬圆垣遭圆）

葬遭
越造燥早圆圆越员越右边援

（圆）由 造燥早源
葬垣遭垣糟
葬 越员，可得

原猿葬垣遭垣糟越园， !

由 造燥早愿（葬垣遭原糟）越
圆
猿，得

葬垣遭原糟越源， "
由题设 葬圆垣遭圆越糟圆， #
! Ô« "得 遭原葬越圆， %
由!得 糟越猿葬原遭， &
&圆Ô­ #得 葬（源葬原猿遭）越园，
疫葬跃园 亦源葬原猿遭越园， ’
由%、’解得 遭越愿，葬越远援代入&得 糟越员园援

例源（员）设猿葬越源遭越猿远，求圆葬垣
员
遭的值； （圆）已知 造燥早员源苑越葬，造燥早员源缘越遭，求 造燥早猿缘圆愿援

解：（员）把题设的指数式写成对数式，得 葬越造燥早猿猿远，遭越造燥早源猿远，

亦圆葬垣
员
遭越圆造燥早猿远猿垣造燥早猿远源越造燥早猿远（猿

圆·源）越造燥早猿远猿远越员援

（圆）造燥早猿缘圆愿越
造燥早员源圆愿
造燥早员源猿缘
越
造燥早员源（
员源
苑·员源）

造燥早员源（缘·苑）
越
圆造燥早员源员源原造燥早员源苑
造燥早员源缘垣造燥早员源苑

越圆原葬葬垣遭援

〔反馈练习〕

粤 组
员郾已知圆曾越缘赠越员园扎，且 曾·赠·Ôú $园，则有（ ）援
远员此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com


