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第!讲 集合!命题!逻辑初步

"#能够准确描述集合中的元素"熟练运用集合的各种符号"如"!#!$!%!$!&!!

’"(等等#
%#准确理解集合所描述的具体内容$即读懂问题中的集合%以及各个集合之间的关系"常
常根据&文氏图’来加深对集合的理解"一个集合能化简$或求解%"一般应考虑先化简$或
求解%#!
!#确定集合的&包含关系’与求集合的&交!并!补’是学习集合的中心内容"解决问题时应
根据问题所涉及的具体的数学内容来寻求方法#
&#会运用!"’$ %# $!$"%%!$#%&!"($ %# "求有限集合的元素个数#
’#理解命题的四种形式及其相互关系"理解推出关系及命题证明的意义#
(#理解充分条件!必要条件与充要条件的含义"能够判断给定条件之间的关系(

)例!*!已知"$+&""’"&(’,"#$+(&""%,(
$"%若"(#$)"求实数(的取值范围#
$%%若"(#%)"求实数(的取值范围#
$!%若"’#$+&""%"(%&!(%%,"求实数(的值(
解-$"%因为"(#$)"
由交集定义可知-’"&(’*(&""即(&"+)"(+""又因为’"&(’*%"

所以 (*!"(*&"#

综上可知"实数(的取值范围是+(’(+"且(*&""("",(
$%%因为"(#%)
所以集合""#有公共元素
则有!&"$(&""即($)#
或!’"&(’$%"($!或($&"#
或!’"&(’$(&""即(&",)"(,"(
但由于集合元素的无重复性"因此(&"*%"即(*!(
综上可知实数(的取值范围是+(’(,"且(*!或($)或($&""("",(
$!%因为"’#$+&""%"(%&!(%%,"则有

(%&!(%%$(&""即(%&&(%!$)"($"或($!#
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($"时""$+&""),"#$+)"%,"满足"’#$+)"&""%,$+&""%"(%&!(%%,(

!!($!时"(&"$%"矛盾"因此($!舍去(
因此($"(
)评注*!在考虑集合之间关系时"容易出现考虑问题不全面"如本题中很容易认为$"%和

$%%中(的范围恰好互补"而漏考虑集合中元素的无重复性的特征(
)例#*!$"%"$+)’)$&*%%!*&%"*"","#$+)’)$*%&*"*"","求-

"(##
$%%"$+$*")%’)$&*%%!*&%"*"","#$+$*")%’)$*%&*"*"","求-

"(#(

解-$"%"(#$ )’) $$& *&+ ,!%
%

%"&
"*" ," ( )’)$ *&$ %"%

%

&"&
"*"+ ,"

$ )’)-+ ,"& ( )’).&+ ,"& $ )’&"&-)-+ ,"& (

$%%"(#$ $*")%
)$&*%%!*&%
)$*%&+ ,+ *

$+$"")%,(

)评注*!$"%!$%%中的集合"学生很容易将它们混淆($"%注意命题中集合""#的元素
是 &)’"真正读懂了它们"应理解为-""#是两个二次函数的值域的集合"它们都可以化简(
命题中集合""#是两个二元二次方程解集的集合$或理解为平面坐标系中的两条抛物线的
点集%"这两个集合不能化简(

)例$*!设集合"$+*’&"-*-(,"+$+)’)$*%""*"",",$+)’)$*%"
*"","试计算-

$"%若,$+"求实数(的取值范围#
$%%是否存在实数("使得+$,.并说明理由(
解-$"%*++)’)-)-(%","而,中函数值必须分类讨论(

! 当&"-(+)时",$+)’(%-)-","*,$+"+
(%.)"
"-(%"+ #

矛盾#

" 当)-(-"时",$+)’)-)-","*,$+"+"-(%""得)-(-"#

# 当(,"时",$+)’)-)-(%,"*,$+"+(%-(%""得"+(-"%槡’%
#

故"实数(的取值范围是-)""%槡’) *%
(

$%%在$"%"中令(%"$"得($)"此时+$,$+)’)-)-",#

在$"%#中令(%"$(%得($"%槡’%
"此时+$,$ )’)-)-"%槡’+ ,%

#

故"存在实数($)或($"%槡’%
使得+$,(

)评注*!根据集合中元素的数学意义"应将集合+",分别理解为一次函数与二次函数
值域的集合"而它们的定义域均为集合"(

)例%*!某班有学生()名"其中报名参加课外数学兴趣小组的有%%人"报名参加课外英
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语兴趣小组有!(人"而这两个小组都没有报名参加的学生有")人"求同时报名参加这两个小
组活动的学生人数和恰报名参加其中一个小组活动的学生人数(
解-记参加数学小组的人为集合""参加英语小组的人为集合#"由条件知

!$"%$%%"!$#%$!("!$-%$()"

!$&!"(&!#%$")"+!"’$ %# $()&")$’)"

*!"’$ %# $!$"%%!$#%&!"($ %# "
* 同时报名参加两个小组的人数为!"($ %# $%%%!(&’)$,$人%#
而恰报名参加其中一个小组的人数为! "$) (&!#%’ #$ (&!"%*$’)&,$&%$人%(
)评注*!恰当地使用维恩图"如图" ""有利于准确理解问题的意图"而找到解决问题的

途径(

图" "

)例&*!写出下述命题逆命题"否命题"逆否命题"并判断它
们的真假(

$"%若(-)"则方程*%&%*%($)有实根#
$%%乘积为奇数的两个整数都不是偶数(
解-$"%逆命题-若方程*%&%*%($)有实根"(-)#
否命题-若(,)"则方程*%&%*%($)无实根#
逆否命题-若方程*%&%*%($)无实根"则(,)(
* 方程*%&%*%($)有实根的充要条件是!$&&&(.)"即(-""而(-)/(-""
+ 原命题与逆否命题为真命题#
* 方程*%&%*%($)有实根0(-""而(-"/(-)#+逆命题与否命题为假命题(
$%%原命题可写成-若两个整数的乘积为奇数"则它们都不是偶数#
逆命题-若两个整数的乘积都不是偶数"则这两个整数的乘积为奇数#
否命题-若两个整数的乘积不为奇数"则这两个整数至少有一个是偶数#
逆否命题-若两个整数中至少有一个是偶数"则这两个整数的乘积不为奇数(
上述四种形式的命题都是真命题(
)评注*!如果一个命题不是&若.则/’的形式"则应将它写成&若.则/&的形式(学习命

题的四种形式的难点是写出命题的否命题"需要同时否定命题的条件与结论"但对一些特殊的
词句的否定需要积累经验"如上面第$%%小题中对&都不’的否定"许多学生都误认为是&不都’"
这是错误的"&不都’是对&都’的否定(

)例’*!命题甲-**%或)*!#命题乙-*%)*’"则 $!!%

!!-#甲是乙的充分非必要条件 .#甲是乙的必要非充分条件
/#甲是乙的充要条件 0#甲既不是乙的充分条件"也不是乙的必要条件
解-只需判断下述两个命题是否是真命题-
$"%如果&**%或)*!’那么&*%)*’’"其逆否命题为-如果&*%)$’’那么&*$

%且)$!’显然不正确(
$%%如果&*%)*’’"那么&**%或)*!’"其逆否命题为-如果&*$%且)$!’那

么&*%)$’’显然为真命题(
故选择.(
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)评注*!本题虽然看上去是一个基本的不等量关系"但实质逻辑性很强"容易选错"解本
题的关键-一是从反面入手"利用原命题与逆否命题的等价性"二是要对逻辑联结词&或’&且’
深刻理解与领悟(

)例(*!求证-关于*的方程*%%%(*%0$)有实数根"且两根均小于%的充分但不必要
条件是(.%且’0’-&(
解-先证充分性"而必要性只需要通过举反例来否定(先证明条件的充分性-

*
(.%
0-+ &

/(%.&.0"

+!$&$(%&0%.)"!!!+ 方程有实数根 !

*
(.%
0.&+ &

/
&%(-&&"
0.&&+ #

+$*"&%%%$*%&%%$$*"%*%%&&$&%(&&-&&&&$&,+)"
而$*"&%%$*%&%%$*"*%&%$*"%*%%%&$0%&(%&.&&%,%&$,,)"

+
$*"1%%2$*%1%%+)
$*"1%%$*%1%%,+ )

/
*"1%+)
*%1%++ )

/
*"+%"

*%+%+ # "

由!""知&(.%且’0’-&’/ &方程有实数根"且两根均小于%’(
再验证条件不必要-

* 方程*%&*$)的两根为*"$)"*%$""则方程的两根均小于%"而($&"%+%
"

+ &方程的两根小于%’//!&(.%且’0’-&’(
综上"(.%且’0’-&是方程有实数根且两根均小于%的充分但不必要条件(
)评注*!充分条件与必要条件是数学学习中的重要概念"在解答任何一个数学问题时都

必须准确认识到问题所需要解决的是满足条件的充分性!必要性"还是充分且必要(对于证明
题!计算题等"往往只需满足命题条件的充分性"即由条件进行推理!演绎得出结论#而对于求
参数的范围"求不等式的解集"求函数的值域等许多问题"则必须保证推理的充要性(

)例)*!已知集合"$ +1’1使+*’*%%%1*&&1&!*),$","集合#$ +1’1使
+*’*%%%1*&%1$),*),"其中*"1均为实数(

$"%求"(##
$%%设2为实数"3$2%$2%&!"求4$+2’3$2%""(#,(
解-$"%集合"实际上是-使得*%%%1*&&1&!,)恒成立的所有实数1的集合(
故令!"$$%1%%&&$&&1&!%+)"解得-&!+1+&"(
集合#实际上是-使得方程*%%%1*&%1$)有解的所有实数1的集合(
故令!%$$%1%%&&0$&%1%.)"解得-1.)或1-&%
所以""$$&!"&"%"#$ &3"&%*’ )"%3) %""(#$$&!"&%$ %(
$%%设3$2%$5"则问题$%%可转化为-已知函数5$3$2%的值域$5"$&!"&%%%"求

其定义域#
则&!+2%&!+&%"可解得-&"+2+)或)+2+"(
所以"4$+2’&"+2+)或)+2+",(
)评注*!本题以集合和逻辑为背景"对集合元素的准确含义的理解是解决本题的关键"主
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要考查对数学符号语言的阅读!理解以及迁移转化的能力(
)例**!设全集-$"
$"%解关于*的不等式’*&"’%(&",)$(""%#

$%%记"为$"%中不等式的解集"集合#$ *’567$*&$$ %! %槡!895$*&$$ %! $+ ,) "若
$&!"%(#恰有!个元素"求(的取值范围(
解-$"%由’*&"’%(&",)’*&"’,"&(#
当(,"时"解集是"#
当(-"时"解集是+*’*+(或*,%&(,(
$%%当(,"时"&!"$)#
当(-"时"&!"$+*’(-*-%&(,(

因567$*&$$ %! %槡!895$*&$$ %! $%567$*&$$ %! 895$!%895$*&$$ %! 567$) *!
$%567$*(

由567$*$)"得$*$6$$6"+%"即*$6"+"所以#$+(

当$&!"%(#恰有!个元素时"(就满足
(+""
%-%&(+!"

&"+(-)
1
2

3 (
解得&"+(-)(

)评注*!本题的关键是准确理解$&!"%(#恰有!个元素所对应的数量关系(
)例!,*!七名学生排成一排"甲不站在最左端和最右端的两个位置之一"乙!丙都不能站

在正中间的位置"则有多少不同的排法.

图" %

解-如图" %-设集合"$+甲站在最左端的位置,"
#$+甲站在最右端的位置,"
7$+乙站在正中间的位置,"
8$+丙站在正中间的位置,"
则集合""#"7"8的关系如图所示"
+ 不同的排法有:44&&:((%&:’’$%(&)种(
)评注*!是一道排列应用问题"如果直接分类!分步解答"比较麻烦"分类不清"容易错"若

考虑运用集合思想解答"则比较容易理解(

一!选择题

!-已知集合"$ $*")%)&!*&%$"
"*")"+ ," "#$+$*")%’)$(*%%"*")"","

若"(#$)"则(的值为 $!!%

-#($"或($!% .#($"或($"%
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/#($%或($! 0#以上都不对
#-设全集为""集合"$+*’*%&’*&(,),"#$+*’’*&’’+(,$(为常数%""""#"
则 $!!%
-#$&""%’#$" .#"’$&"#%$"
/#$&""%’$&"#%$" 0#"’#$"

$-某公司决定今年用"!亿元资金投资发展项目"现有(个项目可供选择$每个项目或者被
全部投资"或者不被投资%"各项目所需资金及预计年利润如下表-

项!目 - . / 0 ; <

投资$亿元% ’ % ( & ( ,

利润$千亿元% )#’’ )#& )#( )#’ )#= "

如果要求所有投资项目的利润总额不得低于"())万元"为使投资利润最大"应选择的项
目是 $!!%
-#-./ .#-< /#-.; 0#.0;

%-设4$+)"","9$+""&(">?("%("(,"是否存在(值"使4(9$+", $!!%
-#存在"且有两个值 .#存在"但只有一个值
/#不存在 0#无法确定

&-命题.-(%%0%+)$("0""%"命题/-(%%0%.)$("0""%"则下列结论正确的是
$!!%

-#&.或/’为真 .#&.且/’为真 /#&非.’为假 0#&非.’为真

’-已知.-’*&!’,""/- *&&
*%%!*&"),

)"则 .是 /的 $!!%

-#必要不充分条件 .#充分不必要条件
/#既不充分又不必要条件 0#充要条件

(-若.是一个命题"则非.叫做命题.的否定(否定命题时"要掌握一些关键词语的否定(
观察下表-

关键词 大$小%于 有 是 全"都

否定 不大$小%于 无 不是 不全"不都

关键词 任何"所有的 至少有一个 至多有一个 能

否定 某些"有几个 一个也没有 至少有两个 不能

表中对关键词的否定是错误的个数有 $!!%
-#) .#" /#% 0#!

)-给出下列各组条件-

!.-(0$)"/-(%%0%$)# ".-*),)"/-’*’%’)’$’*%)’#

#.-2,)"/-方程*%&*&2$)有实根# %.-’*&"’,%"/-*+&"(
其中.是/的充要条件的是 $!!%
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-#! .#" /## 0#%
*-若集合""""%满足""’"%$""则称$""""%%为集合"的一个分拆"并规定-当且仅当
""$"%时"$""""%%与$"%"""%为集合"的同一种分拆"则集合"$+(""(%"(!,的不
同分拆种数是 $!!%
-#%4 .#!( /#= 0#,

图" !

!,-如图" !是一人出差从"城出发到# 城去"沿途可能经
过的城市的示意图(通过两城市所需时间标在两城市之
间的连线上$单位-时%"则此人从"城出发到# 城所需时
间最少要!!!!小时 $!!%
-#&, .#&=
/#’) 0#&(

!!-四个孩子在罗老师的后院玩球"突然传来一阵打碎玻璃的响声"罗老师跑去察看"发现一
扇窗户玻璃被打破了"老师问-&谁打破的.’宝宝说-&是可可打破的(’可可说-&是毛毛打
破的(’毛毛说-&可可说谎(’多多说-&我没有打破窗子(’如果只有一个小孩说的是实话"
那么打破窗户玻璃的应该是 $!!%

-#多多 .#毛毛

/#可可 0#宝宝

!#-4是9 的充分不必要条件"9是+ 的充要条件",是+ 的必要不充分条件"则,是4
的!!!!条件 $!!%

-#充分不必要 .#必要不充分

/#充要 0#既不充分又不必要

二!填空题

!$-定义差集-4&9$+*’*"4"且*#9,"若4$+%"&"(",""),"9$+""%"!"
&"’,"则4&$4&9%$!!!!(

!%-设全集为-"在下列条件下"那些是#$"的充要条件.

!"’#$"#"$&!"%(#$)##$&!"%$$&!#%#%"’$&!#%$-(答案是
$填序号%!!!!(

!&-某班主任计划带领全体同学开展一次参观考察活动"参观地点从""#"7"8":这’个
地方中选定"选择时要依据下列约束条件-

!如果去"地"那么也必须去#地#"8":两地至少去一地###"7两地只去一地#

%7"8两地都去或都不去#&如果去:地"那么""8两地也必须去(
请问-同学们的参观地点只可能是!!!!(

!’-已知集合"$+*’*%&$2%%%*%"$)"*"",""%$+正实数,"且"("%$)"则
实数2的取值范围是!!!!(

三!解答题

!(-某位同学认为-&命题.与非.可以同时为假命题(’其举例如下-
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设.-若三角形有两个内角相等"则此三角形是锐角三角形(
非.-若三角形有两个内角相等"则此三角形不是锐角三角形(
显然.与非.都是假命题"故其结论正确(
请问-该同学的观点是否正确. 若正确"请说明成立的条件"并适当推广#若不正确"请你
指出上面结论的错误所在"说明错误的原因"给出正确结论"并简要总结一下经验教训(

!)-某校有%"个学生参加了数学小组""4个学生参加了物理小组"")个学生参加了化学小
组"他们之中同时参加数学!物理小组的有"%人"同时参加数学!化学小组的有(人"同时
参加物理!化学小组的有’人"同时参加!个小组的有%人"现在这三个小组的学生都要
乘车去市里参加数理化竞赛"问需要预购多少张车票.

!*-已知集合"$+*’’*%"’+2,"#$+*’$*%%%*&,%$*%%%*%&%+),"求分别满
足下列条件的2的取值范围(!$"%"4##!$%%"(#$)(

#,-设集合;中的元素为实数"且满足条件-!;内不含"#"若(";"则必有 ""&(";
(

$"%证明-若%";"则;中必存在另外两个元素"并求出这两个元素#
$%%集合;中的元素能否有且只有一个. 为什么.

#!-如图" &"已知5"#7的内切圆分别切"#"#7"7"于8":"<"求证-58:<是锐角
三角形(

图" &

##-$"%不等式$2%&%2&!%*%&$2&!%*&"+)对一切*""都成立"求2的取值范围#
$%%不等式*%&%2*&",)对一切"-*-!都成立"求2的取值范围(
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第"讲 不 等 式

"#掌握不等式的基本性质及其应用#
%#掌握基本不等式"并能用于解决一些简单问题#
!#掌握一元二次不等式的解法"了解一元二次不等式"一元二次方程和二次函数之间的
关系#
&#会解分式不等式!简单的高次不等式!无理不等式绝对值不等式#
’#掌握不等式证明的基本方法#
(#会用不等式解简单的应用题(

)例!*!已知不等式-!(0,)#"&=( +&
>
0
##0=,(>(以其中任意两个为条件"余下

一个为结论"则可以得到几个真命题.
解-共可得到三个命题-

命题--如果(0,)且&=( +&
>
0
"那么0=,(>(

因为(0,)"则

&=( +&
>
0 /&0=+&(>/(>+0=

"

所以该命题是真命题(

命题.-如果(0,)"0=,(>"那么&=( +&
>
0
(

因为(0,)"则

0=,(>/ =( ,
>
0 /&

=
( +&

>
0
"

所以该命题是真命题(

命题/-如果&=( +&
>
0
且0=,(>"则(0,)(

若(0$)"则与已知条件&=( +&
>
0
矛盾#

若(0+)"由0=,(>/ =( +
>
0 /&

=
( ,&

>
0
与已知条件&=( +&

>
0
矛盾(
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因此命题/为真命题(
综上可知可得到三个真命题(
)评注*!熟练掌握不等式的基本性质是"判断不等式是否成立的基本工具"当直接证明有

困难时"可考虑反证法(
)例#*!设(*0"解关于*的不等式(%*%0%$"&*%.)(*%0$"&*%*%(
解-将原不等式化为$(%&0%%*%0%.$(&0%%*%%%$(&0%0*%0%移项"整理得$(&

0%%$*%&*%-)(

*(*0"即$(&0%%,)"+*%&*-)"+)-*-"(
+ 不等式的解集为+*’)-*-",
)评注*!理解一元二次不等式与一元二次函数及一元二次方程之间的关系是-掌握一元

二次不等式的解法的关键(
)例$*!已知?$*%$(*%&="&&-?$"%-&""&"-?$%%-’"试求?$!%的取

值范围(
解-解题思路分析-从条件和结论相互化归的角度看"用?$"%"?$%%的线性组合来表示

?$!%"再利用不等式的性质求解(
设?$!%$2?$"%%!?$%%"
+=(&=$2$(&=%%!$&(&=%"!!!+=(&=$$2%&!%(&$2%!%="

+
2%&!$="
2%!$"+ #!!!!!!+

2$&’!
"

!$,!
1

2

3
#

+?$!%$&’!?
$"%%,!?

$%%#

*&&-?$"%-&""&"-?$%%-’"!+’!-
’
!?
$"%-%)!

"&,!-
,
!?
$%%-&)!

"

+&"-?$!%-%)(

)评注*!$"%本题也可以先用?$"%"?$%%表示("="即($ "!
)?$%%&?$"%*"

=$"!
)?$%%&&?$"%*"然后代入?$!%"达到用?$"%"?$%%表示?$!%的目的#

$%%本题典型错误是从&&-(&=-&""&"-&(&=-’中解出("=的范围"然后再
用不等式的运算性质求?$!%$=(&=的范围(错误的原因是多次运用不等式的运算性质时"
不等式之间出现了不等价变形#

$!%本题还可用线性规划知识求解(
)例%*!设二次函数?$*%$*%%0*%="已知*"和*%是二次方程?$*%&*$)的两个

实根"求-
$"%求证-*"和*%也是四次方程?)?$*%*&*$)的两根#
$%%令?)?$*%*&*$$?$*%&*%3$*%"试求3$*%的解析式#
$!%假定四次方程?)?$*%*&*$)的另外两个根*!"*&且*!+*&"*"+*%&%"试比
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较*""*%"*!"*&的大小关系(
解-$"%因为*"和*%是二次方程?$*%&*$)的两个实根"因此有-

?$*"%$*"/?)?$*"%*$?$*"%$*""

同理有- ?)?$*%%*$?$*%%$*%(

$%%由二次函数?$*%$*%%0*%="且*"和*%是二次方程?$*%&*$)的两个实根"
所以

?$*%&*$$*&*"%$*&*%%"

即- ?$*%$*%$*&*"%$*&*%%" $6%

因此有 ?)?$*%*$?$*%%)?$*%&*"*)?$*%&*%*#

由$6%式可知 ?$*%&*"$$*&*"%$"%*&*%%"

同理 ?$*%&*%$$*&*%%$"%*&*"%"

因此 )?$*%&*"*)?$*%&*%*$$*&*"%$*&*%%$"%*&*"%$"%*&*%%"

因此 ?)?$*%*&*$?$*%&*%)?$*%&**$"%*&*"%$"%*&*%%"

所以3$*%$"%$"%*&*"%$"%*&*%%$*%&)%&$*"%*%%**%%&$*"%*%%%*"*%"

由根与系数的关系可知- 3$*%$*%&$%%0%*%%%0%=(

$!%因为-由*"+*%&%"则3$*"%$%%*"&*%+)"而3$*%%$%%*%&*",)(
由二次不等式与二次函数的关系可知"有*!+*"+*&+*%(
)评注*!在该问题中"我们充分运用了函数的定义"既简化了计算"也将两个函数的关系

破析清楚"在解决问题中如能注意函数!不等式!方程之间的关系可以起到事半功倍的作用(

)例&*!解不等式 *
%%*&(
*%%!*&&-

)(

解-*
%2*1(
*%2!*1&-)0

$*2!%$*1%%
$*2&%$*1"%-)

$*2&%$*1"%*
1
2

3 )
0
$*2&%$*2!%$*1"%$*1%%-)"
**1&""+ #

如图% "-

图% "

所以不等式的解为-!&&+*-&!或"+*-%(
)评注*!分式不等式的基本解法是根据不等式的性质做等价变形如-

$"%?$*%3$*%+)0?
$*%3$*%+)# $%%?$*%3$*%,)0?

$*%3$*%,)#
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$!%?$*%3$*%-)0
?$*%3$*%-)"

3$*%*)+ #
$&%?$*%3$*%.)0

?$*%3$*%.)"

3$*%*)+ (
)例’*!对一切实数*"若’*&!’%’*%%’,(恒成立"求(的取值范围(
解-解法一!依据定义讨论如下-
$"%当*-&%时"’*&!’%’*%%’$!&*&*&%$&%*%".’#
$%%当&%+*+!时"’*&!’%’*%%’$*%%%!&*$’#
$!%当*.!时"’*&!’%’*%%’$*&!%*%%$%*&".’(
综上所述"(的取值范围是$13"’%(
解法二!’*&!’%’*%%’表示数轴上动点$*")%到点$!")%与$&%")%两点的距离

之和"根据绝对值的几何意义可知最小值为’"因此(+’(
所以(的取值范围是$13"’%(
)评注*!一般情况下解绝对值不等式只需根据绝对值得定义"分类讨论即可(也可根据

绝对值的几何意义来解决(

)例(*!解不等式 ’&&*&*槡 %.*(

解-解法一!$"%
’&&*&*%.)
*++ )

/
&’-*-"
*++ )

/&’-*+)#

或$%%
’&&*&*%.)
*.)
’&&*&*%.*
1
2

3 %

/

&’-*-"
*.)

&"& 槡"&% +*+&"% 槡"&
1

2

3 %

/)-*+&"% 槡"&%
#

综上可知-不等式的解集为 &’"&"% 槡"&%) %
(

解法二!令)"$ ’&&*&*槡 %")%$*则)"的图像是上半圆$*%%%%%)%$=$).)%"

)%是直线)$*$如图% %%(

图% %

由方程 ’&&*&*槡 %$*解得交点的横坐标为-

*$&"% 槡"&%
或*%$&"& 槡"&%

$不合舍去%"故由图

像易知不等式解集为 *’&’-*-&"% 槡"&+ ,%
(

)评注*!解无理不等式的关键是把其转化为同解
的有理不等式组来处理"其主要类型与解法有-

$"% ?$*槡 %, 3$*槡 %0
3$*%.)"

?$*%,3$*+ %#

$%% ?$*槡 %,3$*%0
3$*%,)
?$*%,)3$*%*1
2
3

%
或
3$*%+)"

?$*%.)+ #

$!% ?$*槡 %+3$*%0
3$*%,)"

?$*%.)"

?$*%+)3$*%*%
1
2

3 (
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