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内容提要

本书是国家基础教育课程改革以及高中新课程实验研究的成果。2001 年 , 高中数学课

程标准研制小组提出实验任务 , 定位为数学课程标准新增内容的实验研究 , 选定北京、广

东、新疆等省、市、自治区的 20 多所学校为实验点 , 各学校以课程标准的初步设想为依

据 , 认真进行了实验研究 , 在此基础上分别撰写了实验总结。本书主要从实验学校的有关

实验资料中择优选材 , 包括部分教案、教学计划、典型课例、实验总结、实验体会等。

本书分上、下两册出版 , 上册内容为 : 新课程实验研究总论 , 概率统计 , 矩阵与几何

变换。

本书力图通过先行性实验教学的经验 , 为进入新课程的教师起到某种示范或参考作用 ,

提供有关实验课题的宽阔的视野 , 为高中数学新课程的全面实施提供有价值的经验和思路。

本书可作为实施高中数学新课程的教师培训与参考用书 , 也可以作为高等师范院校数

学系的教学参考用书。
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前  言

《普通高中数学课程标准 (实验 )》 (以下简称 《标准》) 已于 2003 年正式

公布。在此基础上 , 山东、广东、宁夏、海南四个省 (区 ) 将于 2004 年 9 月

进行高中数学新课程的实验。由于改革的力度较大 , 这次新课程的实验比以往

任何一次课程改革的实验都将面临更为严峻的挑战。

对于高中数学新课程的实验 , 我们要追溯到更早的时间。由于高中数学课

程新增的内容较多 , 为了考察这些内容进入高中数学课程的可行性 , 探索新增

课题的教学经验 , 我国高中数学课程标准研制组成立不久 , 就在一些省 (市、

区 ) 开展了前期实验。实验工作几乎与课程标准的研制同时进行。

一、实验的目的意义

在北京、广东、新疆等不同类型的地区和部分学校开设新增课题的实验研

究 , 目的是探讨《标准》 新增课题实施的可行性 , 积累教学经验 , 为高中数学

新课程的全面实施作先行性探索。

课程的实验研究是课程实施的重要准备 , 也是课程评价的基础和依据 , 每

一项课程的设计都需要考虑该课程的可行性 , 但是受到各种条件的制约 , 课程

设计人员未必能够把设计做得十全十美 , 课程是否可行 , 还要经过实践的检

验。

数学新课程实验是教育实验的一个方面 , 它的目的是为数学新课程的全面

实施作先行探索 , 寻求全面实施的有效途径 , 积累相关课题的教学经验 , 对有

些新增课题在高中实施的可行性作初步测试。

1. 探索性目的

实践是检验真理的标准 , 也是检验课程是否合理的标准。课程的实验过

程 , 也就是在一定范围内具体的教学过程。因此 , 课程的实验对该课程的可行

性检查而言具有相当的说服力。

我国对课程改革的态度比较慎重 , 数学课程改革每一个新方案推出前 , 都

经过多次实验 , 反复论证 , 而不急于作大范围的推广。这次实验的主要目的是

为数学课程标准的新增课题进行可行性探索。即探索这些新增课题是否可能在
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高中教学 , 高中生能否掌握这些新课题 , 在新课题的教学中如何贯彻数学新课

标的理念等问题。例如 , 微积分初步是否适宜进入高中数学课程 ? 大、中学校

数学教师存在不同意见 , 新中国成立以来 , 微积分内容在高中数学几进几出 ,

过去几次退出 , 都认为高中师生对微积分的内容尚未作好充分准备 , 现在的准

备是否充分 ? 通过实验 , 可以得出有说服力的结论。

2. 诊断性目的

新课程有何优点值得肯定 ? 在实施中有何问题需要注意 ? 我们可以根据历

史经验及学校实际进行论证 , 但仅靠经验或思辨性论证有其局限性。人们对数

学教学问题的认识 , 往往带有某种主观成分。又如概率统计作为高中数学的重

要组成部分 , 进入高中数学已经不会引起较大争议。那么 , 在概率统计教学中

是否存在某些误区 ? 通过教学实验 , 可以对不同内容的选取、不同的教学顺

序、不同的教学处理作出诊断 , 便于教师们作出决断和选择。

实验学校分布在教育先进和一般的地区 , 经济发达或欠发达的地区 , 经过

实验 , 对课程新增课题提出的一些诊断性意见 , 为教材的编写和课程的全面实

施提供了很好的参考依据。在实验中遇到的一些问题 , 各地、各学校师生提出

过不少改进意见 , 这就为相关的教师培训积累了有价值的参考材料。通过培

训 , 教师们能吸取教训 , 少走弯路 , 为《标准》 的全面实施创造有利条件。

3. 经验性目的

新课程在全国大范围推行 , 这是与学生以及国家的未来紧密相关的大事。

为使课程能够顺利实施 , 必须积累经验。课程的实验研究正是积累经验的重要

手段。课程的实验过程 , 也就是课程在某个较小范围的实施过程 , 实验的条件

和实施的条件有着共同性或相似性。在实验中要探索以下问题 :

·教师在教学中遇到的主要问题或难点 ;

·学生在学习中遇到的知识性或思维性障碍 ;

·教师在贯彻课程理念 , 把握重点、难点和关键方面的经验 ;

·教师如何调动学生的积极性 ? 如何指导学生学习教材 ;

·在新课程的条件下 , 数学教师的教学需要和职业发展 ;

·每个专题的教学目的、教学要领和值得注意的问题 ;

·与各专题相关的教学情境、学习活动的组织 , 以及相关的研究性课题 ;

·如何处理新课题和其他课题的关系 , 数学和其他学科的关系 , 促进学生

素质的全面发展。

通过课程实验 , 认真总结经验和教训 , 充实教学内容 , 编制教学参考书 ,

为课程的全面实施架桥开路。参加实验的教师 , 多为各地区、各学校的骨干教

师 , 他们在实验教学中取得的经验 , 能够为其他教师起某种示范或参考作用。

我们期望本书的出版 , 能够为全国高中数学教师提供更开阔的视野 , 为新课程
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的教学提供有益的经验。

二、实验地区的选择

北京市 : 北京是我国的首都 , 所属学校靠近教育部 , 靠近高中数学课程标

准研制组 , 便于直接得到课程专家的指导。北京有丰厚的文化底蕴 , 在历次数

学课程改革中发挥了重要作用。

广东省 (主要是广州、深圳、珠海 ) : 广东是我国沿海经济发达地区 , 当

前又是高中新课程的实验区。广东师生对数学课程改革有较高的热情 , 实验学

校的技术设备较先进 , 具有开展实验的实力和条件。

新疆维吾尔自治区 (主要是乌鲁木齐市 ) : 新疆是我国西部少数民族地区 ,

过去经济欠发达 , 当前正在腾飞。在新疆进行实验 , 可以摸索新课程在西部地

区实施的可行性及其经验。

三、实验学校的选择与教师培训

实验学校具有代表性 , 包括重点学校和一般学校 , 普通高中和城市职业中

学 , 技术条件较好的和技术条件一般的学校。这次参加实验的学校大多数是重

点学校。

遴选参加实验教师的原则一是实验工作的需要 , 二是实验学校对课程实验

的积极支持 , 三是教师具有对教育实验的热情 , 具有较高的数学专业水平 , 较

强的事业心和责任感 , 自愿自觉参加实验。

为了帮助实验教师明确实验目的 , 掌握《标准》 设计的精神 , 我们分别对

北京、广东和新疆三地的教师进行了培训 , 学习教育部有关基础教育改革的文

件 , 高中数学课程标准研制组严士健、张奠宙、王尚志等教授分别对三地实验

教师宣讲《标准》 框架的设想 , 提出高中数学新课程的先行性实验要求。

四、实验的组织与实施

2001 年 , 高中数学课程标准研制组提出实验任务 , 定位为 《标准》 新增

内容的实验研究 , 选定了北京、广东、新疆的部分学校为实验点。在地方教育

部门的大力支持下 , 各学校积极投入了实验。

1. 实验内容的选定

各学校根据实验的需要以及学校师资力量的实际情况 , 选定了 1～2 项实

验内容 , 有计划地展开实验。

2. 实验教材的编写

由于实验时《标准》 尚在研制过程中 , 有关专题的具体教学内容尚未确

定 , 只好由各学校主持实验的教师 , 参考国内外同类教材的内容 , 自行编印实

验教材 , 在实验班级中使用 , 边实验边修改。北京的学校实验进行得最早 , 他

们的实验材料为广东、新疆兄弟学校提供了许多有益的借鉴。

3. 实验教学的组织
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在实验学校的大力支持下 , 由学校有关教师选定实验班 , 以各种方式投入

实验。实验教师多为各学校的骨干教师 , 其中大部分为高级教师。实验的形式

多种多样。

·在数学课中正式讲授 ;

·以选修课的形式展开教学 ;

·以课外活动小组的形式展开教学 ;

·把实验内容渗透到正常的教学内容中。

4. 实验总结的撰写

经过一段时间的实验 , 各学校都取得了良好的实验效果 , 为了给全国同行

提供有关的教学经验 , 各学校分别撰写了实验总结。实验总结也有多种形式 ,

包括 :

·案例点评 ;       ·实验阶段总结 ;

·班级实验报告 ;     ·区域性的实验报告 ;

⋯⋯

部分主持实验的教师是国家级、省级骨干教师 , 有些是教育硕士 (学科教

育·数学 ) 学员 , 他们所做的实验 , 其实是骨干教师结业课题或者是教育硕士

学位论文课题的一部分 , 所写的实验报告就是从他们结业论文或学位论文中节

选出来的。由此可见 , 实验让教师积累了经验 , 增长了才干 , 加强了对数学课

程的理性思考 , 这是新时期教师专业成长的重要途径。

五、本书的编写意图

本书主要从各实验学校的有关实验资料中取材 , 包括教案、教学计划、典

型课例、实验总结、教学研究论文、教学中的心得体会等等。

1. 呈现第一手材料 , 开阔读者的教学视野

为了给数学教师提供第一手经验 , 我们打算把各学校的实验报告原汁原味

地呈现给读者。对于各地的实验报告 , 我们略作修改 , 加以点评 , 即按专题的

形式呈现给读者。由于本书的取材是第一线数学教师的直接教学体会、直接用

于课堂教学的实验材料 , 对于同一个专题 , 不同的学校和教师有不同的看法和

经验 , 正好可以给读者提供有关实验课题的宽阔的视野 , 为高中数学新课程的

全面实施提供更多有价值的经验和思路。某些实验的内容或顺序未必和现行

《标准》 完全一致 , 但它们在课程发展的历史长河中发挥过重要作用。我们希

望 , 本书能够为实施新教材的第一线的数学教师提供一些参考点 , 从对教材内

容的分析 , 教学内容的选择 , 教学情境的设计 , 到教学方法的处理 , 都能够得

到一些有益的借鉴。

2. 展示活动过程 , 提供交流的平台

本书也提供了一些数学教师在教学实践中感兴趣 , 又感到不容易处理好的
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课题 , 例如 , 数学探究性活动的开展 , 数学建模 , 信息技术与数学课程的整合

等。这些课题虽然在《标准》 中没有被单独列为一个模块 , 但是在课程标准的

理念中被明确地予以提倡。教师在实施这些项目中积累了一定的经验 , 也遇到

一些问题。我们展示部分实验学校的经验 , 为的是给数学教师提供交流的平

台 , 为这些活动的有效开展提供更有利的条件。编者对实验材料的点评也可能

带有某些主观性或片面性 , 仅供读者和实验教师参考。如何评价这些实验 ? 新

课程应该如何实施 , 才能既保证贯彻课程标准的理念 , 又正确体现课程自身的

数学内涵 ? 我们期望更多教师参与交流 , 提供更加精辟的见解、更加有效的经

验。

3. 按专题分册 , 集中展示经验

把各地同一个专题的经验集中起来 , 可以让读者比较同一个专题的不同的

教学处理和不同的教学效果 , 从而让读者学习各种处理方法的特点和经验 , 根

据各自所长 , 选择合适的处理方法。另一方面 , 也反映出我国各地数学教学状

况的多样性 , 促进教师相互学习 , 取长补短。

尽管本书的作者在实验和编写过程中付出了辛勤的劳动 , 由于高中数学新

课程的实验还处于初始阶段 , 还有许多疑难与困惑需要深入思考 , 还有许多问

题需要我们在实践中探索 , 我们向参与先行性实验的教师表示敬意 , 并希望更

多教师积极投身到高中数学课程实验研究的行列 , 在实践中创造更多优秀的经

验 , 为建设有中国特色的先进的高中数学课程而努力。

严士健  王尚志  王林全  刘美伦  张安庆
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编写说明

《高中数学新课程实验与探索》 是国家基础教育课程改革以及高中数学新

课程实验研究的成果。本书从策划设计到开发 , 得到了国家教育部基础教育

司、师范教育司有关领导的高度关注与大力支持。

本书的策划、写作过程得到了高中数学课程标准研制组的专家特别是严士

健、王尚志教授的指导。本书的出版得到了高等教育出版社的大力支持。

本书是全体参与实验撰写实验研究论文和总结的专家、教师们共同劳动的

成果。参加新课程实验研究的教师如下表。

实验学校 研究课题 实验教师

华南师范大学 高中数学课程实验研究的目的、意

义和特点

王林全

华南师范大学 高中数学课程实验与教师职业发展 王林全

北京教育科学研究院基

础教育教学研究中心

加强新课程研究 , 探索新课程实施 刘美伦

北京十一学校 高中新课标实验内容的定位及分析 赵  青

北京师范大学附属实验

中学

概率统计 李桂春  梁栋材  刘  红

北京大学附属中学 矩阵与几何变换 张思明  李长军  谢党培

李  宁

人民大学附属中学 概率统计

矩阵与几何变换

高玉莉  仇金加  王  晗

周立军  梁丽平  林素卿

李秋生  王  铭

北京 96 中学 矩阵与几何变换 崔艳雯  左  民  王博程

北京 161 中学 概率统计

算法

薛典芳  杨立莹  张双孝

李任宏

北京汇文中学 矩阵与几何变换 蒋金生  冯红荣  谢达鸿

任  红
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续表

实验学校 研究课题 实验教师

北京 15 中学 概率统计

导数及其应用

唐安华  张明英  张  静

吴宏宇  刘  静  郑毅斌

隋丽丽  张  钦

北京 109 中学 概率统计

算法

翟绪达  封学英  王  伟

李  利  杨凤文  李瑞平

倪永新  张  鹏

北京 123 中学 概率统计

算法

于伟东  赵衍青  徐  丹

贾  藜

北京 13 中学 概率统计 陈迪娟  佟  昀  王  喆

北京 50 中学 概率 孔庆亮  秦  晖  张培然

北京温泉二中 概率 张丕学  张海燕  杨冬香

罗长文

北京四中 算法 李建华  赵  菁  谷  丹

李晋渊

广东实验中学 算法 肖勇刚

广州培英中学 概率 朱天丽

华南师范大学附属中学 导数及其应用 , 空间向量 郭  健  罗  华

广州四中 数学内容的交叉综合 周伟锋

广州广雅中学 矩阵与几何变换 付院花

广州市教研室 数学建模实验 (广州 4 , 5 , 7 中

学 )

谭国华

广州执信中学 数学研究性活动的开展 陈  民

珠海市职业高中 信息技术与数学课程的整合 钟红常  陈  丹

广州市番禺仲元中学 导数及其应用 谭曙光

广州市番禺区教研室 导数及其应用教学实验总结 严运华

深圳中学 信息技术与数学课程的整合 郭慧清

新疆兵团二中 矩阵 徐  波  邢金学

乌鲁木齐六中 数学建模 王军兵  周子敏  乔振江

乌鲁木齐八中 数学研究性学习 晏太奇  吴永江  燕  强

周玉峰  孙忠智  康逢永

李来胜  叶永亮  赵一军

薛  萍  王  卫
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续表

实验学校 研究课题 实验教师

乌鲁木齐 23 中学 数学文化 戴广德

乌鲁木齐 23 中学 多媒体技术与数学课堂教学整合 李  斌

乌鲁木齐 23 中学 数学问题探究 赵  菁

乌鲁木齐石油化工总厂

高级中学

导数及其应用

概率

张天志  唐德军

乌鲁木齐八一中学 导数教学实验分析 郑启明  杨  锐  卢珺艳

新疆实验中学 探索性课型案例 陈文远

乌鲁木齐教学研究中心 数学建模与数学文化研究 曾世威

山东聊城大学 导数及其应用教学案例 房元霞  宋宝和

本书主编为王林全 (华南师范大学 ) , 刘美伦 (北京教育科学研究院基础

教育教学研究中心 ) , 张安庆 (新疆教育厅教研室 )。他们对各项实验进行了组

织、策划和指导 , 对全书进行了策划、组织和统稿工作。参加本书内容的整理

和统稿工作的还有赵青 (北京十一学校 ) , 吴有昌 (华南师范大学 ) , 谢益民

(暨南大学 ) 等老师。

本书在编写过程中引用了部分专家、同仁的研究成果。在此 , 我们向对本

书作出贡献的专家和老师 , 向高等教育出版社的领导和编辑 , 表示衷心感谢。

由于编写人员水平有限 , 加之时间仓促 , 书中会存在一些问题或不足 , 敬

请读者、专家和同仁批评指正。

编者
2004 年 6 月
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第1篇  高中数学新课程
实验研究总论

高中数学课程实验研究的实施要领

高中数学课程实验与教师职业发展

加强新课程研究 , 探索新课程实施

———对高中数学新课程实验的思考

高中数学新课标实验内容的定位及分析

提高了认识  锻炼了队伍

———广州市开展高中数学新课程实验的回顾



华南师范大学  王林全

数学教育实验研究 , 是在人为控制的条件下 , 根据实验的目的 , 有计划地

控制数学教育现象的发生、发展过程 , 对所出现的现象进行解释 , 用以揭示和

解释数学教育规律的一种研究方法 .

  一、数学课程实验研究的意义

实验研究实际上就是在控制条件下的实证研究 , 故实验研究必然具有科学

逻辑 (假说演绎法 ) 的特征 , 而且必然具有实证研究的特色 .

数学课程的实验研究法 , 就是为了解决数学课程改革的某一问题 , 根据一

定的教育理论或设想 , 组织有计划的教学实践 , 经过某个特定的过程 , 对教学

效果进行分析研究 , 从而得出有关实验因子的科学结论 . 数学课程的实验研

究 , 必定以数学课程的内容为载体 , 并应该考虑数学学科教育的特征 . 并注意

以下的实施要领 :

(1 ) 控制条件 , 排除干扰

数学课程实验研究的过程事实上也是数学教育过程 , 它受到多个因素的作

用 . 通过实验研究 , 对实验的条件加以控制 , 注意排除非实验因素的干扰 .

(2 ) 突出实验因子的作用

通过对教育现象有关条件的人为控制 , 突出所要研究的实验因子 , 便于探

索数学教育现象中的因果关系 .

(3 ) 重复验证 , 便于测量

通过重复实施某个教育过程 , 排除某些偶然、随机因素的干扰 , 从而确定

实验因子的影响效果 . 通过重复实验 , 使实验结果便于测量 , 从而教育过程的

效果比较可靠 .

  二、实验变量

在数学教育实验中 , 随着条件、情境在数量上 , 性质上发生变化 , 有关的

事物也会发生相应的变化 . 这些变化的事物 , 我们称为实验变量 . 实验变量有

三类 :

1. 主变量
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是由实验操作者控制的 , 在实验假设中主要研究的变量 . 例如 , 在课程的

实验研究中 , 课程的目标和内容 , 就是主变量 ; 在数学教学改革实验中 , 教学

的内容 , 教法或学法 , 就是主变量 ; 在教材的实验研究中 , 教材的内容就是主

变量 , 等等 . 主变量在确定的范围内取值 . 主变量的取值具有模糊性 , 例如 ,

数学课程内容、教法或学法 , 不易使用 , 也不必使用严格的数量表示法 .

2. 因变量

是一种假定结果的变量 . 由于主变量的变化而引起教学效果的变化 , 此

时 , 教学效果就是因变量 . 因变量受制于主变量 , 且具有一定程度的可测性 .

为了测试主变量变化对因变量的影响 , 在实验中要设有对比班级 , 实验班级与

对比班级的主变量取不同值 , 而其余教学条件大致相同 . 通过实验 , 对结果进

行测试、分析、比较 , 从而研究主变量对因变量的影响 .

3. 参变量

除了主变量和因变量 , 其他实验变量称为参变量 , 为了排除参变量的变化

对实验效果的干扰 , 在实验过程中 , 要对参变量进行有效的控制 , 使之基本保

持稳定 . 例如 , 前几年进行的义务教育教材实验 , 除了使用课本不同外 , 实验

班和对比班的学生的起始水平和教师的教学水平应该相同或相近 , 实验班课本

与对比班课本不要混用 , 等等 .

  三、实验的类型

从实验因素的因果关系来考察 , 实验可以分为三种类型 . 即 : 究因型实

验 ; 究果型实验 ; 查关系实验 .

1. 究因型实验

这种类型的实验所追求的目标具有探索性 . 即研究要达到一定的实验效

果 , 需要有何种条件 ? 取得这种效果的因素是什么 ? 具体地说 , 在实验假设的

命题“若 A则 B”中 , 如果 B是预期的效果 , 寻求条件 A是什么 ?

例 1  形成创造性思维能力的因素

为了发展学生的创造性思维能力 , 就要探讨形成这种能力的因素结构 . 根

据教学论、教育心理学以及教育实践的经验 , 可以设想数学创造性思维能力大

致与以下因素有关 :

·学生的个性心理 , 它与以下因素有关 : 批判与评价 , 感知与理解 , 记忆

与再现 , 联想与想像 , 经验与猜想 , 兴趣与态度 ;

·学校与家庭环境 , 它与以下因素有关 : 学校环境 , 家庭环境 , 班级学

风 , 社会风气 , 社会关系 ;

·数学教学方法 , 它与以下因素有关 : 教态、语言、板书、启发、引导、

分析、媒体、手段 .
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由于与数学创造性思维能力相关的因素太多 , 每个因素起什么作用 , 不容

易进行测定 , 因此需要对其中的一些因素进行限制 , 而集中研究某个因素对数

学创造性思维能力的影响 .

2. 究果型实验

这种类型的实验所追求的目标是 : 在一定的教学实验条件下 , 对一定的数

学教育实验课题 , 进行实验者有什么反应 , 并考察这种反应是否是本质的 . 其

中哪些反应符合实验目标 , 且具有教育价值 .

例 2  因式分解教学实验研究

实验研究方案 1   A1 (传统方案 ) � B1 (教学效果 1 )

实验研究方案 2   A2 (实验方案 ) � B2 (教学效果 2 )

通过考察在不同的实验方案下 , 研究实验结果的差异 , 从而判断实验效果

的优劣 .

3. 查关系实验

这种类型的实验所追求的目标是 : 在多种条件一起作用时 , 观察相应的反

应 (因变量 ) 的变化 , 以便从中把握此种关联变化间的规律性 .

例 3  在平面几何教学中 , 有关于集合、逻辑和论证的实验 (北京师范大

学孙瑞清教授主持的实验 )

如果把 X1 , X2分别看成是自变量 , Y 看成是函数 , 具体地说 : X1 : 集合

测试得分 ; X2 : 逻辑测试得分 ; Y : 推理能力测试得分 .

由实验数据 , 可以建立二元线性回归方程 : Y = 71.13 + 0. 12 X1 +

0.36 X2 .

由上例可知 , 推理论证能力测试成绩分别与集合、逻辑测试成绩呈正相关

关系 .

以上三种类型的实验是密切相关的 , 究因型实验是后两种实验的先导 , 后

两种实验是前一种实验的自然发展 . 只有弄清是什么因素和条件起变化时 , 才

能相应地了解引起的反应结果 , 这样就可以进一步探讨条件 (自变量 ) 和相应

的反应 (因变量 ) 之间的关系 .

  四、因果关系的逻辑性

不管进行哪种类型的实验 , 都要注意推断因果关系的逻辑性 . 因为数学教

育实验的目的是考察假说命题“若 A 则 B”的正确性 , 即假设 A是影响 B 的

某种条件 , 那么 , 实验者必须注意将以下三个因素作为逻辑基础 .

1. 共变关系

所谓共变关系 , 即 A和 B 之间的共同变化 , 如果两者都处于相对静止状

态 , 那就不是实验的目的 , 换言之 , 这个过程中实验没有进行 .
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具体地说 , 当 A的特征出现时 , B的特征也随之出现 , 在变化过程中 , A

的强度影响着 B 的强度 . 例如 , 对数学感兴趣的学生 , 在数学上常常取得较

好的成绩 ; 对数学不感兴趣的学生 , 在数学上取得较好的成绩的机会较少 . 在

这里 , 兴趣和学习成绩之间 , 就构成了共变关系 . 如果两种现象 A和 B 之间

具有共变关系 , 那么 , 推出关系 A� B就具备了必要条件 .

2. 时间顺序

如果说 , 现象 A出现是现象 B 出现的某种原因 , 那么 , 作为原因的条件

A 必须出现在结果 B 之前 , 至少与 B同时发生 , 而不能发生在 B之后 . 例如 ,

要研究学习集合论初步知识对学习逻辑初步知识有作用 , 那么 , 在实验中就要

先学习集合 , 再学习逻辑 . 根据时间顺序及两者之间的相关性 , 我们作出了上

述论断 . 又如 , 有关因式分解教改方案的实验 , 就应该先实施因式分解教改方

案 , 然后再分析实验的结果 .

3. 排除无关因素的影响

教育研究是个复杂的过程 , 因而影响实验有多方面的因素 . 教育现象之间

极少存在简单的一对一的因果关系 , 因此 , 在教育实验的过程中 , 当需要观察

主要因素间的相互关系时 , 就必须排除其他次要因素对实验的影响 , 使它们基

本保持稳定 .

  五、实验的组织形式

实验可以分为三种组织形式 :

1. 单组型

以一个班 (组 ) 为单位进行实验 , 观察某一实验因子对实验结果的影响 .

同一个班 (组 ) 有时使用实验因子 , 此时实验变量取值为 1 , 有时不使用实验

因子 , 此时实验变量取值为 0 , 此种类型适用于某种教学方法 (或教学组织形

式 ) 的实验 . 采用某种教法 , 就认为实验变量取值为 1 ; 不采用某种教法 , 就

认为实验变量取值为 0 . 此种情况下 , 以教学实验班 (组 ) 自身教学效果作比

较 .

表 1 - 1  单组单因素两个层次实验设计

组别 前测 实验变量 后测

实验组 Y0 è

X1 •Y1 ,

X2 •Y2 ,

表 1 - 1 说明单组某个实验因子两个层次实验设计 , 就是对一个实验班

(组 ) 的被试进行前测 , 再施加该实验因子的第一个层次的作用 , 然后进行第
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