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说摇摇明

为了帮助高三学生对高中数学的基础知识、基本技能、基

本方法、基本联系进行复习和整理，我们组织了一些有经验的

教师，编写了这本《高中数学复习提要》，供本市高三学生使

用援
本书所列的复习内容和复习要求，主要依据是上海中小

学课程教材改革委员会编订的《高级中学数学学科课程标准

（草案）》，同时参照了相应的高级中学数学课本（试用本）援本
书分十二章编排，各章再分若干节，每节编写了“知识提要”、

“例题”、“练习”和“习题”援其中“练习”以基本题为主，大致
依课时划分配置，可在课内选用；“习题”分节安排，一般供课

外使用援另外，为了加强知识的综合运用和能力训练，在一些
章内设有一节“综合应用”，其中的例题和练习题有一定的难

度；在其他一些章的例题、习题中，也有综合要求较高的题目，

对这些内容的复习，不作统一要求援教师在使用本书时，应根
据学生的实际水平，对内容作必要的取舍；也可针对教学实

际，进行适当的调整；要根据不同复习阶段的要求和学生的具

体情况，恰当地组织复习内容和安排练习，从实际出发，注重

实效援
参加本书编写的教师有李大元、余应龙、忻再义、康士凯、

王凤仪、沈竞华等，最后由上海市教育委员会教学研究室组织
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有关专家、教师审定援
本书是试用本，恳切地希望广大师生踊跃反映使用本书

的意见，并对书中存在的不足之处提出批评，以便做好本书的

修订工作援

上海市教育委员会教学研究室

员怨怨愿年员园月
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第一章摇集 合 与 函 数

一摇集合与命题

知识提要

员援集合的基本概念
把某些能确切指定的对象看作一个整体，这个整体叫做

一个集合，简称集援空集不含任何元素，记作援
如果集合粤的任何一个元素都属于集合 月，那么集合 粤

叫做集合月的子集，记作粤月援
空集是任何集合的子集援
如果集合粤与月既满足粤月，又满足月粤，那么说粤与

月相等，记作粤越月援
如果粤月，且月中至少有一个元素不属于粤，那么集合粤

叫做集合月的真子集，记作粤月援
圆援集合的运算
粤∩月越｛曾渣曾∈粤，并且曾∈月｝；
粤∪月越｛曾渣曾∈粤，或者曾∈月｝；
粤越｛曾渣曾∈陨，曾∈辕粤｝，这里陨表示全集援
猿援命题的四种形式
原命题：如果 α，那么 β援
逆命题：如果 β，那么 α援
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否命题：如果 α，那么 β援
逆否命题：如果 β，那么 α援
源援充分条件与必要条件
如果 αβ，那么 α 是 β 的充分条件；如果 βα，那么 α

是 β的必要条件；如果既有 αβ，又有 βα，即 αβ，那么 α
是 β的充分而且必要条件，简称充要条件援

例题

例员摇设集合酝越｛曾渣曾跃圆｝，孕越｛曾渣曾约猿｝，那么“曾∈酝
或曾∈孕”是“曾∈酝∩孕”的 （摇）
（粤）充分但非必要条件；
（月）必要但非充分条件；
（悦）充分必要条件；
（阅）非充分条件也非必要条件援
解摇“曾∈酝或曾∈孕”相当于“曾∈酝∪孕”援
显然，“曾∈酝∩孕”“曾∈酝∪孕”援
因为酝∪孕越砸，酝∩孕越（圆，猿），
所以“曾∈酝∪孕”辕“曾∈酝∩孕”援
故选（月）援
说明摇判断 α是 β的什么条件，主要是依据充分条件与

必要条件的定义援
例圆摇如果集合粤越｛曾渣曾圆原猿曾原源约园，曾∈砸｝，那么粤∩晕

的真子集的个数是 援
解法一摇粤越｛曾渣曾圆原猿曾原源约园，曾∈砸｝越（ 原员，源）援

摇摇摇摇摇摇粤∩晕越｛员，圆，猿｝援
摇摇摇摇摇摇粤∩晕的真子集可列举如下：，｛员｝，｛圆｝，
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｛猿｝，｛员，圆｝，｛员，猿｝，｛圆，猿｝，共有苑个援
解法二摇由前知粤∩晕为三元集合｛员，圆，猿｝援空集为它的

员（即悦园猿）个真子集，它的单元真子集有 悦
员
猿个，二元真子集有

悦圆猿个援故它的真子集的个数是悦
园
猿垣悦
员
猿垣悦
圆
猿越苑（个）援

解法三摇因为灶个元素的集合共有圆灶个不同子集（参见
说明），故三元集合粤∩晕的真子集共有圆猿原员越苑（个）援
说明摇如果集合酝有灶个元素，那么集合酝的子集共有

圆灶个援这是因为：空集作为酝的子集有员越悦园灶个，一元子集有
悦员灶个，二元子集有悦

圆
灶个，⋯，灶元子集就是酝本身，有悦

灶
灶个援

因而酝的子集共有
悦园灶垣悦

员
灶垣悦
圆
灶垣⋯垣悦

灶
灶越（员垣员）

灶越圆灶（个）援
上述结论也可这样证明：酝的子集阅的个数取决于阅含

有酝的哪些元素援酝的每个元素都有属于 阅或不属于 阅两
种可能援酝有灶个元素，按乘法原理，酝的子集共有

圆伊圆伊⋯     伊圆
灶个圆
越圆灶（个）援

例猿摇已知集合粤越｛曾渣曾圆原圆曾原愿约园，曾∈砸｝，集合 月越
｛曾渣曾圆原猿葬曾垣圆葬圆越园，曾∈砸｝援
（员）实数葬在什么范围内取值时，月粤？
（圆）实数葬在什么范围内取值时，粤∩月越？
解摇粤越｛曾渣曾圆原圆曾原愿约园，曾∈砸｝越（ 原圆，源），

摇摇摇摇月越｛曾渣曾圆原猿葬曾垣圆葬圆越园，曾∈砸｝
越｛曾渣曾越葬或曾越圆葬｝援

（员）因为月为有限集，粤为无限集，因此
月粤葬、圆葬都属于（原圆，源）

原圆约葬约源
原圆约圆葬约{ 源


原圆约葬约源
原员约葬约{ 圆

 原员约葬约圆援
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摇摇所以，当葬∈（ 原员，圆）时，月粤援
（圆）粤∩月越葬及圆葬都不属于（ 原圆，源）
葬≤原圆或葬≥源
圆葬≤原圆或圆葬≥{ 源


葬≤原圆或葬≥源
葬≤原员或葬≥{ 圆

葬≤原圆或葬≥源援
摇摇所以，当 葬∈（ 原肄，原圆］∪［源援早则澡；耘垣肄）时，粤∩月越
援
例源摇设集合粤越｛曾渣原圆≤曾≤葬｝不是空集，月越｛赠渣赠越

圆曾垣猿，曾∈粤｝，悦越｛扎渣扎越曾圆，曾∈粤｝，且 月∩悦越悦，求实数 葬的
取值范围援
解摇由题设知
月越｛赠渣原员≤赠≤圆葬垣猿｝，

悦越
｛扎渣葬圆≤扎≤源｝，当原圆≤葬≤园时；
｛扎渣园≤扎≤源｝，当园约葬≤圆时；

｛扎渣园≤扎≤葬圆｝，当葬跃圆时
{

援

月∩悦越悦悦月


原圆≤葬≤圆
源≤圆葬垣{ 猿

或
葬跃圆

葬圆≤圆葬垣{ 猿

员圆≤葬≤圆或圆约葬≤猿

员圆≤葬≤猿援

即葬的取值范围为区间 员圆，[ ]猿援
说明摇由于 赠越圆曾垣猿是 曾的增函数，因此根据集合 粤

即能用区间的形式写出集合月；但扎越曾圆不是曾的单调函数，
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因而要用区间形式写出集合悦就必须对葬进行分类讨论援
例缘摇已知集合粤越｛（曾，赠）渣（曾原圆）圆垣（赠垣猿）圆≤源｝，月

越（曾，赠）渣（曾原员）圆垣（赠原葬）圆≤{ }员源 ，且月粤，求实数 葬的取
值范围援
解摇粤表示以 孕（圆，原猿）为圆心，半径为圆的圆围成的

闭圆域，月表示以匝（员，葬）为圆心，员圆为半径的圆围成的闭

圆域援
两圆的位置关系可由两圆的圆心距与两圆半径的和差的

大小关系确定援为使月粤，必须且只须圆 匝内切或内含于圆

孕，即孕、匝两点的距离不大于圆原员圆，得

（圆原员）圆垣（原猿原葬）圆≤ 圆原( )员圆
圆

摇源葬圆垣圆源葬垣猿员≤园

摇 原猿原槡缘圆 ≤葬≤原猿垣
槡缘
圆援

摇摇所以，葬的取值范围为区间 原猿原槡缘圆，原猿垣
槡缘[ ]圆 援

说明摇本例是“数”的问题，借助于“形”得以解决援这样
做能使解题直观、简捷援数形结合在数学中是常见的，我们应
仔细体会援

练摇习摇员 员 员

员援下面说法中正确的是 （摇）
（粤）任何一个集合粤必有两个子集；
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（月）任何一个集合粤必有一个真子集；
（悦）若集合粤和 月的交集是空集，则 粤、月至少有一个
是空集；

（阅）若集合粤和月的交集是全集，则粤、月都是全集援
圆援下列关系中，正确的是 （摇）
（粤）越｛园｝； （月）∈｛园｝；
（悦）园｛园｝； （阅）园∈｛园｝援
摇摇猿援若方程圆曾越愿的解集为粤，方程造早（曾圆垣员）越员的解集
为月，则集合粤与月的关系是 （摇）
（粤）粤∩月越； （月）粤越月；
（悦）粤月； （阅）粤月援
摇摇源援“三个数葬、遭、糟不全为零”的充要条件是 （摇）
（粤）葬、遭、糟都不是零；
（月）葬、遭、糟中最多有一个零；
（悦）葬、遭、糟中至少有一个不是零；
（阅）葬、遭、糟中只有一个是零援
缘援写出命题“如果曾越圆，那么曾圆原猿曾垣圆越园”的逆命题援

远援写出命题“如果曾越圆，那么曾垣圆曾跃圆”的否命题援

苑援设集合 粤越｛曾渣曾越猿噪，噪∈晕｝，月越｛曾渣渣曾垣圆渣≤员园，
曾∈砸｝，则用列举法表示粤∩月越 援

愿援设集合 杂葬越｛（曾，赠）渣曾越葬垣糟燥泽θ，赠越
葬
圆垣泽蚤灶θ，

θ∈砸｝，其中葬为实常数援
（员）杂葬是怎样的图形？

（圆）若杂葬｛（曾，赠）渣曾
圆垣赠圆约源｝，求葬的取值范围援
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习摇题摇员 员

员援“渣曾垣赠渣约圆”是“渣曾渣约员，且渣赠渣约员”的 （摇）
（粤）充分但非必要条件；
（月）必要但非充分条件；
（悦）充分必要条件；
（阅）非充分条件也非必要条件援
圆援若函数 枣（曾）、早（曾）的定义域和值域都是 砸，则
枣（曾）跃早（曾）（曾∈砸）成立的充要条件是 （摇）
（粤）有一个曾∈砸，使得枣（曾）跃早（曾）；
（月）有无穷多个曾∈砸，使得枣（曾）跃早（曾）；
（悦）对砸中任意的曾，都有枣（曾）跃早（曾）垣员；
（阅）砸中不存在曾，使得枣（曾）≤早（曾）援
猿援满足条件｛圆，猿｝∪粤越｛圆，猿，远｝的集合 粤的个数是

援

源援设全集是实数集 砸，粤越｛曾渣曾≤ 槡员垣 圆，曾∈砸｝，
月越｛员，圆，猿，源｝，则用列举法表示粤∩月越 援
缘援设集合粤越｛曾渣渣曾垣员渣跃圆，曾∈砸｝，月越｛曾渣曾圆约怨，
曾∈砸｝，则用区间表示粤∪月是 援
远援设集合粤越｛曾渣曾圆垣曾原远越园｝，月越｛曾渣皂曾垣员越园｝，则
满足月粤的实数皂的一切值为 援
苑援已知葬跃园，且葬≠员，写出命题“若葬跃员，则赠越葬曾是增
函数”的逆命题、否命题与逆否命题援
愿援已知集合 粤越｛曾渣曾圆 原葬曾垣葬圆 原员怨越园｝，月越

｛曾渣造燥早圆（曾
圆原缘曾垣愿）越员｝，悦越｛曾渣曾圆垣圆曾原远≤圆，曾∈砸｝援若 粤

∩月≠，且粤∩悦越，求实数葬的值援
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二摇函数及其基本性质

知识提要

员援函数的基本概念
如果在某个变化过程中有两个变量 曾、赠，并且对于 曾在

某个范围阅内的每一个确定的值，按照某个对应法则 枣，赠都
有唯一确定的值与它对应，那么 赠就叫做 曾的函数，记作
赠越枣（曾），曾∈阅援曾叫做自变量，曾的取值范围 阅叫做函数的定
义域，和曾的值相对应的赠的值叫做函数值，函数值的集合叫
做函数的值域援
已知两个函数 枣（曾）（曾∈阅员）、早（曾）（曾∈阅圆），如果

阅越阅员∩阅圆，并且 阅不是空集，那么 枣（曾）垣早（曾）（曾∈阅）及
枣（曾）·早（曾）（曾∈阅）分别叫做函数枣（曾）与早（曾）的和及积援
圆援函数的基本性质
如果对于函数 枣（曾）的定义域 阅内的任意实数 葬，都有

枣（ 原葬）越枣（葬）［或枣（ 原葬）越原枣（葬）］，那么就把函数 枣（曾）叫
做偶函数（或奇函数）援
函数定义域阅关于原点对称是这个函数为偶函数（或奇

函数）的必要条件援
对于给定区间上的函数枣（曾），如果对于属于这个区间的

自变量的任意两个值 曾员、曾圆，当 曾员约曾圆时，都有 枣（曾员）约枣（曾圆）
［或枣（曾员）跃枣（曾圆）］，那么就说 枣（曾）在这个区间上是增函数
（或减函数）援如果函数枣（曾）在某个区间上是增函数或者减函
数，那么就说函数枣（曾）在这一区间上是单调函数援这个区间
叫做函数枣（曾）的单调区间援
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设曾园属于函数 枣（曾）的定义域援如果不等式枣（曾）≥枣（曾园）
［或枣（曾）≤枣（曾园）］对定义域内任意曾都成立，那么 枣（曾园）叫做
函数赠越枣（曾）的最小值（或最大值），记作 赠最小值 越枣（曾园）［或
赠最大值 越枣（曾园）］援
对于函数枣（曾）（曾∈阅），如果存在一个不是零的常数 栽，

使得曾取阅内的每一个值时，都有等式枣（曾垣栽）越枣（曾），那么
这个函数枣（曾）就叫做周期函数，常数 栽叫做函数 枣（曾）的周
期援
对于一个周期函数枣（曾）来说，如果在所有的周期中存在

一个最小的正数，那么这个最小的正数就叫做这个函数的最

小正周期援

例题

例员摇求下列函数的定义域：

（员）赠越曾原猿曾垣圆垣
员
员原槡 曾
；摇摇（圆）赠越 造燥早园援缘

曾原员
曾垣槡 缘援

解摇（员）为使函数解析式有意义，必须
曾垣圆≠园，
员原曾跃园{ 援

解得 曾约员且曾≠原圆援
摇摇因此，所求的定义域是（ 原肄，原圆）∪（ 原圆，员）援
（圆）所求的定义域

阅越 曾渣造燥早园援缘
曾原员
曾垣缘≥{ }园 越 曾渣园约曾原员曾垣缘≤{ }员

越｛曾渣曾跃员｝越（员援早则澡；耘垣肄）援
摇摇说明摇求初等函数的定义域，一般可归结到解一个不等
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式组或混合组援在较简单的情况下，例如，设孕（曾）、匝（曾）为整

式，对赠越孕（曾）匝（曾），归结为解 匝（曾）≠园；对 赠越
圆灶孕（曾槡 ），归结为

解孕（曾）≥园；对赠越造燥早匝（曾）孕（曾），归结为解
孕（曾）跃园，
匝（曾）跃园，
匝（曾）≠员

{
援

解（圆）的表达比较简洁，但不能直接写出 阅越（员援早则澡；耘
垣肄），应有中间过程援
例圆摇已知

枣（曾）越
圆曾，当园≤曾≤员时；
圆，当员约曾约圆时；
猿，当圆≤曾约垣肄时

{
援

求函数赠越枣（曾）（曾∈［园援早则澡；耘垣肄））的值域援
解摇当园≤曾≤员时，园≤圆曾≤圆援
所以函数赠越枣（曾）（曾∈［园援早则澡；耘垣肄））的值域为［园，圆］

∪｛猿｝援

例猿摇已知二次函数 赠越枣（曾）满足条件 枣（园）越员圆皂和

枣（曾垣员）原枣（曾原员）越源曾原圆皂援
（员）求枣（曾）的表达式；
（圆）如果 赠越枣（曾）的图象与 曾轴有两个不同的交点，且
交点在区间（园，源）内，求实数皂的取值范围；
（猿）当 赠越枣（曾）的图象与 曾轴有两个交点时，这两个交

点是否可能在点
员
圆，( )园的两旁？

解摇（员）设枣（曾）越葬曾圆垣遭曾垣糟援
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由枣（园）越员圆皂，得糟越
员
圆皂援

又 枣（曾垣员）越葬（曾垣员）圆垣遭（曾垣员）垣糟

越葬曾圆垣（圆葬垣遭）曾垣葬垣遭垣糟，
枣（曾原员）越葬（曾原员）圆垣遭（曾原员）垣糟

越葬曾圆垣（原圆葬垣遭）曾垣葬原遭垣糟，
得 枣（曾垣员）原枣（曾原员）越源葬曾垣圆遭援
摇摇已知枣（曾垣员）原枣（曾原员）越源曾原圆皂，于是得源葬曾垣圆遭越源曾
原圆皂，此式对定义域中的一切曾的值都成立援

亦摇 源葬越源，
圆遭越原圆皂{

，
摇摇即
葬越员，{遭越原皂援

亦摇枣（曾）越曾圆原皂曾垣员圆皂援

摇摇（圆）函数 赠越曾圆原皂曾垣员圆皂的图象是开口向上的抛物

线，对称轴为直线曾越皂圆，根据题意，得

Δ 越皂圆原圆皂跃园，

枣（园）越员圆皂跃园，

枣（源）越员远原源皂垣员圆皂跃园，

园约皂圆 约源













 ，

摇即摇

皂约园或皂跃圆，
皂跃园，

皂约猿圆苑，

园约皂约愿













援

摇摇亦摇圆约皂约猿圆苑，即皂的取值范围是区间 圆，
猿圆( )苑 援

（猿）开口向上的抛物线赠越曾圆原皂曾垣员圆皂与曾轴有两个
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