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第一章 空间几何体

几何学是研究现实世界中物体的形状、大小与位置关系的

数学学科．空间几何体是几何学的重要组成部分，它在土木建
筑、机械设计、航海测绘等大量实际问题中都有广泛的应用．
本章我们从空间几何体的整体观察入手，研究空间几何体

的结构特征、三视图和直观图，了解一些简单几何体的表面积

与体积的计算方法．

第一节 空间几何体的结构

第一讲 柱、锥的结构特征

问题探知

在我们生活的大千世界里，有着形状各异的物体，它们具

有不同的几何结构特征．
如图１１１，观察这些图形，说出它们的结构特征以及它们

相同的地方和不同的地方．

图１１１

教材全解

重点１ 棱柱的结构特征
一般地，有两个面互相平行，其余各面都是四边形，并且

每相邻两个四边形的公共边都互相平行，由这些面所围成的

几何体叫做棱柱（ｐｒｉｓｍ）．

（１）图１１２的棱柱中，两个互相平行的面叫做棱柱的底
面，简称底；其余各面叫作棱柱的侧面；相邻两侧面的公共边叫

做棱柱的侧棱；侧面与底面的公共顶点叫做棱柱的顶点．

图１１２
（２）棱柱的分类：按底面边数分类，底面是三角形、四边形、
五边形⋯⋯的棱柱分别叫做三棱柱、四棱柱、五棱柱⋯⋯

（３）棱柱的表示：用表示底面各顶点的字母表示棱柱，图

１１２的棱柱，表示为棱柱ＡＢＣＤＥＦ－Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′Ｅ′Ｆ′．
（４）棱柱的本质特征：①有两个面（底面）互相平行；②其余
各面（侧面）每相邻两个面的公共边（侧棱）都互相平行．

［例１］ 有两个面互相平行，其余各面都是平行四
边形的几何体一定是棱柱吗？

思路导引

判断一个几何体是否是棱柱，关键是要抓住棱柱的两个本

质特征．

图１１３

解：不一定．如图１１３的几何体有两
个面平行，其余各面都是平行四边形，但不

满足“每相邻两个侧面的公共边互相平

行”，所以它不是棱柱．

判断一个命题是假命题，只要举出一个反例即可．
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１“棱柱有两个面互相平行，其余各面都是平行四边
形”这句话正确吗？

重点２ 棱锥的结构特征
一般地，有一个面是多边形，其余各面都是有一个公共顶

点的三角形，由这些面所围成的几何体叫做棱锥（ｐｙｒａｍｉｄ）．

１
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（１）如图１１４，这个多边形面叫做棱锥的底面或底；有公
共顶点的各个三角形面叫棱锥的侧面；各侧面的公共顶点叫做

棱锥的顶点；相邻侧面的公共边叫做棱锥的侧棱．

图１１４
（２）棱锥的分类：按底面边数分类，底面是三角形、四边形、
五边形⋯⋯的棱锥分别叫做三棱锥、四棱锥、五棱锥⋯⋯

（３）棱锥的表示：棱锥用表示顶点和底面各顶点的字母表
示，图１１４的四棱锥，表示为棱锥Ｓ－ＡＢＣＤ．
（４）棱锥的本质特征：①有一个面是多边形；②其余的各面
是有一个公共顶点的三角形．

图１１５

［例２］ 判断图１１５所示物体是不是锥体，为
什么？

思路导引

用棱锥的定义判断．
解：因为棱锥的定义中要求：各侧面有一个公共顶点，但

图１１５中侧面ＡＢＣ与ＣＤＥ则没有公共顶点，故该物体不是
锥体．
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２有一个面是多边形，其余各面都是三角形的几何
体是棱锥吗？为什么？

重点３ 圆柱的结构特征
以矩形的一边所在直线为旋转轴，其余三边旋转形成的

曲面所围成的几何体叫做圆柱（ｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｅｒ）．

（１）旋转轴叫做圆柱的轴；垂直于轴的边旋转而成的圆面
叫做圆柱的底面；平行于轴的边旋转而成的曲面叫做圆柱的侧

面；无论旋转到什么位置，不垂直于轴的边都叫做圆柱侧面的

母线．
（２）圆柱的表示：圆柱用表示它的轴的字母表示，图１１６
中圆柱表示为圆柱Ｏ′Ｏ．

Ｏ粤

月

Ｏ忆粤忆
月忆

底面

侧面

轴
母线

图１１６
（３）圆柱的本质特征：过圆柱轴的截面都是全等矩形．
圆柱和棱柱统称为柱体．

重点４ 圆锥的结构特征
以直角三角形的一条直角边所在直线为旋转轴，其余两

边旋转形成的曲面所围成的几何体叫做圆锥（ｃｉｒｃｕｌａｒｃｏｎｅ）．

（１）圆锥的表示：圆锥也可用表示它的轴的字母表示，图

１１７中的圆锥表示为圆锥ＳＯ．
（２）圆锥的本质特征：圆锥轴的截面都是全等的等腰三角
形．圆锥与棱锥统称为锥体．

图１１７

［例３］ 如图１１７，请你根据圆柱中关于轴、底
面、侧面、母线的定义，分别给出圆锥的轴、底面、侧面和

母线的定义．

思路导引

因为圆锥与圆柱一样，也可以看作是由平面图形旋转而成

的．因此可仿照圆柱分别给出圆锥的轴、底面、侧面和母线的
定义．
解： 叫做圆锥的轴；

叫做圆锥的底面；

叫做圆锥的侧面；

叫做圆锥的母线．

［例４］ 图１１８中的棱柱、圆柱、圆锥分别是由几
个面围成的？它们是平的还是曲的？在这些图形中，面

与面相交形成了几条线？它们是直的还是曲的？
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图１１８

思路导引

几何体是由几个面围成的，注意与几何体平面展开图的区

别．“面与面相交的地方形成线”，一般而言，一条线是两个面的
分界．
解：图中的棱柱由６个面构成，它们都是平的．６个面两两

相交，有１２条直的线；
图中圆锥是由２个面构成，其中１个面是平的，１个面是曲

的．２个面相交形成一条曲的线；
图中圆柱由３个面构成，其中２个面是平的，１个面是曲

的．３个面相交形成２条曲的线．

寻找几何体的面，关键是寻找几何体中的“线”，线是面的

分界．如果线是曲的，它的旁边必定有一个曲的面；如果线是直
的，它的旁边的面必定是平的．

图１１９
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３在图１１９中的立体图形中，它们分别有几个面？
哪些面是平的？哪些面是曲的？面面相交的地方形成了

几条线？这些线是直的还是曲的？

［探究目的］ 棱柱的性质．
［探究过程］ 如图１１１０，在棱柱ＡＢＣＤＥ－Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′Ｅ′中，
截面Ａ０Ｂ０Ｃ０Ｄ０Ｅ０平行于底面ＡＢＣＤＥ和底面Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′Ｅ′．

Ａ０ Ｂ０

Ａ Ｂ

Ｅ Ｃ
Ｄ

Ｅ０ Ｃ０

Ｄ０

Ｅ′
Ｄ′

Ｃ′
Ａ′ Ｂ′

图１１１０

∵ 截面Ａ０Ｃ０∥底面ＡＣ，截面Ａ０Ｃ０∥底面Ａ′Ｃ′，且侧面

Ａ′ＡＢＢ′与三个平行平面的交线为Ａ′Ｂ′、Ａ０Ｂ０、ＡＢ，

∴Ａ′Ｂ′∥Ａ０Ｂ０∥ＡＢ．
又由棱柱定义ＡＡ′∥ＢＢ′，

∴ 侧面ＡＢ′中，ＡＢＢ０Ａ０，Ａ０Ｂ０Ｂ′Ａ′都为平行四边形．
∴Ａ′Ｂ′∥Ａ０Ｂ０∥ＡＢ．

同理Ｂ′Ｃ′∥Ｂ０Ｃ０∥ＢＣ
，⋯⋯

ＡＥ∥Ａ０Ｅ０∥Ａ′Ｅ′．

∵Ａ′Ｂ′∥Ａ０Ｂ０∥ＡＢ，Ｂ′Ｃ′∥Ｂ０Ｃ０∥ＢＣ，

∴ ∠Ａ′Ｂ′Ｃ′＝∠Ａ０Ｂ０Ｃ０＝∠ＡＢＣ，
同理⋯⋯

∠Ｅ′Ａ′Ｂ′＝∠Ｅ０Ａ０Ｂ０＝∠ＥＡＢ．
∴ 多边形ＡＢＣＤＥ≌多边形Ａ０Ｂ０Ｃ０Ｅ０Ｅ０≌多边形

Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′Ｅ′，且对应边互相平行．
［探究结论］ 棱柱的两个底面与平行于底面的截面是对

应边互相平行的全等多边形．
请你仿此来探究棱锥的一个类似性质．

qqq

．

qqq要点记忆

易错点：

１．“有两个面互相平行，其余各面都是平行四边形”
是几何体为棱柱的必要条件，而非充分条件．
２．有一个面是多边形，其余各面都是三角形是几何
体为棱锥的必要条件，而非充分条件．
特别提示：

棱锥既可以看作是以直角三角形的一条直角边所

在直线旋转而成的，也可以看作是以等腰三角形底边上

的中线所在直线旋转而成的．

［问题探知］（１）圆柱，（２）圆锥，（３）球，（４）正方体，
（５）长方体，（６）棱柱，（７）棱锥
［例３］ 旋转的轴；另一直角边旋转而成的圆面；斜
边旋转而成的曲面；无论旋转到什么位置，不垂直于轴

的边

［体验探究］ 如果棱锥被平行于底面的平面所截，

那么所得的截面与底面相似，截面面积与底面面积的比

等于顶点到截面距离与棱锥高的平方比

３
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课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１．图１１１１中的图形属于棱柱的有 （ ）

Ａ．２个 Ｂ．３个 Ｃ．４个 Ｄ．５个

图１１１１

２．在六角螺母、足球、易拉罐、字典这些物体中，它的图形近似
于棱柱的个数是 （ ）

Ａ．０ Ｂ．１ Ｃ．２ Ｄ．３
３．长方体有 个面，圆柱体有 个面．
４．五棱柱的顶点有 个，它的棱有 条．
５．圆锥有 个顶点，是由 个面围

成的，其中一个面是平的，并且它的形状是一个 ，

另一个面是 ．
６．把长方形绕它的一边旋转一周得到的几何体是 ．
７．把等腰三角形沿底边中线所在直线旋转一周得到的几何体
是 ．
［综合测试］

８．图１１１２中的几何体是由几个面围成的？面与面相交成几
条线？它们是直的还是曲的？

图１１１２
９．在生活中，你见过哪些物品分别是棱柱、棱锥、圆柱、圆锥形
状的？

［探究升级］

１０．如图１１１３，你知道它是哪个几何体的平面展开图吗？先
想一想，再折一折，然后画出这个几何体．且知图中七边形
边长都是２ｃｍ，小长方形的长为５ｃｍ，观察该平面展开图的
几何体，请回答下列问题：

（１）上述几何体有几个面？哪些面的面积相同？由小长方形
围成的面的面积和是多少？由此你可以猜想得出ｎ（ｎ≥３）
棱柱有多少个面？

（２）这个几何体一共有多少条线（边）？它们的长度分别是多
少？由此你可以猜想得出ｎ（ｎ≥３）棱柱有多少条线？

图１１１３

自我评价
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第一节 空间几何体的结构

第二讲 台、球及简单组合体的结构特征

问题探知

在现实生活中，我们见到过许许多多造型优美的物品，从

整体上看，它们不属于任何一种几何体，而是一些简单几何体

的组合体．
请说出图１１１４中物体的重要几何特征．

图１１１４

教材全解

重点１ 棱台与圆台的结构特征
如图１１１５，用一个平行于棱锥底面的平面去截棱锥，

底面与截面之间的部分，叫做棱台（ｆｒｕｓｔｕｍｏｆａｐｙｒａｍｉｄ）．如
图１１１６，用一个平行于圆锥底面的平面去截圆锥，底面与
截面之间的部分，叫做圆台（ｆｒｕｓｔｕｍｏｆａｃｏｎｅ）．

（１）原棱锥的底面和截面分别叫做棱台的下底面和上底
面，原圆锥的底面和截面分别叫圆台的下底面和上底面．

图１１１５ 图１１１６
（２）由三棱锥、四棱锥、五棱锥⋯⋯截得的棱台分别叫做三
棱台、四棱台、五棱台⋯⋯

（３）图１１１５的棱台表示为棱台ＡＢＣＤ－Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′．图

１１１６的圆台表示为圆台ＯＯ′．
棱台与圆台统称为台体．

［例１］ 请仿照棱锥中关于侧面、侧棱、顶点的定
义，分别给出棱台的侧面、侧棱、顶点的定义．

思路导引

根据棱锥中关于侧面、侧棱、顶点的定义解决之．
解：图１１１５中的棱台ＡＢＣＤ－Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′中，有两个多边

形（底面），其余各面都是四边形，四边形的顶点叫做棱台的顶

点，这些四边形叫做棱台的侧面，相邻侧面的公共边叫做棱台

的侧棱．

［例２］ 有下列命题：

①在圆柱的上、下底面的圆周上各取一点，则这两
点的连线是圆柱的母线；

②圆锥顶点与底面圆周上任意一点的连线是圆锥
的母线；

③在圆台上、下底面圆周上各取一点，则这两点的
连线是圆台的母线；

④圆柱的任意两条母线所在的直线是互相平行的．
其中正确的是 （ ）

Ａ．①② Ｂ．②③
Ｃ．①③ Ｄ．②④

解：由母线的定义知②④正确．
∴ 应选Ｄ．
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１．请仿照圆柱、圆锥中关于轴、底面、侧面、母线的定
义分别给出圆台的轴、底面、侧面、母线的定义．

重点２ 球的结构特征
如图１１１７，以半圆的直径所在直线为旋转轴，半圆面

旋转一周形成的几何体叫做球体（ｓｏｌｉｄｓｐｈｅｒｅ），简称球．

（１）半圆的圆心叫做球的球心，半圆的半径叫做球的半径，
半圆的直径叫做球的直径．

５
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（２）球常用表示球心的字母Ｏ表示，图１１１７中的球表示
为球Ｏ．

图１１１７
（３）球面仅指球的表面，而球体不仅包括球的表面，同时还
包括球所包围的空间．

图１１１８

［例３］ 将图１１１８中的几何体分类，并说明
理由．

思路导引

分类是为了根据事物的相同特征和不同特征，更好地研究

问题．上面的图形，可以按柱体、锥体和球体分为三类；也可按
图形的表面是否有曲面分为两类．
解：按柱体、锥体和球体分为三类：

为一类，都是柱体；

为一类，是锥体；

为一类，是球体．

（１）分类时应按同一标准，做到不重不漏．
（２）正方体和长方体是特殊的棱柱是柱体．

图１１１９
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２．图１１１９中的各图形分别绕虚线旋转一周后形
成什么样的图形？

重点３ 简单组合体的结构特征

（１）由柱、锥、台、球等几何体可组成简单组合体，现实世界
中，我们看到的物体大多由具有柱、锥、台、球等几何结构特征

的物体组合而成．
图１１２０中（１）表示的几何体由图１１２０（２）所示两个圆

柱和两个圆台组合而成．

图１１２０
（２）简单组合体包括多面体与多面体的组合、多面体与旋
转体的组合、旋转体与旋转体的组合等．

图１１２１

［例４］ 指出图１１２１中的图形是由哪些简单几
何体构成的．

思路导引

分割原图，使它们每一部分构成简单几何体．
解：（１）是一个三棱柱和一个四棱柱组合而成的．
（２）是一个圆锥和一个棱柱组合而成的．

会识别较复杂的图形是学好立体几何的一步．望同学们观
察周围物体，然后将它们“拆”成简单的几何体．

综合延伸

在前面我们学习了角的概念，角可以看作是一条射线绕着它

的端点旋转而形成的．也就是说角的概念是从运动的观点来定义
的．本节中圆柱、圆锥、圆台等概念也都是从运动的观点来定义的．
一般地来说，点运动成线，线运动成面，面运动成体．

［例５］ 将一块三角板绕它的一边旋转一周，能得
到怎样的几何体？

６·龙门新教案 高中数学穴圆雪粤版·



思路导引

错解：圆锥体．
错因：将三角板绕边旋转一周，若这一边是较长的一边，得

到的不是一个简单的圆锥体．
正解：绕较长的边旋转一周得到的几何体是如图１１２２

所示的简单组合体，以其他的两边为轴旋转一周得到的图形是

圆锥体．

图１１

qqq

２２

qqq要点记忆

图１１２３

易错点：

图１１２３所示几何体易错认为是台体．

事实上，以上三个几何体都不是台体，判断台体的

方法：（１）两底面平行；（２）侧棱（母线）的延长线相交于
一点．

［问题探知］（１）表示的几何体由两个圆柱和两个
圆台组成；

（２）表示的几何体由一个球体和一个圆柱组成；
（３）表示的几何体由一个圆锥和一个圆柱组成
［例３］（１）、（２）、（４）、（５）；（３）、（７）；（６）

课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１．图１１２４中的几何体是由图１１２５中的哪个图形绕虚线旋
转一周形成的 （ ）

图１１２４ 图１１２５

２．下列几何体中，能截出截面是如图１１２６所示的形状的有
（ ）

Ａ．球体 Ｂ．圆柱 Ｃ．棱柱 Ｄ．棱锥

图１１２６

３．如图１１２７，第一排中的图形绕虚线旋转一周，能形成第二
排中的某个几何体，请把一、二排中相应的图形用线连起来．

图１１２７

４．下列命题中错误的是 （ ）

Ａ．圆柱的轴截面是过母线的截面中面积最大的一个

Ｂ．圆锥的轴截面是所有过顶点的截面中面积最大的一个

Ｃ．圆台的所有平行于底面的截面都是圆

Ｄ．圆锥所有的轴截面是全等的等腰三角形

５．棱台与棱柱、棱锥有什么关系？圆台与圆柱、圆锥呢？

７
·第员章 空间几何体·



［综合测试］

６．说出图１１２８所示几何体的主要结构特征．

图１１２８

７．如图１１２９，一个圆环面绕着过圆心的直线ｌ旋转１８０°，想
象它形成的几何体的结构特征，试着说出它的名称．

图１１２９

８．图１１３０中两个图形都是立体图形的平面展开图，你能分
别说出这些立体图形的名称吗？

图１１３０

［探究升级］

９．用一个平面去截一个正方体能得到哪些截面？

自我评价
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第二节 空间几何体的三视

图和直观图

第一讲 空间几何体的三视图

问题探知

图１２１是某建筑物的三视图，你能想像出此建筑物是什
么样子吗？共有几层？是由哪些几何体组成的？

从上面看 从正面看 从侧面看

图１２１

教材全解

重点１ 柱、锥、台、球的三视图
观察物体时，从正面看到的图叫做正视图，从侧面看到

的图叫做侧视图，从上面看到的图叫做俯视图．

（１）从不同方向观察物体可能看到不同的图形，根据同一
物体的三视图，能得到立体图形的形状．
（２）侧视图往往又分左视图和右视图．
（３）图１２２（２）是圆柱的三视图．

图１２２
（４）圆锥的正视图和侧视图都是三角形，俯视图是圆和圆
心；圆台的正视图和侧视图都是等腰三角形，俯视图是两个同

心圆．球的三视图都是圆；长方体的三视图都是矩形．

［例１］ 图１２３中的三视图表示的几何体分别是
什么？

图１２３

解：图１２３（１）的三视图表示的几何体是 ，图

１２３（２）的三视图表示的几何体是 ．
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１．请你画出圆台的三视图．

重点２ 简单组合体的三视图

对于简单空间几何体的组合体，一定要认真观察，先认识

它的基本结构，然后再画它的三视图．

图１２４

［例２］ 图１２４是一个水管三叉接头，请画出它
的三视图．

思路导引

物体的三视图是指从正面、侧面、上面看到物体的平面

图形．
解：如图１２５所示．

侧
视
图

正
视
图

俯
视
图

图１２５

９
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图１２６

［例３］ 图１２６是一些立体图形的视图，但是观
察的方向不同，试说明下列各图可能是哪一种立体图形

的视图．

思路导引

从柱、锥、台、球和三视图各方面综合考虑．
解：（１）可能为球、圆柱，如图１２７．

图１２７
（２）可能为棱锥、圆锥、棱柱，如图１２８．

图１２８
（３）可能为四棱柱，如图１２９．

图１２９

图１２１０
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２．图１２１０表示的几何体是一些简单空间几何体
的组合体，你能画出它们的三视图吗？

综合延伸

三视图是观察者从不同位置观察同一个几何体，画出的空

间几何图形．三视图有助于我们确定几何体的立体形状，解决
一些实际问题．

图１２１１

［例４］ 图１２１１是由一些小立方块搭成的立体
图形的三视图，这个立体图形有多少块小立方块？

思路导引

以俯视图为基础，结合正视图和左视图确定立体图形的形

状，得到俯视图中各位置上的小立方块个数．
由左视图的第一列和第三列的小正方形只有一个，可知俯

图１２１２

视图的第三行和第一行对应位置上小正方体

的个数为１；由正视图第一列只有一个小正
方形，可知俯视图第一列对应位置上小正方

体的个数为１；由正视图第二列和第三列的
小正方形为２，可知俯视图第二列和第三列
中至少有一个位置上的小正方体的个数是

２，而俯视图中只剩有确定的对应位置．图

１２１２是俯视图中各位置上的小立方块个数．
解：这个立体图形由８个小立方体组成

qqq

．

qqq要点记忆

特别提示：

三视图有助于正确认识空间几何体的立体形状．
解题规律与技巧：

１．画简单空间几何体的组合体三视图的方法：先是
认真观察，认识它的基本结构，然后再画它的三视图．
２．由三视图确定几何体的形状及构成的方法：以俯
视图为基础再结合正视图和侧视图．

［问题探知］ 共有三层，由正方体和圆柱体构成

［例１］ 圆柱，圆锥
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课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１．桌面上有一个圆柱体和一个长方体，如图１２１３所示，从正
面看到的图形是图１２１４中的 （ ）

图１２１３ 图１２１４

图１２１５

２．观察图１２１５中的三棱柱，它的三视图是
（ ）

Ａ．三个三角形

Ｂ．两个长方形一个三角形

Ｃ．两个三角形一个长方形

Ｄ．三个长方形

３．一个几何体的正视图和侧视图都是长方形，
俯视图是圆，则这个几何体是 ．

４．说出图１２１６中三视图表示的几何体．

图１２１６
［综合测试］

５．自己制作一个上、下底面都是相似的正三角形，侧面是全等
的等腰梯形的棱台模型，并画出它的三视图．

６．图１２１７是由小正方体组成的几何图形的三视图，则组成
它的小正方体的个数是 ．

正视图 左视图 俯视图

图１２１７

［探究升级］

７．用小立方体组成一个几何体，使它的正视图和俯视图如图

１２１８所示，俯视图中小正方形中的字母表示在该位置小立
方块的个数．
（１）你能确定哪些字母表示的数？
（２）几何体可能有多少种不同的形状？

正视图 俯视图

枣

藻

凿 遭 葬

糟

图１２１８

自我评价
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第二节 空间几何体的三视

图和直观图

第二讲 空间几何体的直观图

问题探知

某校要建造一座图书馆，为了更好地吸纳全校师生员工的

意见，于是请设计院画出图书馆的立体效果图（图书馆的直观

图）．那么空间几何体的直观图是怎样画出来的呢？

教材全解

重点１ 水平放置的平面图形的斜二测画法的步骤
（１）在已知图形中取互相垂直的ｘ轴和ｙ轴，两轴相交
于点Ｏ．画直观图时，把它们画成对应的ｘ′轴与ｙ′轴，两轴
交于点Ｏ′，且使∠ｘ′Ｏ′ｙ′＝４５°（或１３５°），它们确定的平面表
示水平面．
（２）已知图形中平行于ｘ轴或ｙ轴的线段，在直观图中
分别画成平行于ｘ′轴或ｙ′轴的线段．
（３）已知图形中平行于ｘ轴的线段，在直观图中保持原
长度不变，平行于ｙ轴的线段，长度为原来的一半．

（１）①“斜”：互相垂直的Ｏｘ，Ｏｙ轴画线Ｏ′ｘ′，Ｏ′ｙ′轴，使

∠ｘ′Ｏ′ｙ′＝４５°或１３５°．
②“二测”：横不变，纵折半．
（２）为了简便，如果要求不太严格，那么长度和角度可“适
当地”选取，只要有一定的立体感就可以了．

［例１］ 画水平放置的等腰梯形ＡＢＣＤ的直观图．

思路导引

画水平放置的平面多边形的直观图关键是确定多边形的

顶点位置．确定点的位置，一般借助于与坐标轴平行的线段，也
可以借助于平面直角坐标系．

图１２１９
画法：如图１２１９，（１）在等腰梯形ＡＢＣＤ 中，以ＡＢ为ｘ

轴．ＡＢ的中点Ｏ为坐标原点建立直角坐标系ｘＯｙ，并画相应的
坐标系ｘ′Ｏ′ｙ′，并使∠ｘ′Ｏ′ｙ′＝４５°．
（２）以Ｏ′为中点在Ｏ′ｘ′轴上取Ａ′Ｂ′＝ＡＢ，在Ｏ′ｙ′轴上取

Ｏ′Ｅ′＝１２ＯＥ
，以Ｅ′为中点，过Ｅ′作Ｄ′Ｃ′平行于ｘ′轴，并使

Ｄ′Ｃ′＝ＤＣ，连结Ａ′Ｄ′，Ｂ′Ｃ′，所得梯形Ａ′Ｂ′Ｃ′Ｄ′即为ＡＢＣＤ水
平放置的直观图．

平面图形用其直观图表示时，一般说来，直线的平行关系

不变；点的共线性不变；线的共点性不变；但角的大小有变化

（特别是垂直关系发生变化）；有些线段的度量关系也发生变

化．因此，图形的形状发生变化，这种变化，目的是为了使图形
富有立体感．

［例２］ 已知正三角形 ＡＢＣ 的边长为ａ，那么

△ＡＢＣ的平面直观图△Ａ′Ｂ′Ｃ′的面积为 （ ）

Ａ．槡３４ａ
２ Ｂ．槡３８ａ

２ Ｃ．槡６８ａ
２ Ｄ．槡６１６ａ

２

思路导引

先根据题意，画出直观图，然后根据直观图△Ａ′Ｂ′Ｃ′的边
长及夹角求解．

图１２２０
解：如图１２２０（１）、（２）所示的实际图形和直观图，由（２）

可知，Ａ′Ｂ′＝ＡＢ＝ａ，Ｏ′Ｃ′＝１２ＯＣ＝
槡３
４ａ
，在图（２）中作

Ｃ′Ｄ′⊥Ａ′Ｂ′于Ｄ′，则Ｃ′Ｄ′＝槡２２Ｏ′Ｃ′＝
槡６
８ａ
，

∴Ｓ△Ａ′Ｂ′Ｃ′＝
１
２Ａ′Ｂ′
·Ｃ′Ｄ′＝１２ａ×

槡６
８ａ＝

槡６
１６ａ

２．

本例是求直观图的面积，因此应在直观图中求解，需求出

直观图的底和高，然后用三角形面积公式求解．
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"!

!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
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１．用斜二测画法画水平放置的圆的直观图．（不写
画法）
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重点２ 空间几何体的直观图画法

空间几何体的直观图画法的步骤：

（１）在已知图形中取水平平面，取互相垂直的轴Ｏｘ、Ｏｙ，再
取Ｏｚ轴，使∠ｘＯｚ＝９０°，且∠ｙＯｚ＝９０°；
（２）画直观图时，把它们画成对应的轴Ｏ′ｘ′、Ｏ′ｙ′、Ｏ′ｚ′，使

∠ｘ′Ｏ′ｙ′＝４５°（或１３５°），∠ｘ′Ｏ′ｚ′＝９０°．ｘ′Ｏ′ｙ′所确定的平面
表示水平平面；

（３）已知图形中平行于ｘ轴、ｙ轴或ｚ轴的线段，在直观图
中分别画成平行于ｘ′轴、ｙ′轴或ｚ′轴的线段；
（４）已知图形中平行于ｘ轴和ｚ轴的线段，在直观图中保
持长度不变；平行于ｙ轴的线段，长度为原来的一半．

图１２２１

［例３］ 如图１２２１，已知几何体的三视图，用斜
二测画法画出它的直观图．

思路导引

由几何体的三视图知道，这个几何体是一个简单组合体，

它的下部是一个圆柱，上部是一个圆锥，并且圆锥的底面与圆

柱的上底面重合．我们可以先画出下部的圆柱，再画出上部的
圆锥．
画法：如图１２２２，（１）画轴．画ｘ轴、ｙ轴、ｚ轴，使∠ｘＯｙ

＝４５°，∠ｘＯｚ＝９０°．

图１２２２
（２）画圆柱的两底面．画出底面⊙Ｏ．在ｚ轴上截取Ｏ′，使

ＯＯ′等于三视图中相应高度，过Ｏ′作Ｏｘ的平行线Ｏ′ｘ′，Ｏｙ的
平行线Ｏ′ｙ′，利用Ｏ′ｘ′与Ｏ′ｙ′画出底面⊙Ｏ′（与画⊙Ｏ一样）．
（３）画圆锥的顶点．在Ｏｚ上截取点Ｐ，使ＰＯ′等于三视图
中相应的高度．
（４）成图．连结ＰＡ′，ＰＢ′，Ａ′Ａ，Ｂ′Ｂ，整理得到三视图表示
的几何体的直观图．

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!"!
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２．画长、宽、高分别为５ｃｍ、４ｃｍ、３ｃｍ的长方体的直观
图（不写画法）．

重点３ 平行投影与中心投影
中心投影：一个点光源把一个图形照射到一个平面上，

这个图形的影子就是它在这个平面上的中心投影．

（１）中心投影和平行投影都是空间图形的基本画法．平行
投影包括斜二测法和三视图．中心投影后的图形与原图形相比
虽然改变较多，但直观性强，看起来与人的视觉效果一致，最像

原来的物体．
（２）画实际效果图，一般用中心投影法；画立体几何中的图
形，一般用平行投影法．
（３）平行投影的投影线互相平行，而中心投影的投影线相
交于一点．
（４）空间几何体在平行投影与中心投影下有不同的表现形
式．图１２２３（１）是中心投影下正方体的直观图，图１２２３（２）
是平行投影下正方体的直观图．

图１２２３

［例４］ 有下列说法：

①从投影的角度看，三视图和斜二测画法画出的直
观图都是在平行投影下画出来的空间图形；

②平行投影的投影线互相平行，中心投影的投影线
相交于一点；

③空间图形经过中心投影后，直线仍变成直线，但
平行线可能变成了相交的直线；

④空间几何体在平行投影与中心投影下有不同的
表现形式．
其中正确命题有 （ ）

Ａ．１个 Ｂ．２个 Ｃ．３个 Ｄ．４个
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思路导引

利用平行投影与中心投影的概念逐一判断．
解：以上四句话都正确．
∴ 应选Ｄ．

研讨应用

有两位同学对两道题的解答如下，请判断正误．
甲生：

画出图１２２４（１）中四边形ＯＡＢＣ的直观图．
解：如图１２２４（２），
作∠Ｃ′Ｏ′Ｂ′＝４５°，其中Ｏ′Ｂ′是水平的，Ｏ′Ｂ′＝４，Ｏ′Ｄ′＝

３，Ｏ′Ｃ′＝１，
过Ｄ′作∠Ｂ′Ｄ′Ａ′＝９０°，设Ａ′Ｄ′＝１．
顺次连结Ｏ′Ａ′，Ａ′Ｂ′，Ｂ′Ｃ′，所得四边形Ｏ′Ａ′Ｂ′Ｃ′即为

ＯＡＢＣ的直观图．

图１２２４
乙生：

如图１２２５（１），已知一四边形ＡＢＣＤ的水平放置的直观
图是一个边长为２的正方形．请画出这个四边形的真实图形．

图１２２５
解：∵直观图中ＣＤ∥ＡＢ，ＡＢ＝ＣＤ＝２，∠ＢＡＣ＝４５°，

∴真实图形ＡＢＣＤ中，ＡＢ∥ＣＤ中，ＡＢ＝ＣＤ＝２，∠ＢＡＣ
＝９０°，ＡＣ 槡＝２２，由此画出如图１２２５（２）所示的真实图形．
师：

甲生的错误在于未把∠Ｂ′Ｄ′Ａ′画成１３５°；乙生的错误在于
将真实图形中ＡＣ的长 槡４２画成了 槡２２．正确的直观图分别如
图１２２６（１）、（２）所示．

图１２

qqq

２６

qqq要点记忆

特别提示：

空间几何体的三视图能得到它的直观图．同时，也
能由空间几何体的直观图得到它的三视图．
易错点：

已知图形中平行于ｘ轴和ｚ轴的线段，在直观图中
保持长度不变；平行于ｙ轴的线段，长度为原来的一半．

［问题探知］ 空间几何体的直观图是运用斜二测画

法画出来的
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课后作业

班级 姓名 分数

［基础演练］

１．判断下列结论是否正确，正确的在括号内划“√”，错误的划
“×”．
（１）角的水平放置的直观图一定是角． （ ）

（２）相等的角在直观图中仍然相等． （ ）

（３）相等的线段在直观图中仍然相等． （ ）

（４）若两条线段平行，则在直观图中对应的两条线段仍然平
行． （ ）

２．利用斜二测画法得到的

①三角形的直观图是三角形；

②平行四边形的直观图是平行四边形；

③正方形的直观图是正方形；

④菱形的直观图是菱形．
以上结论正确的是 （ ）

Ａ．①② Ｂ．①③ Ｃ．③④ Ｄ．①②③
３．图１２２７为水平放置的正方形ＡＢＣＯ，它在直角坐标系ｘＯｙ
中点Ｂ的坐标为（２，２），则在用斜二测画法画出的正方形的
直观图中，顶点Ｂ′到ｘ′轴的距离为 （ ）

Ａ．１２ Ｂ．槡２２ 槡Ｃ．１ Ｄ．２

图１２２７

４．如图１２２８，△Ａ′Ｂ′Ｃ′是水平放置的△ＡＢＣ的直观图，则在

△ＡＢＣ的三边及中线ＡＤ中，最长的线段是 （ ）

Ａ．ＡＢ Ｂ．ＡＤ Ｃ．ＢＣ Ｄ．ＡＣ

图１２２８
［综合测试］

５．画出水平放置的边长为４ｃｍ的正三角形的直观图，并在图中
画出这个三角形的三条高线．

６．画长、宽、高分别等于４ｃｍ，３ｃｍ，２ｃｍ的长方体的直观图．

［探究升级］

７．如图１２２９，已知几何体的三视图，用斜二测画法画出它的
直观图．

图１２２９

自我评价
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