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高中全程复习优化设计·物理专题复习质量检测评估（一）

力与运动（Ａ卷）
时间：９０分钟　满分：１００分

第Ⅰ卷（选择题　共４０分）

一、本题共１０小题，每小题４分，共４０分．每小题所给的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小
题有多个选项正确．全部选对的得４分，选不全的得２分，有选错或不答的得０分．请将正确选项的代
号填入题后答题栏中．

１．春天，河边上的湿地很松软，人在湿地上行走时容易下陷．在人下陷时

Ａ．人对湿地地面的压力大小大于湿地地面对他的支持力

Ｂ．人对湿地地面的压力大小等于湿地地面对他的支持力

Ｃ．人对湿地地面的压力大小小于湿地地面对他的支持力

Ｄ．人的重力大于湿地地面对他的支持力

２．根据牛顿运动定律，以下选项中正确的是

Ａ．人只有在静止的车厢中，竖直向上高高跳起后，才会落在车厢的原来位置

Ｂ．人在沿直线匀速前进的车厢内，竖直向上高高跳起后，将落在起跳点的后方

Ｃ．人在沿直线加速前进的车厢内，竖直向上高高跳起后，将落在起跳点的后方

Ｄ．人在沿直线减速前进的车厢内，竖直向上高高跳起后，将落在起跳点的后方

图１

３．如图１所示，水平地面上的物体Ａ，在斜向上的拉力Ｆ作用下，向右做匀速运动，则下列说法
正确的是

Ａ．物体Ａ可能只受到三个力的作用

Ｂ．物体Ａ一定受到了四个力的作用

Ｃ．物体Ａ受到的滑动摩擦力大小为Ｆｃｏｓθ
Ｄ．物体Ａ对水平地面的压力的大小可能为零

４．乘坐游乐园的翻滚过山车时，质量为ｍ的人随车一起在竖直平面内旋转，下列说法正确的是

Ａ．车在最高点时人处于倒立状态，全靠保险带拉住，没有保险带人就会掉下来

Ｂ．人在最高点时对座位仍可能产生压力，但是压力一定小于ｍｇ
Ｃ．人在最低点时对座位的压力大于ｍｇ
Ｄ．人在最低点时对座位的压力等于ｍｇ

５．将物体Ｐ放在足够长的倾角为θ的斜面底端，使Ｐ沿斜面向上以初速度ｖ０开始运动（规定ｖ０的方向为正方向）．已
知Ｐ与斜面间的动摩擦因数μ＜ｔａｎθ．对物体Ｐ运动的全过程用ｖ ｔ图象进行描述，图２中正确的是

图２

６．如图３所示，一粗糙的水平传送带以恒定的速度ｖ１沿顺时针方向运动，传送带的左、右两端皆有一与传送带等高的
光滑水平面，一物体以恒定的速度ｖ２沿水平面分别从左、右两端滑上传送带，下列说法正确的是

图３
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Ａ．若ｖ２＜ｖ１，物体从右端滑上传送带，则物体不可能到达左端

Ｂ．若ｖ２＜ｖ１，物体从左端滑上传送带必然先做加速运动，再做匀速运动

Ｃ．若ｖ２＜ｖ１，物体从右端滑上传送带，则物体可能到达左端

Ｄ．若ｖ２＜ｖ１，物体从右端滑上传送带又回到右端，在此过程中物体先做减速运动，再做加速运动

７．某位同学为了研究超重和失重现象，将重为５０Ｎ的物体带到电梯中，并将它放在传感器上，电梯由启动到停止的过
程中，测得重物的压力—时间变化的图象如图４所示．设在ｔ１＝３ｓ和ｔ２＝８ｓ时电梯的速度分别为ｖ３ 和ｖ８．由此他
作出判断

图４

Ａ．电梯上升了，ｖ３＞ｖ８　　　　　　　　　　　　　　　　Ｂ．电梯上升了，ｖ３＜ｖ８
Ｃ．电梯下降了，ｖ３＞ｖ８ Ｄ．电梯下降了，ｖ３＜ｖ８

图５

８．如图５所示，斜面上ａ、ｂ、ｃ、ｄ四个点，ａｂ＝ｂｃ＝ｃｄ，从ａ点正上方的Ｏ 点以速度ｖ水平抛出一个
小球，它落在斜面上ｂ点．若小球从Ｏ点以速度２ｖ水平抛出，不计空气阻力，则它将落在斜面
上的

Ａ．ｂ与ｃ之间某一点

Ｂ．ｃ点

Ｃ．ｃ与ｄ之间某一点

Ｄ．ｄ点

图６

９．２００７年１０月２４日，我国发射的“嫦娥一号”探月卫星简化后的路线示意图如图６所
示，卫星由地面发射后经过发射轨道进入停泊轨道，然后在停泊轨道经过调速后进入
地月转移轨道，再次调速后进入工作轨道，卫星开始对月球进行探测．已知地球与月球
的质量之比为ａ，卫星的停泊轨道与工作轨道的半径之比为ｂ，卫星在停泊轨道和工作
轨道上均可视为做匀速圆周运动，则卫星

Ａ．在停泊轨道和工作轨道运行的速度之比为 ａ槡ｂ
Ｂ．在停泊轨道和工作轨道运行的周期之比为 ｂ槡ａ
Ｃ．在停泊轨道运行的速度大于地球的第一宇宙速度

Ｄ．从停泊轨道进入到地月转移轨道，卫星必须加速

图７

１０．如图７所示，跨在光滑圆柱体侧面上的轻绳两端分别系有质量为ｍＡ、ｍＢ 的小球，Ａ、Ｂ小球与
圆心的连线分别与水平面成６０°和３０°角．则两球的质量之比和剪断轻绳时两球的加速度之比
分别为

Ａ．１∶１　１∶２　　　　　　　　　　　　　　　　Ｂ．１∶１　 槡１∶ ３

槡Ｃ．３∶１　 槡１∶３ Ｄ．３∶１　 槡１∶ ３

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

答 案

第Ⅱ卷（非选择题　共６０分）

二、本题共２小题，共１２分，把答案填在题中相应的横线上或按题目要求作答．
１１．（４分）用打点计时器研究自由落体运动，得到一段纸带如图８所示，测得ＡＢ＝７．６５ｃｍ，ＢＣ＝９．１７ｃｍ．已知交流电
频率是５０Ｈｚ，则打Ｂ点时物体的瞬时速度为 ．如果实验测出的重力加速度值比真实值小，可能的原因是

　　　　　　　　　　　．
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图８
　　　　　　　

图９

１２．（８分）在“研究平抛物体运动”实验中，某同学在建立直角坐标系时，有一处失误，设他在安装实验装置和进行其余
操作时准确无误．
（１）观察图９可知，他失误之处是： 　．
（２）他根据记录建立坐标系，运用教学实验原理测得的平抛初速度值与其真实值相比 （选填“偏大”“相等”或
“偏小”）．

三、本题共４小题，共４８分．解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不能
得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．

１３．（１１分）一架军用飞机由地面起飞后爬升的过程中，沿水平ｘ方向的速度ｖｘ 与沿竖直ｙ方向的速度ｖｙ 随时间变化
如图１０所示，求：

图１０

（１）２０ｓ末飞机离地高度；
（２）飞机爬升过程中的合加速度大小及方向；
（３）机翼下有质量为２０ｋｇ的导弹固定在发射架上，则爬升过程中发射架对导弹的作用力为多大？

图１１

１４．（１１分）在一个半径为Ｒ０的星球表面上，宇航员做了一个平抛实验：将一个小球以ｖ０ 的速度水
平抛出，经时间ｔ０，恰好垂直打在一个倾角为θ的斜坡上，试用以上字母表示（１）该星球表面附近
的重力加速度；（２）该星球的密度．（星球可看作球体，万有引力常量Ｇ已知）

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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１５．（１２分）跳马运动中，运动员在上升过程完成空中翻转的动作后下落，能否站稳又是一个关键的动作．为此，运动员
在脚接触地面后都有一个下蹲的过程，为的是减少地面对人的作用力．假设人在空中完成翻转动作所需的时间是

ｔ，人接触地面时所能承受的最大作用力为Ｆ，人能下蹲的最大距离为ｓ，人的质量为 Ｍ，重心离脚的高度为Ｌ，试
求：人跳起后，在完成空中动作的同时，又要使脚不受伤，那么，人从跳马上跳起后重心的高度范围是多大？（不计
起跳板的高度，不考虑人在水平方向的运动．空中动作的过程可把人看作质点，地面对人的作用力作用时间很短，
可近似看作恒力，因此，人下蹲过程可看作匀变速运动）

１６．（１４分）如图１２甲所示，质量分别为ｍ１＝１ｋｇ和ｍ２＝２ｋｇ的Ａ、Ｂ两物块并排放在光滑水平面上，若对Ａ、Ｂ分别
施加大小随时间变化的水平外力Ｆ１和Ｆ２，其中Ｆ１＝（９－２ｔ）Ｎ，Ｆ２＝（３＋２ｔ）Ｎ，请回答下列问题：

甲

　　　　　　　　　　
乙

图１２
（１）Ａ、Ｂ两物块在未分离前的加速度是多大？
（２）经多长时间两物块开始分离？
（３）写出两物块分离后，各自的加速度ａ１、ａ２随时间变化的函数式并在图１２乙的坐标系中画出两物块的加速度ａ１
和ａ２随时间变化的图象．

（４）速度的定义为ｖ＝Δｓ／Δｔ，“ｖ ｔ”图象下的“面积”在数值上等于位移Δｓ；加速度的定义为ａ＝Δｖ／Δｔ，则“ａ ｔ”图
象下的“面积”在数值上应等于什么？

（５）试从加速度ａ１和ａ２随时间变化的图象中，求出Ａ、Ｂ两物块自分离后，经过２ｓ时的速度大小之差．
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高中全程复习优化设计·物理专题复习质量检测评估（二）

力与运动（Ｂ卷）
时间：９０分钟　满分：１００分

第Ⅰ卷（选择题　共４０分）

一、本题共１０小题，每小题４分，共４０分．每小题所给的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小
题有多个选项正确．全部选对的得４分，选不全的得２分，有选错或不答的得０分．请将正确选项的代
号填入题后答题栏中．

图１

１．如图１所示，足够长的木板Ｂ放在粗糙的水平面上，木块Ａ放在Ｂ 的上面，Ａ的右端通过一根不
可伸长的轻绳固定在直立墙壁上，用水平力Ｆ向左拉动Ｂ，使Ｂ以速度ｖ做匀速运动，这时绳水
平，张力为Ｔ．下列说法正确的是

Ａ．Ｔ＝Ｆ
Ｂ．木块Ａ受到的是静摩擦力，大小等于Ｔ
Ｃ．木板Ｂ受到两个滑动摩擦力，合力大小等于Ｆ
Ｄ．若木板Ｂ以２ｖ的速度匀速运动，则拉力仍为Ｆ

图２

２．如图２所示，材料相同的物体Ａ、Ｂ，质量分别为ｍ１、ｍ２，放在水平面上，彼此相互接触．现对ｍ１
施加一恒力Ｆ，使二者一起运动，则Ａ对Ｂ 的作用力为

Ａ．Ｆ

Ｂ．ｍ１ｍ２
Ｆ

Ｃ． ｍ１
ｍ１＋ｍ２

Ｆ

Ｄ． ｍ２
ｍ１＋ｍ２

Ｆ

图３

３．如图３所示，小洁要在客厅里挂上一幅质量为１．０ｋｇ的画（含画框），画框背面有两个相
距１．０ｍ、位置固定的挂钩．她将轻质细绳两端分别固定在两个挂钩上，把画对称地挂在
垂直墙壁的钉子上，挂好后整条细绳呈绷紧状态．设细绳能够承受的最大拉力为１０Ｎ，ｇ
取１０ｍ／ｓ２，则细绳至少需要多长才不至于断掉

Ａ．１．２ｍ
Ｂ．１．５ｍ
Ｃ．２．０ｍ
Ｄ．３．５ｍ

图４

４．如图４所示，在水平地面上匀速运动的汽车，通过定滑轮用绳子吊起一物体．若汽车和被吊
物体在同一时刻的速度大小分别为ｖ１和ｖ２，绳中张力、物体重力分别为Ｔ和Ｇ，则下列说
法中正确的是

Ａ．物体在做匀速运动且ｖ２＝ｖ１，Ｔ＝Ｇ
Ｂ．物体在做加速运动且ｖ２＞ｖ１，Ｔ＞Ｇ
Ｃ．物体在做加速运动且ｖ２＜ｖ１，Ｔ＞Ｇ
Ｄ．物体在做减速运动且ｖ２＜ｖ１，Ｔ＜Ｇ

图５

５．图５中ａ、ｂ为两带正电的小球，带电荷量都是ｑ，质量分别为Ｍ 和ｍ．用一绝缘弹簧连接，弹簧的
自由长度很小，可忽略不计，达到平衡时，弹簧的长度为ｄ０．现把一匀强电场作用于两小球，场强
的方向由ａ指向ｂ，在两小球加速度相等的时刻，弹簧的长度为ｄ．则

Ａ．若Ｍ＝ｍ，则ｄ＝ｄ０

Ｂ．若Ｍ＞ｍ，则ｄ＞ｄ０
Ｃ．若Ｍ＜ｍ，则ｄ＜ｄ０
Ｄ．ｄ＝ｄ０与Ｍ、ｍ无关
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图６

６．如图６所示，水平台面上放着一个互成１２０°角的支架ＡＢＣ，质量为ｍ的光滑球放在支架上．下面
关于球的受力分析正确的是

Ａ．若球静止，则其一定受两个力作用

Ｂ．若球和支架一起向右匀速运动，则可能受三个力作用

Ｃ．若球和支架一起向左匀加速运动，则可能受两个力作用

Ｄ．若球和支架一起竖直向下匀加速运动，则可能受一个力作用

７．如图７所示，四根相同的轻质弹簧连着相同的物体，在外力作用下做不同的运动：

图７

（１）在光滑水平面上做加速度大小为ｇ的匀加速直线运动；
（２）在光滑斜面上做向上的匀速直线运动；
（３）做竖直向下的匀速直线运动；
（４）做竖直向上的加速度大小为ｇ的匀加速直线运动．
设四根弹簧伸长量分别为Δｌ１、Δｌ２、Δｌ３、Δｌ４，不计空气阻力，ｇ为重力加速度，则

Ａ．Δｌ１＞Δｌ２　　　　　　　　Ｂ．Δｌ３＜Δｌ４　　　　　　　　Ｃ．Δｌ１＞Δｌ４　　　　　　　　Ｄ．Δｌ２＞Δｌ３
８．我们的银河系的恒星中大约四分之一是双星．某双星由质量不等的星体Ｓ１和Ｓ２构成，两星在相互之间的万有引力
作用下绕两者连线上某一定点Ｃ做匀速圆周运动．由天文观察测得其运动周期为Ｔ，Ｓ１和Ｓ２的距离为ｒ，质量分别
为ｍ１、ｍ２，已知万有引力常量为Ｇ，则用Ｇ、ｍ１、ｍ２、Ｔ表示的ｒ的表达式为

Ａ．ｒ＝
３
Ｇ（ｍ１＋ｍ２）Ｔ２

４π槡 ２ Ｂ．ｒ＝
３
Ｇｍ１Ｔ２

４π槡 ２

Ｃ．ｒ＝
３
Ｇｍ２Ｔ２

４π槡 ２ Ｄ．ｒ＝
３
Ｇ（ｍ１－ｍ２）Ｔ２

４π槡 ２

９．作用于水平面上某物体的合力Ｆ与时间ｔ的关系如图８所示．力的方向向右为正，若物体的加速度ａ、速度ｖ、位移ｓ
随时间变化的图象，位置变化图象分别如图９中的Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ所示，则其中正确的是

图８
　　

图９

图１０

１０．如图１０所示，倾斜放置的圆盘绕着中轴匀速转动，圆盘的倾角为３７°，在距转动中心０．１ｍ处放一
小木块，小木块跟随圆盘一起转动，小木块与圆盘的动摩擦因数为０．８，木块与圆盘的最大静摩擦力
与相同条件下的滑动摩擦力相同．若要保持小木块不相对圆盘滑动，圆盘转动的角速度最大值为

Ａ．８ｒａｄ／ｓ
Ｂ．２ｒａｄ／ｓ

槡Ｃ． １２４ｒａｄ／ｓ

槡Ｄ． ６０ｒａｄ／ｓ

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

答 案
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第Ⅱ卷（非选择题　共６０分）

二、本题共２小题，共１２分．把答案填在题中相应的横线上或按题目要求作答．

图１１

１１．（４分）有一种游标卡尺，主尺的最小分度是１ｍｍ，游标尺上有５０个等分刻度，此游标尺带有
刻度部分的总长度为 ｍｍ，用这种游标卡尺测长度可以准确到 ｍｍ，用此卡尺
测一金属球的直径时，游标尺示数如图１１所示，则金属球的直径为 ｍｍ．

１２．（８分）在绕地球做圆周运动的人造卫星里的物体处于完全失重状态．这种环境无法用天平测
量物体的质量，某同学想利用弹簧振子来测量物体的质量，他猜想弹簧振子的周期Ｔ与振子质量ｍ 存在某种关

系，且其关系可能是：①ｍＴ＝Ｃ
（定值）　②ｍＴ２＝Ｃ（定值）　③

ｍ
槡Ｔ
＝Ｃ（定值）．于是该同学利用身边一些螺帽和弹簧

组成图１２所示弹簧振子，测出相应的周期．数据如下表格：

图１２

螺帽的数量（个） １ ２ ３ ４ ５

３０次全振动的时间（ｓ） １３．４０ １９．２０ ２３．２１ ２６．８３ ３０．０１

振动周期Ｔ（ｓ） ０．４５ ０．６４ ０．７７ ０．８９ １．００

Ｔ２（ｓ２） ０．２０ ０．４１ ０．５９ ０．８０ １．００

槡Ｔ（ｓ１／２） ０．６７ ０．８０ ０．８８ ０．９５ １．００

（１）分析表格数据可知该同学猜想的三种关系中 成立，即 成正比．
（２）换用一根劲度系数不同的弹簧，测得已知质量为１ｋｇ的物体做振子时，周期为０．６３ｓ，未知质量的物体做振子
时，周期为１．２６ｓ，则该物体质量为 ．

三、本题共４小题，共４８分．解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不能
得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．

１３．（８分）宇宙中有一个远离其他星球的三星系统由两个质量为ｍ的小星体和一个质量为Ｍ 的大星体组成，两个小
星体围绕大星体在同一圆形轨道上运行，轨道半径为ｒ，万有引力常量为Ｇ．试说明三个星体的相对位置并求出小
星体运行的周期．

１４．（１２分）如图１３，用绳ＡＣ和ＢＣ吊起一重物，绳与竖直方向的夹角分别为３０°和６０°，ＡＣ绳能承受的最大拉力为

１５０Ｎ，而ＢＣ绳能承受的最大的拉力为１００Ｎ，求物体最大重力不能超过多少？

图１３
　　　　

图１４

某同学的解法如下：
以重物为研究对象，重物受力如图１４．由于重物静止，则有

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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ＴＡＣｓｉｎ３０°＝ＴＢＣｓｉｎ６０° ①
ＴＡＣｃｏｓ３０°＋ＴＢＣｃｏｓ６０°＝Ｇ ②
将ＴＡＣ＝１５０Ｎ，ＴＢＣ＝１００Ｎ代入①②式解得Ｇ＝２００Ｎ．
你认为该同学的解法是否正确？请说明理由并给出你的解答．

图１５

１５．（１４分）在光滑水平面上静放一滑块，其质量ｍ＝１ｋｇ，从ｔ＝０时刻开始，滑块受到水平
力Ｆ的作用，Ｆ的大小保持０．１Ｎ不变．此力先向东方向作用１ｓ，然后改为向北方向作
用１ｓ，接着又改为向西方向作用１ｓ，最后改为向南方向作用１ｓ．以出发点为原点，向
东方向为ｘ轴正方向，向北方向为ｙ轴正方向，建立直角坐标系．求滑块运动４ｓ后的
位置及速度，并在图１５中画出其运动轨迹．

１６．（１４分）如图１６甲所示，水平传送带的长度Ｌ＝５ｍ，皮带轮的半径Ｒ＝０．１ｍ，皮带轮以角速度ω顺时针匀速转动．
现有一小物体（视为质点）以水平速度ｖ０从Ａ点滑上传送带，越过Ｂ点后做平抛运动，其水平位移为ｓ．保持物体
的初速度ｖ０不变，多次改变皮带轮的角速度ω，依次测量水平位移ｓ，得到如图１６乙所示的ｓ ω图象．回答下列
问题：

甲

　　　
乙

图１６
（１）当０＜ω＜１０ｒａｄ／ｓ时，物体在Ａ、Ｂ之间做什么运动？
（２）Ｂ端距地面的高度ｈ为多大？
（３）物块的初速度ｖ０为多大？
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高中全程复习优化设计·物理专题复习质量检测评估（三）

动量与能量（Ａ卷）
时间：９０分钟　满分：１００分

第Ⅰ卷（选择题　共４０分）

一、本题共１０小题，每小题４分，共４０分．每小题所给的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小
题有多个选项正确．全部选对的得４分，选不全的得２分，有选错或不答的得０分．请将正确选项的代
号填入题后答题栏中．

１．以下说法中正确的是

Ａ．一个物体处于平衡状态，它的机械能一定守恒

Ｂ．一个物体做曲线运动，它的机械能可能守恒

Ｃ．一个物体的动量发生变化，它所受的合外力做功一定不为零

Ｄ．一个系统所受合外力为零，系统的动量、机械能一定守恒

２．对于一对作用力和反作用力在作用过程中的总功Ｗ 和总冲量Ｉ，下列说法正确的是

Ａ．Ｗ 一定等于零，Ｉ可能不等于零

Ｂ．Ｗ 可能不等于零，Ｉ一定等于零

Ｃ．Ｗ 和Ｉ一定都等于零

Ｄ．Ｗ 和Ｉ可能都不等于零

３．已知货物的质量为ｍ，在某段时间内起重机将货物以加速度ａ加速升高ｈ，则在这段时间内叙述正确的是（重力加

速度为ｇ）

Ａ．货物的动能一定增加ｍａｈ－ｍｇｈ

Ｂ．货物的机械能一定增加ｍａｈ

Ｃ．货物的重力势能一定增加ｍａｈ

Ｄ．货物的机械能一定增加ｍａｈ＋ｍｇｈ

４．一个质量为ｍ、充足气的篮球竖直向下运动，与地面接触前的速度大小为ｖ１，经过Δｔ时间，篮球恢复原状，以速度大
小ｖ２（其中ｖ２＜ｖ１）离开地面．在此过程中

Ａ．篮球的加速度不变

Ｂ．篮球的机械能先减小后增大

Ｃ．地面对篮球的冲量为ｍ（ｖ１＋ｖ２）＋ｍｇΔｔ

Ｄ．合外力对篮球做的功为１２ｍｖ１
２－１２ｍｖ２

２

５．在地面上以初速度ｖ０竖直上抛一个小球，不计空气阻力，上升过程中小球的动能Ｅｋ、重力势能Ｅｐ、机械能Ｅ、动量ｐ
的大小随高度变化的关系是图１中的

图１

６．在光滑水平地面上有两个相同的弹性小球Ａ、Ｂ，质量都为ｍ．现Ｂ球静止，Ａ球向Ｂ 球运动，发生正碰．已知碰撞过

程中总机械能守恒，两球压缩最紧时的弹性势能为Ｅｐ，则碰前Ａ球的速度等于

Ａ． Ｅｐ槡ｍ　　　　　　　　　Ｂ． ２Ｅｐ槡ｍ 　　　　　　　　　Ｃ．２ Ｅｐ槡ｍ　　　　　　　　　Ｄ．２ ２Ｅｐ槡ｍ



物理·质量检测评估（三）　第２　　　　 页

７．质量相等的甲、乙两人在光滑冰面上做抛球游戏．原来两个人离得很近，都处于静止．其中一个人拿起一只篮球向另

一个人抛去，另一个人接到球后，又将篮球抛向对方，这样进行下去，最后球在某一个人手中而停止游戏．这时测得

甲的速率比乙的大．下列说法中正确的是

Ａ．开始时一定是甲最先抛球

Ｂ．最后球一定在乙的手中

Ｃ．全过程中甲给球的冲量比乙给球的冲量小

Ｄ．全过程中甲给球的冲量和乙给球的冲量大小相等

图２

８．如图２所示，一个人在地面上立定跳远的最好成绩是ｓ，假如他站立在车的Ａ端要跳到距离

车Ｌ远的与车同高的站台上，不计车与地面的摩擦，则

Ａ．只要Ｌ＝ｓ，他一定能跳上站台

Ｂ．只要Ｌ＞ｓ，他可能跳上站台

Ｃ．只要Ｌ＝ｓ，他可能跳上站台

Ｄ．只要Ｌ＜ｓ，他可能跳上站台

图３

９．如图３所示，半径为Ｒ、质量为Ｍ，内表面光滑的半球物体放在光滑的水平面上，左端紧靠着墙

壁，一个质量为ｍ的物块从半球形物体顶端的ａ点无初速释放，图中ｂ点为半球的最低点，ｃ点

为半球另一侧与ａ同高的顶点，关于物体Ｍ 和ｍ 的运动，下列说法正确的是

Ａ．ｍ从ａ点运动到ｂ点的过程中，ｍ与Ｍ 系统的机械能守恒、动量守恒

Ｂ．ｍ从ａ点运动到ｂ点的过程中，ｍ的机械能守恒

Ｃ．ｍ释放后运动到ｂ点右侧，ｍ能到达最高点ｃ

Ｄ．当ｍ首次从右向左到达最低点ｂ时，Ｍ 的速度达到最大

图４

１０．如图４所示，一物体以初速度ｖ０冲向光滑斜面ＡＢ，并恰好能沿斜面升高ｈ，下列说法中正

确的是

Ａ．若把斜面从Ｃ点锯断，物体冲过Ｃ点后仍升高到ｈ

Ｂ．若把斜面弯成圆弧形Ｄ，物体仍沿圆弧升高到ｈ

Ｃ．若把斜面从Ｃ点锯断或弯成圆弧状，物体都不能升高到ｈ

Ｄ．若把斜面ＡＢ变成曲面ＡＥＢ，物体沿此曲面上升仍能到达Ｂ点

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

答 案

第Ⅱ卷（非选择题　共６０分）

二、本题共２小题，共１４分．把答案填在题中相应的横线上或按题目要求作答．
１１．（４分）以下是一些有关高中物理实验的描述，其中正确的是 ．（填写正确说法前面的字母）

Ａ．伽利略根据理想实验推断出，如果没有摩擦，在水平面上的物体，一旦具有某一个速度，将保持这个速度持续运

动下去

Ｂ．在“验证力的平行四边形定则”实验中拉橡皮筋的细绳要稍长，并且实验时要使弹簧与木板平面平行

Ｃ．在“用单摆测定重力加速度”实验中如果摆长测量无误，但测得的ｇ值偏小，其原因可能是将全振动的次数ｎ误

计为ｎ－１

图５

Ｄ．在“验证机械能守恒定律”的实验中需要用天平测物体（重锤）的质量

１２．（１０分）用半径相同的两个小球Ａ、Ｂ的碰撞验证动量守恒定律，实验装置示意图如图５
所示，斜槽与水平槽圆滑连接．实验时先释放Ａ球，使Ａ球从斜槽上某一固定点Ｃ由静
止滚下，落到位于水平地面的记录纸上留下痕迹，再把Ｂ球静置于水平槽前边缘处，让

Ａ球仍从Ｃ处由静止滚下，Ａ球和Ｂ 球碰后分别落到水平面上．
（１）若小球Ａ、Ｂ 的质量为Ｍ１、Ｍ２，用图中的距离表示速度，写出动量守恒的表达式

．
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（２）若测得ＯＭ＝２．６８ｃｍ，ＯＰ＝８．６２ｃｍ，ＯＮ＝１１．５０ｃｍ，并已知Ａ、Ｂ两球的质量之比Ｍ１∶Ｍ２＝２∶１，则系统碰

撞前总动量ｐ与碰撞后动量ｐ′的百分误差 ｐ－ｐ′ｐ ＝ ％．（结果保留一位有效数字）

三、本题有４小题，共４６分．解答时应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不
能得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．

图６

１３．（９分）如图６所示，两根长度均为Ｌ的刚性轻杆，一端通过质量为ｍ的球形铰链连接，另一端

分别与质量为ｍ和２ｍ的小球相连．将此装置的两杆合拢，铰链在上、竖直地放在水平桌面

上，然后轻敲一下，使两小球向两边滑动，但两杆始终保持在竖直平面内．忽略一切摩擦，试

求：球形铰链触地前一瞬间，左球、铰链和右球的速度．

图７

１４．（１１分）如图７所示，一质量为ｍ＝１ｋｇ、长为ｌ＝１ｍ的直棒上附有倒刺，物体顺着直棒倒刺

下滑，其阻力只为物体重力的１／５，逆着倒刺而上时，将立即被倒刺卡住．现该直棒直立在地

面上静止，一环状弹性环自直棒的顶端由静止开始滑下，设弹性环与地面碰撞不损失机械

能，弹性环的质量Ｍ＝３ｋｇ，重力加速度ｇ取１０ｍ／ｓ２，求直棒在以后的运动过程中底部离开

地面的最大高度．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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１５．（１３分）在建筑工地上，我们常常看到工人用重锤将桩打入地下的情景．对此，我们可以建立这样一个力学模型：重

锤质量为ｍ，从Ｈ 高处自由下落，桩质量为Ｍ，重锤打击桩的时间极短且不反弹，不计空气阻力，桩与地面间的平

均阻力为ｆ，利用这一模型，有位同学求出了重锤一次打击桩进入地面的深度．
设桩进入地面的深度为ｈ，则对重锤开始下落到锤与桩一起静止这一全过程运用动能定理有ｍｇ（Ｈ＋ｈ）＋Ｍｇｈ－

ｆｈ＝０－０，得出ｈ＝ ｍｇＨ
ｆ－（Ｍ＋ｍ）ｇ．

（１）你认为该同学的解法是否正确？请说出你的理由；

（２）假设每一次重锤打击桩时锤的速度为一定值，要使每一次重锤打击后桩更多地进入地下，为什么要求锤的质量

远大于桩的质量？

图８

１６．（１３分）如图８所示，半径为Ｒ的光滑半圆环轨道与高为１０Ｒ的光滑斜轨道放

在同一竖直平面内，两轨道之间由一条光滑水平轨道ＣＤ 相连，水平轨道与斜

轨道间有一段圆弧过渡．在水平轨道上，轻质弹簧被ａ、ｂ两小球挤压，处于静止

状态．同时释放两个小球，ａ球恰好能通过圆环轨道最高点Ａ，ｂ球恰好能到达

斜轨道的最高点Ｂ．已知ａ球质量为ｍ，重力加速度为ｇ．求：

（１）ａ球释放时的速度大小；

（２）ｂ球释放时的速度大小；

（３）释放小球前弹簧的弹性势能．
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高中全程复习优化设计·物理专题复习质量检测评估（四）

动量与能量（Ｂ卷）
时间：９０分钟　满分：１００分

第Ⅰ卷（选择题　共４０分）

一、本题共１０小题，每小题４分，共４０分．每小题所给的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小
题有多个选项正确．全部选对的得４分，选不全的得２分，有选错或不答的得０分．请将正确选项的代
号填入题后答题栏中．

１．下列说法正确的是

Ａ．质点做自由落体运动，每秒内重力所做的功都相同

Ｂ．质点做平抛运动，每秒内动量的增量都相同

Ｃ．质点做匀速圆周运动，每秒内合外力的冲量都相同

Ｄ．质点做简谐运动，每１／４周期内回复力做的功都相同

２．有一种硬气功表演，表演者平卧地面，将一大石板置于他的身体上，另一人将重锤举到高处并砸向石板，石板被砸
碎，而表演者却安然无恙．假设重锤与石板撞击后二者具有相同的速度，表演时尽量挑选质量较大的石板，对这一现
象，下列说法中正确的是

Ａ．重锤在与石板撞击的过程中，重锤与石板的总机械能守恒

Ｂ．石板质量越大，石板获得的动量就越小

Ｃ．石板质量越大，石板所受到的打击力就越小

Ｄ．石板的质量越大，石板获得的速度就越小

３．质量相同的两个物体，分别在地球表面（不计空气阻力）和月球表面以相同的初速度竖直上抛．比较这两种情况，下
列说法中正确的是

Ａ．物体在地球表面时上升的高度比物体在月球表面时的大

Ｂ．落回抛出点时，重力做功的瞬时功率相等

Ｃ．在整个上升的过程中，它们的重力势能变化量不相等

Ｄ．在整个上升的过程中，它们受到外力的冲量大小相等

图１

４．质量相等的Ａ、Ｂ两球之间压缩一根轻弹簧，静置于光滑水平桌面上，当用板挡住小球

Ａ而只释放Ｂ 球时，Ｂ球被弹出落到距桌边水平距离为ｓ的地面上，如图１所示．若再
次以相同量压缩该弹簧，取走Ａ 左边的挡板，将Ａ、Ｂ同时释放，则Ｂ球的落地点距
桌边

Ａ．ｓ２　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 槡Ｂ．２ｓ

Ｃ．ｓ Ｄ．槡２２ｓ

图２

５．如图２所示，有方向垂直纸面向里的匀强磁场，正方形金属线框ａｂｃｄ在水平恒力Ｆ 作用
下向右运动，已知ａｂ边进入磁场时，线框恰好能匀速运动，磁场的宽度Ｌ大于线框的边长

ａ（线框的重力不计），则

Ａ．从ａｂ边进入磁场到金属线框全部进入磁场的过程中，力Ｆ所做的功全部转化为线框
内能

Ｂ．线框全部进入磁场后，在磁场中运动的过程中，力Ｆ所做的功全部转化为线框内能

Ｃ．从ａｂ边出磁场到线框全部出磁场的过程中，力Ｆ所做的功等于线框中产生的内能

Ｄ．从ａｂ边出磁场到线框全部出磁场的过程中，力Ｆ所做的功小于线框中产生的内能

６．放在水平地面上的物体受到水平拉力的作用，在０～６ｓ内其速度与时间图象和拉力的功率与时间图象如图３所
示，则物体的质量为（取ｇ＝１０ｍ／ｓ２）
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图３

Ａ．５３ｋｇ　　　　　　　　Ｂ．
１０
９ｋｇ　　　　　　　　Ｃ．

３
５ｋｇ　　　　　　　　Ｄ．

９
１０ｋｇ

图４

７．如图４所示，左端带弹簧的小车静止在水平面上，将质量为ｍ的滑块以一定的向右初速度
轻轻地放在小车的水平部分，滑块沿小车右边部分的曲面滑上曲面，又从曲面上滑下，然
后压缩弹簧，再被弹簧弹开……不计任何摩擦．则以下说法正确的是

Ａ．滑块每次沿曲面上滑的最大高度是相同的

Ｂ．滑块每次将弹簧压缩到最短时，弹簧所具有的弹性势能都是相同的

Ｃ．滑块将弹簧压缩到最短时小车的速度和滑块沿曲面上滑到最大高度时小车的速度是不同的

Ｄ．滑块将弹簧压缩到最短时弹簧的弹性势能和滑块沿曲面上滑到最大高度时滑块的重力势能是相等的

图５

８．一个原来静止在磁场中的放射性原子核发生了衰变，形成了如图５所示的径迹．则下列说法正确
的是

Ａ．这个原子核发生的一定是α衰变

Ｂ．这个原子核发生的一定是β衰变

Ｃ．Ｐ是反冲核的径迹

Ｄ．衰变放出的粒子与反冲核的旋转方向一定相反

图６

９．如图６所示，在光滑绝缘水平面上的Ｍ、Ｎ 两点各放有一个电荷量分别为＋ｑ和＋２ｑ的完全
相同的金属球Ａ、Ｂ．在某时刻，使Ａ、Ｂ以相等的初动能Ｅ 开始沿同一直线相向运动（这时它
们的动量大小为ｐ），若它们刚好能发生接触，碰后又各自返回．它们返回Ｍ、Ｎ 两点时的动能
分别为Ｅ１和Ｅ２，动量大小分别为ｐ１和ｐ２，则下列结论正确的是

Ａ．Ｅ１＝Ｅ２＞Ｅ，ｐ１＝ｐ２＞ｐ Ｂ．Ｅ１＝Ｅ２＝Ｅ，ｐ１＝ｐ２＝ｐ
Ｃ．碰撞一定发生在Ｍ、Ｎ 连线中点的左侧 Ｄ．两球不可能同时返回到Ｍ、Ｎ 两点

图７

１０．如图７所示，ａ、ｂ两个带电小球，质量分别为ｍａ和ｍｂ，用绝缘细线悬挂，两球静止时，它们距水平
地面的高度均为ｈ（ｈ足够大），绳与竖直方向的夹角分别为α和β（α＜β），若剪断细线ＯＣ，空气阻
力不计，两球电荷量不变，重力加速度取为ｇ，则

Ａ．ａ球先落地，ｂ球后落地

Ｂ．落地时，ａ、ｂ水平速度相等，且向右

Ｃ．整个运动过程中，ａ、ｂ系统的电势能增加

Ｄ．落地时，ａ、ｂ两球的动能和为（ｍａ＋ｍｂ）ｇｈ

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０

答 案

第Ⅱ卷（非选择题　共６０分）

二、本题共２小题，共１４分．把答案填在题中相应的横线上或按题目要求作答．

图８

１１．（６分）为了测定一根轻弹簧压缩最短时储存的弹性势能的大小，可以将弹簧固定在光
滑的有凹槽的轨道一端，并将轨道固定在水平桌面的右边（如图８所示），用钢球先将弹
簧压缩至最短，而后突然释放，钢球将沿轨道飞出桌面．请回答以下问题：
（１）为完成实验要求，除了钢球、弹簧、铅笔、复写纸、白纸、铅垂线之外，还需要的器材有

　　　　　　　　　．
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（２）需要测定的物理量是　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　．
（３）利用所测的物理量，计算弹簧最短时弹性势能的表达式为Ｅｐ＝ ．

图９

１２．（８分）某同学用图９的装置做“验证动量守恒定律”的实验，先将球ａ从斜槽轨道上
某固定点处由静止开始滚下，在水平地面上的记录纸上留下压痕，重复１０次，再把
同样大小的球ｂ放在斜槽轨道水平段的最右端处静止，让球ａ仍从原固定点由静止
开始滚下，且与ｂ球相碰，碰后两球分别落在记录纸的不同位置，重复１０次．
（１）本实验必须测量的物理量是 ．（填序号字母）

Ａ．小球ａ、ｂ的质量ｍａ、ｍｂ
Ｂ．小球ａ、ｂ的半径ｒ
Ｃ．斜槽轨道末端到水平地面的高度Ｈ
Ｄ．球ａ的固定释放点到斜槽轨道末端的高度差ｈ
Ｅ．小球ａ、ｂ离开斜槽轨道后做平抛运动的飞行时间

Ｆ．记录纸上Ｏ点到两小球的平均落点位置Ａ、Ｂ、Ｃ的距离ＯＡ、ＯＢ、ＯＣ
（２）放上被碰小球，两球相碰后，小球ａ、ｂ的平均落点位置依次是上图中的点 和点 ．
（３）为了减小实验误差，以下方法中可行的是 ．（填序号字母）

Ａ．让ｍａ＜ｍｂ
Ｂ．适当增加ｈ，使两球碰撞时相互作用的内力更大

Ｃ．适当增加Ｈ，使两球落点位置到Ｏ点的距离更大

Ｄ．以上方法均不可行
（４）利用该实验测得的物理量，也可以判断两球碰撞过程中机械能是否守恒．判断的依据是看ｍａＯＢ２ 与
在误差允许的范围内是否相等．

三、本题共４小题，共４６分．解答应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不能
得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．

１３．（７分）在花样滑冰比赛中，一对男女运动员正以ｖ０的速度沿直线前进，已知男、女运动员的质量比为３∶２．若男运
动员突然把女运动员朝前推出，推出后男运动员的速度变为２ｖ０／３．则推出后女运动员的速度大小约为多少？方向
如何？

图１０

１４．（１１分）摄制组在某大楼边拍摄武打片，要求特技演员从地面飞到屋顶．如图１０所示，若
特技演员质量ｍ＝５０ｋｇ，导演在某房顶离地Ｈ＝１２ｍ处架设了轮轴（轮与轴有相同的
角速度），轮和轴的直径之比为３∶２（人和车均视为质点，且轮轴直径远小于 Ｈ），若轨
道车从图中Ａ前进到Ｂ，在Ｂ处时，速度ｖ＝１０ｍ／ｓ，绳ＢＯ与水平方向的夹角为５３°，则
由于绕在轮上细钢丝的拉动，使演员由地面从静止开始向上运动．在车从Ａ运动到Ｂ
的过程中，（ｇ取１０ｍ／ｓ２，ｓｉｎ５３°＝０．８，ｃｏｓ５３°＝０．６）钢丝对演员做多少功？
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１５．（１４分）如图１１所示是游乐场中过山车的实物图片，图１２是过山车的模型图．在模型图中半径分别为Ｒ１＝２．０ｍ
和Ｒ２＝８．０ｍ的两个光滑圆形轨道，固定在倾角为α＝３７°斜轨道面上的Ｑ、Ｚ两点，且两圆形轨道的最高点Ａ、Ｂ
均与Ｐ 点平齐，圆形轨道与斜轨道之间圆滑连接．现使小车（视作质点）从Ｐ点以一定的初速度沿斜面向下运动．
已知斜轨道面与小车间的动摩擦因数为μ＝１／２４，ｇ取１０ｍ／ｓ

２，ｓｉｎ３７°＝０．６，ｃｏｓ３７°＝０．８．问：

图１１
　　　　

图１２

（１）若小车恰好能通过第一个圆形轨道的最高点Ａ处，则其在Ｐ点的初速度应为多大？
（２）若小车在Ｐ点的初速度为１０ｍ／ｓ，则小车能否安全通过两个圆形轨道？

图１３

１６．（１４分）如图１３所示，导体棒ａｂ质量为２ｍ，用两根等长的绝缘细线悬挂在水平横杆
上，当ａｂ下摆到最低点时，恰好能够与水平放置的光滑的长直金属导轨ＭＮ、ＰＱ良好
接触，导轨上还放有静止的质量为ｍ的另一导体棒ｃｄ，整个装置处于竖直向上的磁感
应强度为Ｂ的匀强磁场中，设当地的重力加速度为ｇ，现将ａｂ棒拉起高度为ｈ１之后无
初速地释放，已知ａｂ棒第一次摆到最低点与导轨瞬间接触后还能向左摆起的最大高度
为ｈ２，那么
（１）ａｂ棒向左摆起后，ｃｄ棒获得的速度大小是多少？
（２）如果ａｂ棒接着往下摆动，第二次越过最低点后又摆回到右侧，这次ａｂ棒能上升的最大高度为ｈ３，而且发现ｃｄ
棒恰好静止下来，那么在上述两次来回摆动的过程中，回路系统产生的总热量为多少？
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振动与波动
时间：９０分钟　满分：１００分

第Ⅰ卷（选择题　共４０分）

一、本题共１０小题，每小题４分，共４０分．每小题所给的四个选项中，有的小题只有一个选项正确，有的小
题有多个选项正确．全部选对的得４分，选不全的得２分，有选错或不答的得０分．请将正确选项的代
号填入题后答题栏中．

图１

１．一个质点在平衡位置Ｏ点附近做简谐运动．若从Ｏ点开始计时，经过３ｓ质点第一次经过

Ｍ 点（如图１所示）；再继续运动，又经过２ｓ它第二次经过Ｍ 点；则该质点第三次经过Ｍ
点还需的时间是

Ａ．８ｓ　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ｂ．４ｓ

图２

Ｃ．１４ｓ Ｄ．１０３ｓ

２．如图２所示为半径很大的光滑圆弧轨道上的一小段，小球Ｂ静止在圆弧轨道的最低点Ｏ 处，
另有一小球Ａ自圆弧轨道上Ｃ处由静止滚下，经ｔ秒与Ｂ 发生正碰．碰后两球分别在这段圆
弧轨道上运动而未离开轨道．当两球第二次相碰时

Ａ．相间隔的时间为４ｔ Ｂ．相间隔的时间为２ｔ

图３

Ｃ．将仍在Ｏ处相碰 Ｄ．可能在Ｏ点以外的其他地方相碰

３．如图３，在ｘＯｙ平面内有一沿ｘ轴正方向传播的简谐横波，波速为１ｍ／ｓ，振幅为４ｃｍ，频率为

２．５Ｈｚ．在ｔ＝０时刻，Ｐ点位于其平衡位置上方最大位移处，则距Ｐ为０．２ｍ的Ｑ点（见图）

Ａ．在０．１ｓ时的位移是４ｃｍ Ｂ．在０．１ｓ时的速度最大

Ｃ．在０．１ｓ时的速度向下 Ｄ．在０到０．１ｓ时间内的路程是４ｃｍ

图４

４．如图４中所示为一简谐横波在某一时刻的波形图，已知此时质点Ａ正向上运动，如图中箭
头所示，由此可断定此横波

Ａ．向右传播，且此时质点Ｂ正向上运动 Ｂ．向右传播，且此时质点Ｃ正向下运动

Ｃ．向左传播，且此时质点Ｄ正向上运动 Ｄ．向左传播，且此时质点Ｅ正向下运动

５．在实验室可以做“声波碎杯”的实验．用手指轻弹一只酒杯，可以听到清脆的声音，测得这声音
的频率为５００Ｈｚ．将这只酒杯放在两只大功率的声波发生器之间，操作人员通过调整其发出的声波，就能使酒杯碎掉．
下列说法中正确的是

Ａ．操作人员一定是把声波发生器的功率调到很大

Ｂ．操作人员可能是使声波发生器发出了频率很高的超声波

Ｃ．操作人员一定是同时增大了声波发生器发出声波的频率和功率

Ｄ．操作人员一定要将声波发生器发出的声波频率调到５００Ｈｚ

图５

６．如图５甲所示，Ｏ点为振源，ＯＰ＝ｓ，ｔ＝０时刻Ｏ点由平衡位置开始
振动，产生向右沿直线传播的简谐横波．图乙为从ｔ＝０时刻开始描
绘的Ｐ点的振动图象．下列判断中正确的是

Ａ．该波的频率为 １
ｔ２－ｔ１

Ｂ．这列波的波长为 ｓｔ１ｔ２－ｔ１
Ｃ．ｔ＝０时刻，振源Ｏ振动的方向沿ｙ轴正方向

Ｄ．ｔ＝ｔ２时刻，Ｐ点的振动方向沿ｙ轴负方向

７．有一列沿水平绳传播的简谐横波，频率为１０Ｈｚ，振动方向沿竖直方向，当绳上的质点Ｐ到达其平衡位置且向下运
动时，在其右方相距０．６ｍ处的质点Ｑ刚好到达最高点，由此可知波速和传播方向可能是

Ａ．８ｍ／ｓ，向右传播 Ｂ．８ｍ／ｓ，向左传播
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