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高中全程复习优化设计·数学热点预测专项检测卷（一）

二次函数、分段函数、抽象函数问题例谈
时间：１２０分钟　满分：１５０分

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．满分１５０分，考试时间１２０分钟．

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、选择题（本大题共１２小题，每小题５分，共６０分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要
求的）

１．已知ｆ（ｘ）＝ｘ２－４ｘ＋５在区间［０，５］上的最小值、最大值分别为ａ、ｂ，则（ａ，ｂ）是
Ａ．（１，５）　　　　　 　　　Ｂ．（１，１０）　　　　 　 　 　Ｃ．（５，１０）　　　　 　 　 　 Ｄ．（２，１）

２．已知函数ｆ（ｘ）是定义在Ｒ上的奇函数且ｆ（ｘ）＝－ｆ（ｘ＋２），当０≤ｘ≤１时，ｆ（ｘ）＝ｘ２
，那么使ｆ（ｘ）＝－１２

成立的

ｘ的集合为

Ａ．｛ｘ｜ｘ＝２ｎ，ｎ∈Ｚ｝　　　Ｂ．｛ｘ｜ｘ＝２ｎ－１，ｎ∈Ｚ｝　　　Ｃ．｛ｘ｜ｘ＝４ｎ－１，ｎ∈Ｚ｝　　　Ｄ．｛ｘ｜ｘ＝４ｎ＋１，ｎ∈Ｚ｝

３．定义运算，ａ○×ｂ＝
ａ（ａ≤ｂ）

ｂ（ａ＞ｂ｛ ）
，则函数ｆ（ｘ）＝１○×２ｘ 的图象是

４．已知奇函数ｆ（ｘ）、ｇ（ｘ），若ｆ（ｘ）＞０的解集为（１，３），ｇ（ｘ）＞０的解集为（１２
，３
２
），则ｇ（ｘ）·ｆ（ｘ）＞０的解集为

Ａ．（１，３２
） Ｂ．（１２

，３
２
）

Ｃ．（１，３２
）∪（－３２

，－１） Ｄ．（３２
，３）∪（－３，－３２

）

５．已知定义在Ｒ上的偶函数ｆ（ｘ）在［０，＋∞）上是增函数，且ｆ（１３
）＝０，则满足ｆ（ｌｏｇ１

８
ｘ）＞０的ｘ的取值范围是

Ａ．（０，１２
） Ｂ．（１２

，１）∪（２，＋∞） Ｃ．（１２
，２） Ｄ．（０，１２

）∪（２，＋∞）

６．已知函数ｆ（ｘ）＝ａｘ２－ｘ－ｃ，且ｆ（ｘ）＞０的解集为（－２，１），则函数ｙ＝ｆ（－ｘ）的图象为

７．ｆ（ｘ）、ｇ（ｘ）是定义在Ｒ上的函数，ｈ（ｘ）＝ｆ（ｘ）＋ｇ（ｘ），则“ｆ（ｘ）、ｇ（ｘ）均为偶函数”是“ｈ（ｘ）为偶函数”的
Ａ．充要条件 Ｂ．充分而不必要的条件

Ｃ．必要而不充分的条件 Ｄ．既不充分也不必要的条件

８．设函数ｆ（ｘ）定义在实数集上，它的图象关于直线ｘ＝１对称，且当ｘ≥１时，ｆ（ｘ）＝３ｘ－１，则有

Ａ．ｆ（１３
）＜ｆ（３２

）＜ｆ（２３
） Ｂ．ｆ（２３

）＜ｆ（３２
）＜ｆ（１３

）

Ｃ．ｆ（２３
）＜ｆ（１３

）＜ｆ（３２
） Ｄ．ｆ（３２

）＜ｆ（２３
）＜ｆ（１３

）

９．设函数ｆ（ｘ）是定义在Ｒ上的偶函数，且在（－∞，０］上是增函数，若｜ａ｜＞｜ｂ｜，则以下结论正确的是
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Ａ．ｆ（ａ）－ｆ（ｂ）＜０ Ｂ．ｆ（ａ）－ｆ（ｂ）＞０ Ｃ．ｆ（ａ）＋ｆ（ｂ）＞０ Ｄ．ｆ（ａ）＋ｆ（ｂ）＜０
１０．设ｆ（ｘ）是定义在Ｒ上以２为周期的偶函数，已知ｘ∈（０，１）时，ｆ（ｘ）＝ｌｏｇ１

２
（１－ｘ），则ｆ（ｘ）在（１，２）上

Ａ．是增函数，且ｆ（ｘ）＜０ Ｂ．是增函数，且ｆ（ｘ）＞０
Ｃ．是减函数，且ｆ（ｘ）＜０ Ｄ．是减函数，且ｆ（ｘ）＞０

１１．设ｆ（ｘ）＝
ｓｉｎ（π２ｘ＋

π
３
），ｘ≤２００６

ｆ（ｘ－４），ｘ＞
烅
烄

烆 ２００６
，则ｆ（２００５）＋ｆ（２００６）＋ｆ（２００７）＋ｆ（２００８）等于

槡 槡Ａ．０ Ｂ．１ Ｃ．３ Ｄ．１＋ ３
１２．设ｆ（ｘ）是定义在Ｒ上的奇函数，且当ｘ≥０时，ｆ（ｘ）＝ｘ２，若对任ｘ∈［ｔ，ｔ＋２］，不等式ｆ（ｘ＋ｔ）≥２ｆ（ｘ）恒成立，则
实数ｔ的取值范围是

Ａ．［槡２，＋∞） Ｂ．［２，＋∞）

Ｃ．（０，２］ Ｄ．［ 槡－ ２，－１］∪［槡２，槡３］

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

答 案

第Ⅱ卷（非选择题　共９０分）

二、填空题（本大题共４小题，每小题５分，共２０分．把答案填在题中的横线上）

１３．设ｇ（ｘ）＝
ｅｘ　ｘ≤０，

ｌｎｘ　ｘ＞０｛ ，
则ｇ［ｇ（１２

）］＝ ．

１４．对于在区间［ａ，ｂ］上有意义的两个函数ｆ（ｘ）与ｇ（ｘ），如果对于任意ｘ∈［ａ，ｂ］，均有｜ｆ（ｘ）－ｇ（ｘ）｜≤１，则称ｆ（ｘ）
与ｇ（ｘ）在区间［ａ，ｂ］上是接近的，若函数ｙ＝ｘ２－３ｘ＋４与函数ｙ＝２ｘ－３在区间［ａ，ｂ］上是接近的，则该区间可
以是 ．

１５．已知ｆ（ｘ）＝
ｃｏｓπｘ，（ｘ≤０），

ｆ（ｘ－１）＋１，（ｘ＞０｛ ），
则ｆ（４３

）＋ｆ（－４３
）的值为 ．

１６．已知函数ｆ（ｘ）是定义在［－ｅ，０）∪（０，ｅ］上的奇函数，当ｘ∈［－ｅ，０）时，ｆ（ｘ）＝ａｘ＋ｌｎ（－ｘ），则当ｘ∈（０，ｅ］时，

ｆ（ｘ）＝ ．

三、解答题（本大题共６小题，共７０分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
１７．（本小题满分１０分）已知函数ｆ（ｘ）＝－ｘ２＋８ｘ，求ｆ（ｘ）在区间［ｔ，ｔ＋１］上的最大值ｈ（ｔ）．
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１８．（本小题满分１２分）设函数ｆ（ｘ）＝
２－ｘ－１　ｘ≤０，

ｘ
１
２　ｘ＞０

烅
烄

烆 ，
如果ｆ（ｘ）＞１，求ｘ的取值范围．

１９．（本小题满分１２分）某种洗衣机在洗涤衣服时，需经过进水、清洗、排水、脱水四个连续的过程．假设进水时水量匀
速增加，清洗时水量保持不变．已知进水时间为４分钟，清洗时间为１２分钟，排水时间为２分钟，脱水时间为２分
钟．洗衣机中的水量ｙ（升）与时间ｘ（分钟）之间的关系如下表所示：

ｘ ０ ２ ４ １６ １６．５ １７ １８ …

ｙ ０ ２０ ４０ ４０ ２９．５ ２０ ２ …

请根据表中提供的信息解答下列问题：
（１）试写出当ｘ∈［０，１６］时，ｙ关于ｘ的函数解析式，并画出该函数的图象；

（２）根据排水阶段的２分钟点（ｘ，ｙ）的分布情况，可选用ｙ＝ａｘ ＋ｂ
或ｙ＝ｃ（ｘ－２０）２＋ｄ

（其中ａ、ｂ、ｃ、ｄ为常数），作为在排水阶段的２分钟内水量ｙ与时间ｘ之间关系的模
拟函数．试分别求出这两个函数的解析式．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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２０．（本小题满分１２分）函数ｙ＝ｆ（ｘ）是定义域为Ｒ的奇函数，且对任意的ｘ∈Ｒ，均有ｆ（ｘ＋４）＝ｆ（ｘ）成立．当ｘ∈
（０，２］时，ｆ（ｘ）＝－ｘ２＋２ｘ＋１．
（１）当ｘ∈［４ｋ－２，４ｋ＋２］（ｋ∈Ｚ）时，求函数ｆ（ｘ）的表达式；

（２）求不等式ｆ（ｘ）＞３２
的解集．

２１．（本小题满分１２分）已知ｆ（ｘ）＝｜ｘ２－１｜＋ｘ２＋ｋｘ．
（１）若ｋ＝２，求方程ｆ（ｘ）＝０的解；

（２）若关于ｘ的方程ｆ（ｘ）＝０在（０，２）上有两个解ｘ１，ｘ２，求ｋ的取值范围，并证明１ｘ１
＋１ｘ２＜

４．

２２．（本小题满分１２分）已知两个二次函数：ｙ＝ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ＋１与ｙ＝ｇ（ｘ）＝ａ２ｘ２＋ｂｘ＋１（ａ＞０），函数ｙ＝ｇ（ｘ）
的图象与ｘ轴有两个交点，其交点横坐标分别为ｘ１，ｘ２（ｘ１＜ｘ２）．
（１）试证：ｙ＝ｆ（ｘ）在（－１，１）上是单调函数；
（２）当ａ＞１时，设ｘ３，ｘ４是方程ａｘ２＋ｂｘ＋１＝０的两个实根，且ｘ３＞ｘ４，试判断ｘ１，ｘ２，ｘ３，ｘ４的大小关系．
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高中全程复习优化设计·数学热点预测专项检测卷（二）

与导数有关的问题
时间：１２０分钟　满分：１５０分

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．满分１５０分，考试时间１２０分钟．

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、选择题（本大题共１２小题，每小题５分，共６０分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要
求的）

１．ｆ（ｘ）与ｇ（ｘ）是定义在Ｒ上的两个可导函数，若其满足ｆ′（ｘ）＝ｇ′（ｘ），则ｆ（ｘ）与ｇ（ｘ）满足
Ａ．ｇ（ｘ）ｆ（ｘ）＝０ Ｂ．ｆ（ｘ）－ｇ（ｘ）为常数函数
Ｃ．ｆ（ｘ）＝ｇ（ｘ）＝０ Ｄ．ｆ（ｘ）＋ｇ（ｘ）为常数函数

２．物体做自由落体运动时，下落的距离ｓ＝１２ｇｔ
２（其中ｔ为经历的时间，ｇ取９．８ｍ／ｓ２），若记ａ＝ｌｉｍ

Δｔ→０

ｓ（２＋Δｔ）－ｓ（２）
Δｔ

，

则下列说法正确的是

Ａ．ａ＝２ｇ，ａ表示物体在２ｓ到２＋Δｔｓ这段时间的平均速度
Ｂ．ａ＝ｇ，ａ表示物体在２ｓ到２＋Δｔｓ这段时间的速率
Ｃ．ａ＝２ｇ，ａ表示物体在２ｓ末的瞬时速度
Ｄ．ａ＝ｇ，ａ表示物体在２ｓ到２＋Δｔｓ这段时间位移的平均变化率

３．在下列四个函数中，满足性质：“对于区间（１，２）上的任意ｘ１、ｘ２（ｘ１≠ｘ２），｜ｆ（ｘ２）－ｆ（ｘ１）｜＜｜ｘ２－ｘ１｜恒成立”的
只有

Ａ．ｆ（ｘ）＝１ｘ Ｂ．ｆ（ｘ）＝｜ｘ｜ Ｃ．ｆ（ｘ）＝２ｘ Ｄ．ｆ（ｘ）＝ｘ２

４．函数ｙ＝ｘ３－２ａｘ＋ａ在（０，１）内有极小值，则实数ａ的取值范围为

Ａ．（０，３） Ｂ．（－∞，３） Ｃ．（０，＋∞） Ｄ．（０，３２
）

５．方程ｘ３－６ｘ２＋９ｘ－１０＝０的实根个数是
Ａ．３ Ｂ．２ Ｃ．１ Ｄ．０

６．曲线ｙ＝ｅ
１
２ｘ在点（４，ｅ２）处的切线与坐标轴所围三角形的面积为

Ａ．９２ｅ
２ Ｂ．４ｅ２ Ｃ．２ｅ２ Ｄ．ｅ２

７．点Ｐ是曲线ｘ２－ｙ－２ｌｎ槡ｘ＝０上任意一点，则点Ｐ到直线ｙ＝ｘ－２的最小距离为

Ａ．１ Ｂ．槡３２ Ｃ．槡５２ 槡Ｄ．２

８．若ａ＞１，且ａ－ｘ＋ｌｏｇａｙ＜ａ－ｙ＋ｌｏｇａｘ，则正实数ｘ，ｙ间的关系是
Ａ．ｘ＞ｙ Ｂ．ｘ＝ｙ
Ｃ．ｘ＜ｙ Ｄ．随ａ的不同取值，大小关系不定

９．设曲线ｙ＝ｘ２＋１在其任一点（ｘ，ｙ）处的切线的斜率为ｇ（ｘ），则函数ｙ＝ｇ（ｘ）ｃｏｓｘ的部分图象可以为

１０．已知一直线ｘ－ｙ＋１＝０与曲线ｙ＝ ２槡ｘ相交于Ａ、Ｂ两点，Ｏ是坐标原点，点Ｐ在抛物线的弧︵ＡＯＢ上，当Ｓ△ＡＰＢ的

面积取得最大值时，点Ｐ的坐标为

Ａ．（１，槡２） Ｂ．（１２
，１） Ｃ．（１４

，槡２
２
） Ｄ．（２，２）
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１１．设ａ＞０，ｆ（ｘ）＝ａｘ２＋ｂｘ＋ｃ，曲线ｙ＝ｆ（ｘ）在点Ｐ（ｘ０，ｆ（ｘ０））处切线的倾斜角的取值范围为［０，π４
］，则Ｐ到曲线ｙ＝

ｆ（ｘ）对称轴距离的取值范围为

Ａ．［０，１ａ
］ Ｂ．［０，１２ａ

］ Ｃ．［０，｜ｂ２ａ｜
］ Ｄ．［０，｜ｂ－１２ａ｜

］

１２．ｆ（ｘ）是定义在（０，＋∞）上的非负可导函数，且满足ｘｆ′（ｘ）＋ｆ（ｘ）≤０．对任意正数ａ、ｂ，若ａ＜ｂ，则必有

Ａ．ａｆ（ｂ）≤ｂｆ（ａ） Ｂ．ｂｆ（ａ）≤ａｆ（ｂ） Ｃ．ａｆ（ａ）≤ｆ（ｂ） Ｄ．ｂｆ（ｂ）≤ｆ（ａ）

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

答 案

第Ⅱ卷（非选择题　共９０分）

二、填空题（本大题共４小题，每小题５分，共２０分．把答案填在题中的横线上）
１３．若函数ｙ＝ｆ（ｘ）的图象在ｘ＝４处的切线方程是ｙ＝－２ｘ＋９，则ｆ（４）－ｆ′（４）等于 ．

１４．已知函数ｆ（ｘ）＝ｌｎｘ，ｇ（ｘ）＝１２ｘ
２＋ａ（ａ为常数），直线ｌ与函数ｆ（ｘ）、ｇ（ｘ）的图象都相切，且ｌ与函数ｆ（ｘ）图象

的切点的横坐标为１，则ａ的值为 ．
１５．若方程３ｘ４－４ｍｘ３＋１＝０没有实数根，则实数ｍ的取值范围是 ．
１６．已知在某海滨城市附近的海面上形成一台风，据气象部门监测知其中心位于城市南偏东４５°方向３００ｋｍ的海面
上，若已知台风侵袭的范围为圆形区域，且台风最外一圈的半径的变化率为定值２０ｋｍ／ｈ，则在３小时末台风侵袭
的面积的变化率为 ．

三、解答题（本大题共６小题，共７０分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）

１７．（本小题满分１０分）已知曲线ｙ＝１３ｘ
３＋４３．

（１）求曲线在点Ｐ（２，４）处的切线方程；
（２）求曲线过点Ｐ（２，４）的切线方程．
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１８．（本小题满分１２分）已知向量ｉ＝（１，０），ｊ＝（０，１），且规定Ａｘｍ＝ｘ（ｘ－１）（ｘ－２）…（ｘ－ｍ＋１）（ｘ∈Ｒ，ｍ∈Ｎ，且

Ａｘ０＝１，若函数ｆ（ｘ）＝ａＡｘ＋１３＋３ｂＡｘ２＋１（ａ≠０，ｂ≠０）在ｘ＝１时取得极值，在ｘ＝２处的切线的方向向量且为（ｂ＋
５）ｉ＋５ａｊ．
（１）求ｆ（ｘ）的解析式；

（２）试证明方程ｆ（ｘ）＝６ｘ－１６３
在区间（１，４３

）内有且仅有一根．

１９．（本小题满分１２分）设ｆ（ｘ）＝ａｘ３＋ｂｘ２＋ｃｘ的极小值为－８，其导函数ｙ＝ｆ′（ｘ）的图象经

过点（－２，０），（２３
，０），如图所示．

（１）求ｆ（ｘ）的解析式；
（２）若对ｘ∈［－３，３］都有ｆ（ｘ）≥ｍ２－１４ｍ恒成立，求实数ｍ的取值范围．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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２０．（本小题满分１２分）函数ｆ（ｘ）＝ｅｘ－ｌｎ（ｘ＋１）－１（ｘ≥０）．
（１）求函数ｆ（ｘ）的最小值；
（２）已知０≤ｙ＜ｘ，求证：ｅｘ－ｙ－１＞ｌｎ（ｘ＋１）－ｌｎ（ｙ＋１）．

２１．（本小题满分１２分）已知抛物线Ｃ：ｙ＝ｘ２＋４ｘ＋７２
，过Ｃ上一点Ｍ，且与Ｍ 处的切线垂直的直线称为Ｃ在点Ｍ 的

法线．

（１）若Ｃ在点Ｍ 的法线的斜率为－１２
，求点Ｍ 的坐标（ｘ０，ｙ０）；

（２）设Ｐ（－２，ａ）为Ｃ对称轴上的一点，在Ｃ上是否存在点，使得Ｃ在该点的法线通过点Ｐ？若有，求出这些点，以
及Ｃ在这些点的法线方程；若没有，请说明理由．

２２．（本小题满分１２分）已知函数ｆ（ｘ）＝ｌｎ（ｅｘ＋ａ）（ａ为常数）是实数集Ｒ上的奇函数，函数ｇ（ｘ）＝λｆ（ｘ）＋ｓｉｎｘ是区
间［－１，１］上的减函数．
（１）求ａ的值；
（２）若ｇ（ｘ）≤ｔ２＋λｔ＋１在ｘ∈［－１，１］上恒成立，求ｔ的取值范围；

（３）讨论关于ｘ的方程ｌｎｘｆ（ｘ）＝ｘ
２－２ｅｘ＋ｍ的根的个数．
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高中全程复习优化设计·数学热点预测专项检测卷（三）

高考中三角函数的六大热点例析
时间：１２０分钟　满分：１５０分

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．满分１５０分，考试时间１２０分钟．

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、选择题（本大题共１２小题，每小题５分，共６０分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要
求的）

１．若ｃｏｓ（２π－α）＝槡５３且α∈
（－π２

，０），则ｓｉｎ（π－α）等于

Ａ．－槡５３ Ｂ．－２３ Ｃ．－１３ Ｄ．±２３

２．如果函数ｆ（ｘ）＝ｓｉｎ（π２ｘ＋θ
）（０＜θ＜２π）的最小正周期是Ｔ，且当ｘ＝１时取得最小值，那么

Ａ．Ｔ＝４，θ＝π Ｂ．Ｔ＝１，θ＝π Ｃ．Ｔ＝２，θ＝π Ｄ．Ｔ＝４，θ＝π２

３．使函数ｆ（ｘ）＝ｓｉｎ（２ｘ＋θ） 槡＋ ３ｃｏｓ（２ｘ＋θ）是奇函数，且在［０，π４
］上是减函数的θ的一个值是

Ａ．π３ Ｂ．２π３ Ｃ．４π３ Ｄ．５π３
４．在△ＯＡＢ（Ｏ为原点）中，→ＯＡ＝（２ｃｏｓα，２ｓｉｎα），→ＯＢ＝（５ｃｏｓβ，５ｓｉｎβ），若 →ＯＡ· →ＯＢ＝－５，则Ｓ△ＡＯＢ的值为

槡Ａ．３ Ｂ．槡３２ 槡Ｃ．５ ３ Ｄ．槡５ ３２

５．在△ＡＢＣ中，ｃｏｓ２Ａ２＝
ｂ＋ｃ
２ｃ
（ａ、ｂ、ｃ分别为角Ａ、Ｂ、Ｃ的对边），则△ＡＢＣ的形状为

Ａ．正三角形 Ｂ．直角三角形

Ｃ．等腰三角形或直角三角形 Ｄ．等腰直角三角形

６．要得到函数ｙ＝２ｓｉｎ（２ｘ＋π３
）的图象，只需将函数ｙ＝２ｓｉｎｘ的图象

Ａ．向左平移π３
个单位，再把所有点的横坐标伸长到原来的２倍，纵坐标不变

Ｂ．向右平移π３
个单位，再把所有点的横坐标伸长到原来的２倍，纵坐标不变

Ｃ．向左平移π３
个单位，再把所有点的横坐标缩短到原来的１

２
，纵坐标不变

Ｄ．向右平移π３
个单位，再把所有点的横坐标缩短到原来的１

２
，纵坐标不变

７．将函数ｙ＝ｓｉｎ（ωｘ＋φ）（ω＞０，｜φ｜＜
π
２
）的图象向左平移π

３
个单位，所得曲线的一部分如

图所示，则ω、φ的值分别为

Ａ．１，π３ Ｂ．１，－π３

Ｃ．２，π３ Ｄ．２，－π３

８．已知Ｏ是△ＡＢＣ所在平面的一点，且满足 →ＯＡ＋ ｓｉｎＡ
ｓｉｎＡ＋ｓｉｎＢ

（→ＯＢ－ →ＯＡ）＋ ｓｉｎＢ
ｓｉｎＢ＋ｓｉｎＡ

（→ＯＣ－ →ＯＡ）＝０，则点Ｏ

Ａ．在ＡＢ边上 Ｂ．在ＡＣ边上

Ｃ．在ＢＣ边上 Ｄ．在△ＡＢＣ内部

９．设ｙ＝ｆ（ｔ）是某港口水的深度ｙ（米）关于时间ｔ（小时）的函数，０≤ｔ≤２４，下表是该港口某一天从０时到２４时记录
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的时间ｔ与水深ｙ的关系：

ｔ ０ ３ ６ ９ １２ １５ １８ ２１ ２４

ｙ １２ １５．１ １２．１ ９．１ １１．９ １４．９ １１．９ ８．９ １２．１

经观察，函数ｙ＝ｆ（ｔ）的图象可近似地看成函数ｙ＝ｋ＋Ａｓｉｎ（ωｔ＋φ）（Ａ＞０，｜ω｜＜
π
２
）的图象，下面的函数中，最能

近似地表示数据之间对应关系的是

Ａ．ｙ＝１２＋３ｓｉｎπ６ｔ Ｂ．ｙ＝１２＋３ｓｉｎ（π６ｔ＋π
）

Ｃ．ｙ＝１２＋３ｓｉｎπ１２ｔ Ｄ．ｙ＝１２＋３ｓｉｎ（π１２ｔ＋
π
２
）

１０．函数ｆ（ｘ）＝（３ｓｉｎｘ－４ｃｏｓｘ）·ｃｏｓｘ的最大值为

Ａ．５ Ｂ．９２ Ｃ．１２ Ｄ．５２
１１．设函数ｆ（ｘ）＝１－ｘｓｉｎｘ在ｘ＝ｘ０处取得极值，则（１＋ｘ０２）（１＋ｃｏｓ２ｘ０）－１的值为

Ａ．－１ Ｂ．０ Ｃ．１ Ｄ．２
１２．给出下列三个函数的图象：

它们对应的函数表达式分别满足下列性质中的一条：

①ｆ（２ｘ）＝２［ｆ（ｘ）］２－１；

②ｆ（ｘ＋ｙ）＝ｆ
（ｘ）＋ｆ（ｙ）

１－ｆ（ｘ）ｆ（ｙ）
；

③［ｆ（ｘ）］２＝４［ｆ（ｘ）］２（１－［ｆ（ｘ）］２）．
则正确的对应方式是

Ａ．（ａ）—①，（ｂ）—②，（ｃ）—③ Ｂ．（ｂ）—①，（ｃ）—②，（ａ）—③
Ｃ．（ｃ）—①，（ｂ）—②，（ａ）—③ Ｄ．（ａ）—①，（ｃ）—②，（ｂ）—③

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

答 案

第Ⅱ卷（非选择题　共９０分）

二、填空题（本大题共４小题，每小题５分，共２０分．把答案填在题中的横线上）

１３．函数ｙ＝ｓｉｎ（ｘ２＋
π
４
）在（－２π，２π）内的递增区间是 ．

１４．设ｆ（ｘ）＝ｓｉｎ４ｘ－ｓｉｎｘｃｏｓｘ＋ｃｏｓ４ｘ，则函数ｆ（ｘ）的值域为 ．

１５．在△ＡＢＣ中，ａ、ｂ、ｃ分别是角Ａ、Ｂ、Ｃ的对边，且ｃｏｓＢｃｏｓＣ＝－
ｂ
２ａ＋ｃ

，则角Ｂ的大小为 ．

１６．对于函数ｆ（ｘ）＝
ｓｉｎｘ，ｓｉｎｘ≤ｃｏｓｘ；

ｃｏｓｘ，ｓｉｎｘ＞ｃｏｓｘ｛ ．
给出下列四个命题：①该函数是以π为最小正周期的周期函数；②当且仅当

ｘ＝π＋ｋπ（ｋ∈Ｚ）时，该函数取得最小值－１；③该函数的图象关于ｘ＝５π４＋２ｋπ
（ｋ∈Ｚ）对称；④当且仅当２ｋπ＜ｘ＜

π
２＋２ｋπ

（ｋ∈Ｚ）时，０＜ｆ（ｘ）≤槡２２．

其中正确命题的序号是 ．（请将所有正确命题的序号都填上）
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三、解答题（本大题共６小题，共７０分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）

１７．（本小题满分１０分）已知ａ＝（ｃｏｓ２α，ｓｉｎα），ｂ＝（１，２ｓｉｎα－１），α∈（π２
，π），ａ·ｂ＝２５．

求
槡５ ２ｓｉｎ２α－４ｃｏｓ（α＋π４

）

２ｃｏｓ２α２

的值．

１８．（本小题满分１２分）已知向量ａ＝（槡３ｓｉｎωｘ，ｃｏｓωｘ），ｂ＝（ｃｏｓωｘ，ｃｏｓωｘ），ω＞０，又函数ｆ（ｘ）＝ａ·ｂ，且ｆ（ｘ）的最小
正周期为π．
（１）求ω；

（２）当０＜ｘ＜π３
时，求ｆ（ｘ）的值域．

１９．（本小题满分１２分）如图，函数ｙ＝２ｃｏｓ（ωｘ＋θ）（ｘ∈Ｒ，０≤θ≤π２
）的图象与ｙ轴交于点

（０，槡３），且在该点处切线的斜率为－２．
（１）求θ和ω的值；

（２）已知点Ａ（π２
，０），点Ｐ是该函数图象上一点，点Ｑ（ｘ０，ｙ０）是ＰＡ的中点，当ｙ０＝槡３２

，

ｘ０∈［π２
，π］时，求ｘ０的值．

此为试读,需要完整PDF请访问: www.ertongbook.com
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２０．（本小题满分１２分）已知函数ｆ（ｘ）＝２ａｃｏｓ２ｘ＋ｂｓｉｎｘｃｏｓｘ－槡３２
，且ｆ（０）＝槡３２

，ｆ（π４
）＝１２．

（１）若ｘ∈［－π４
，π
６
］，求ｆ（ｘ）的增区间，并求ｆ（ｘ）的最小值及取得最小值时的ｘ的值；

（２）若ｘ∈Ｒ，试问：函数ｆ（ｘ）的图象经过怎样的平移才能使所得图象对应的函数成为偶函数？举出一种方法
即可．

２１．（本小题满分１２分）在△ＡＢＣ中，角Ａ、Ｂ、Ｃ所对的边分别是ａ、ｂ、ｃ，则 →ＡＢ· →ＡＣ＝８３Ｓ△ＡＢＣ（其中Ｓ△ＡＢＣ为△ＡＢＣ的

面积）．

（１）求ｓｉｎ２Ｂ＋Ｃ２ ＋ｃｏｓ２Ａ；

（２）若ｂ＝２，△ＡＢＣ的面积Ｓ△ＡＢＣ＝３，求ａ．

２２．（本小题满分１２分）若ａ＝（槡３ｃｏｓωｘ，ｓｉｎωｘ），ｂ＝（ｓｉｎωｘ，０），其中ω＞０，记函数ｆ（ｘ）＝（ａ＋ｂ）·ｂ＋ｋ．

（１）若ｆ（ｘ）图象中相邻两条对称轴间的距离不小于π２
，求ω的取值范围．

（２）若ｆ（ｘ）的最小正周期为π，且当ｘ∈［－π６
，π
６
］时，ｆ（ｘ）的最大值是１２

，求ｆ（ｘ）的解析式．
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高中全程复习优化设计·数学热点预测专项检测卷（四）

几种常见的递推数列及其应用
时间：１２０分钟　满分：１５０分

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．满分１５０分，考试时间１２０分钟．

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、选择题（本大题共１２小题，每小题５分，共６０分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要
求的）

１．数列｛ａｎ｝满足：ａ１＝２，ａ２＝１，ａｎ＞０，
ａｎ２－ａｎ－１２

ａｎ－１２
＝ａｎ＋１

２－ａｎ２

ａｎ＋１２
（ｎ≥２），则ａ６等于

Ａ．１３ Ｂ．１２ Ｃ．１ Ｄ．２

２．在数列｛ａｎ｝中，ａ１＝１，ａ２＝５，ａｎ＋２＝ａｎ＋１－ａｎ（ｎ∈Ｎ），则ａ１０００等于
Ａ．５ Ｂ．－５ Ｃ．１ Ｄ．－１

３．若数列｛ａｎ｝（ｎ∈Ｎ）的首项为１４，前ｎ项的和为Ｓｎ，点（ａｎ，ａｎ＋１）在直线ｘ－ｙ－２＝０上，那么下列说法正确的是
Ａ．当且仅当ｎ＝１时，Ｓｎ最小
Ｂ．当且仅当ｎ＝８时，Ｓｎ最大
Ｃ．当且仅当ｎ＝７或８时，Ｓｎ最大
Ｄ．Ｓｎ有最小值，无最大值

４．已知数列｛ａｎ｝的通项公式是ａｎ＝ ａｎ
ｂｎ＋１

，其中ａ、ｂ均为正常数，那么ａｎ与ａｎ＋１的大小关系是

Ａ．ａｎ＞ａｎ＋１ Ｂ．ａｎ＜ａｎ＋１
Ｃ．ａｎ＝ａｎ＋１ Ｄ．与ｎ的取值相关

５．已知数列｛ａｎ｝满足ａ１＝０，ａｎ＋１＝
ａｎ 槡－ ３
槡３ａｎ＋１

（ｎ∈Ｎ），则ａ５６的值为

槡 槡Ａ．０ Ｂ．－ ３ Ｃ．３ Ｄ．槡３２
６．如果数列｛ａｎ｝满足ａ１，ａ２－ａ１，ａ３－ａ２，…，ａｎ－ａｎ－１，…是首项为１，公比为３的等比数列，则ａｎ等于

Ａ．３
ｎ＋１
２ Ｂ．３

ｎ＋３
２ Ｃ．３

ｎ－１
２ Ｄ．３

ｎ－３
２

７．设函数ｆ（ｘ）定义如下表，数列｛ｘｎ｝满足ｘ０＝５，且对任意的自然数均有ｘｎ＋１＝ｆ（ｘｎ），则ｘ２００８等于

ｘ １ ２ ３ ４ ５

ｆ（ｘ） ４ １ ３ ５ ２

Ａ．１ Ｂ．２ Ｃ．４ Ｄ．５

８．数列｛ａｎ｝的通项公式ａｎ＝５·（２５
）２ｎ－２－４·（２５

）ｎ－１，数列｛ａｎ｝的最大项为第ｘ项，最小项为第ｙ项，则ｘ＋ｙ等于

Ａ．３ Ｂ．４ Ｃ．５ Ｄ．６
９．一给定函数ｙ＝ｆ（ｘ）的图象在下列图中，并且对任意ａ１∈（０，１），由关系式ａｎ＋１＝ｆ（ａｎ）得到的数列｛ａｎ｝满足ａｎ＋１＞
ａｎ（ｎ∈Ｎ），则该函数的图象是
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１０．已知等差数列｛ａｎ｝的前ｎ项和为Ｓｎ，且Ｓ２＝１０，Ｓ５＝５５，则过点Ｐ（ｎ，ａｎ）和Ｑ（ｎ＋２，ａｎ＋２）（ｎ∈Ｎ）的直线的一个方
向向量的坐标可能是

Ａ．（２，１２
） Ｂ．（－１２

，－２） Ｃ．（－１２
，－１） Ｄ．（－１，－１）

１１．数列｛ａｎ｝中，相邻两项ａｎ，ａｎ＋１是函数ｙ＝ｘ２＋３ｎｘ＋ｂｎ的两个零点，已知ａ１０＝－１７，则ｂ５１的值为

Ａ．５８００ Ｂ．５８４０ Ｃ．５８６０ Ｄ．６０００
１２．已知ｆ（１，１）＝１，ｆ（ｍ，ｎ）∈Ｎ（ｍ，ｎ∈Ｎ），且对任意ｍ，ｎ∈Ｎ都有①ｆ（ｍ，ｎ＋１）＝ｆ（ｍ，ｎ）＋２；②ｆ（ｍ＋１，１）＝
２ｆ（ｍ，１）．则ｆ（２００７，２００８）的值为

Ａ．２２００６＋２００７ Ｂ．２２００７＋２００７ Ｃ．２２００６＋４０１４ Ｄ．２２００７＋４０１４

答 题 栏

题 号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

答 案

第Ⅱ卷（非选择题　共９０分）

二、填空题（本大题共４小题，每小题５分，共２０分．把答案填在题中的横线上）
１３．在数列｛ａｎ｝中，若ａ１＝１，ａｎ＋１＝２ａｎ＋３（ｎ≥１），则该数列的通项ａｎ＝ ．
１４．数列｛ａｎ｝满足ａ１＝０，ａｎ＋１＝ａｎ＋２ｎ，那么ａ２００８的值是 ．

１５．在数列｛ａｎ｝中，ａ１＝１２
且ａｎ＋１＝

ｎａｎ
ｎ＋１－ａｎ

（ｎ∈Ｎ），则数列｛１ａｎ
｝的前９９项和等于 ．

１６．已知数列｛ａｎ｝满足Ｓｎ＝ｎ２ａｎ，有ａ１＝２００９２
，则ａ２００８＝ ．

三、解答题（本大题共６小题，共７０分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤）
１７．（本小题满分１０分）已知一次函数ｆ（ｘ）的图象关于直线ｘ－ｙ＝０对称的图象为Ｃ，且ｆ［ｆ（１）］＝－１．若点（ｎ，

ａｎ＋１
ａｎ
）（ｎ∈Ｎ）在曲线Ｃ上，并有ａ１＝１，

ａｎ＋１
ａｎ
－ａｎａｎ－１

＝１（ｎ≥２）．

（１）求ｆ（ｘ）的解析式及曲线Ｃ的方程；
（２）求数列｛ａｎ｝的通项公式．
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１８．（本小题满分１２分）已知数列｛ａｎ｝的前ｎ项和为Ｓｎ，且对任意正整数ｎ都有２Ｓｎ＝（ｎ＋２）ａｎ－１．
（１）求数列｛ａｎ｝的通项公式；

（２）设Ｔｎ＝ １
ａ１ａ３

＋ １
ａ２ａ４

＋ １
ａ３ａ５

＋…＋ １
ａｎａｎ＋２

，且Ｔｎ＜ｍ恒成立，求ｍ的最小值．

１９．（本小题满分１２分）从原点出发的某质点Ｍ，按向量ａ＝（０，１）移动的概率为２３
，按向量ｂ＝（０，２）移动的概率为１３

，

设点Ｍ 可达到点（０，ｎ）（ｎ＝１，２，３，…）的概率为Ｐｎ．
（１）求Ｐ１和Ｐ２的值；

（２）求证：Ｐｎ＋２－Ｐｎ＋１＝－１３
（Ｐｎ＋１－Ｐｎ）；

（３）求Ｐｎ的表达式．

２０．（本小题满分１２分）已知数列｛ａｎ｝的首项ａ１∈（０，１），ａｎ＝
３－ａｎ－１
２

，ｎ＝２，３，４，…．

（１）求｛ａｎ｝的通项公式；

（２）设ｂｎ＝ａｎ ３－２ａ槡 ｎ，证明ｂｎ＜ｂｎ＋１，其中ｎ为正整数．
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２１．（本小题满分１２分）如图所示，已知曲线Ｃ：ｙ＝１ｘ
，Ｃｎ：ｙ＝ １

ｘ＋２－ｎ
（ｎ∈Ｎ）．从Ｃ上的点

Ｑｎ（ｘｎ，ｙｎ）作ｘ轴的垂线，交Ｃｎ 于点Ｐｎ，再从点Ｐｎ 作ｙ 轴的垂线，交Ｃ于点Ｑｎ＋１（ｘｎ＋１，

ｙｎ＋１），
设ｘ１＝１，ａｎ＝ｘｎ＋１－ｘｎ，ｂｎ＝ｙｎ－ｙｎ＋１．
（１）求Ｑ１，Ｑ２的坐标；
（２）求数列｛ａｎ｝的通项公式；

（３）记数列｛ａｎ·ｂｎ｝的前ｎ项和为Ｓｎ，求证：Ｓｎ＜１３．

２２．（本小题满分１２分）容器中有浓度为５％的盐水溶液４ｋｇ，第一次操作如下：将容器中加入浓度为１％的盐水溶液

１ｋｇ，混合均匀得到浓度为ａ１％的盐水溶液；第二次操作如下：再将容器中的溶液倒出１ｋｇ，再加入浓度为１％的
盐水溶液１ｋｇ，混合均匀得到浓度为ａ２％的盐水溶液．如此反复进行下去，设第ｎ次（ｎ∈Ｎ）操作后得到的溶液浓
度为ａｎ％，求ａｎ的表达式．
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高中全程复习优化设计·数学热点预测专项检测卷（五）

轨迹方程的求解方法
时间：１２０分钟　满分：１５０分

本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分．满分１５０分，考试时间１２０分钟．

第Ⅰ卷（选择题　共６０分）

一、选择题（本大题共１２小题，每小题５分，共６０分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要
求的）

１．方程ｆ（ｘ，ｙ）＝０的曲线如图所示，那么ｆ（２－ｘ，ｙ）＝０的曲线为

　　
２．已知点Ａ（－２，０）、Ｂ（３，０），动点Ｐ（ｘ，ｙ）满足 →ＰＡ· →ＰＢ＝ｘ２，则点Ｐ的轨迹是
Ａ．圆 Ｂ．椭圆 Ｃ．双曲线 Ｄ．抛物线

３．已知Ｆ是抛物线ｙ＝１４ｘ
２的焦点，Ｐ是该抛物线上的动点，则线段ＰＦ的中点的轨迹方程是

Ａ．ｘ２＝２ｙ－１ Ｂ．ｘ２＝２ｙ－１１６ Ｃ．ｘ２＝ｙ－１２ Ｄ．ｘ２＝２ｙ－２

４．方程 ｘ２
２ｓｉｎθ＋３＋

ｙ２
２ｓｉｎθ－２＝１

表示的曲线是

Ａ．焦点在ｘ轴上的椭圆 Ｂ．焦点在ｙ轴上的双曲线

Ｃ．焦点在ｙ轴上的椭圆 Ｄ．焦点在ｘ轴上的双曲线

５．已知双曲线的离心率为２，焦点是（－４，０）、（４，０），则双曲线方程为

Ａ．ｘ
２

４－
ｙ２
１２＝１ Ｂ．ｘ

２

１２－
ｙ２
４＝１ Ｃ．ｘ

２

１０－
ｙ２
６＝１ Ｄ．ｘ

２

６－
ｙ２
１０＝１

６．已知动点Ｐ（ｘ，ｙ）满足１０ （ｘ－１）２＋（ｙ－２）槡 ２＝｜３ｘ＋４ｙ｜，则Ｐ点的轨迹是

Ａ．椭圆 Ｂ．双曲线 Ｃ．抛物线 Ｄ．两相交直线

７．设ｘ１、ｘ２∈Ｒ，常数ａ＞０，定义运算“”：ｘ１ｘ２＝（ｘ１＋ｘ２）２－（ｘ１－ｘ２）２，若ｘ≥０，则动点Ｐ（ｘ， ｘ槡 ａ）的轨迹方
程是

Ａ．ｙ２＝４ａｘ Ｂ．ｙ２＝４ａｘ（ｙ≥０） Ｃ．ｘ２＝４ａｙ（ｘ≥０） Ｄ．ｘ２＝４ａｙ

８．已知点Ｆ１（ 槡－ ２，０），Ｆ２（槡２，０），动点Ｐ满足｜ＰＦ２｜－｜ＰＦ１｜＝２，当Ｐ的纵坐标是１２时
，点Ｐ到原点的距离是

Ａ．槡６２ Ｂ．３２ 槡Ｃ．３ Ｄ．２

９．已知两定点Ａ（－２，０），Ｂ（１，０），如果动点Ｐ满足｜ＰＡ｜＝２｜ＰＢ｜，则点Ｐ的轨迹所包围的图形的面积等于

Ａ．π Ｂ．４π Ｃ．８π Ｄ．９π
１０．动点Ｐ（ｘ，ｙ）与两定点Ａ（－２，０）、Ｂ（２，０）构成的三角形周长为１０，则Ｐ点的轨迹方程是

Ａ．ｘ
２

９＋
ｙ２
５＝１ Ｂ．ｘ

２

９＋
ｙ２
５＝１

（ｙ≠０）

Ｃ．ｘ
２

５＋
ｙ２
９＝１ Ｄ．ｘ

２

５＋
ｙ２
９＝１

（ｙ≠０）

１１．已知两个定点Ａ（－ａ，０）、Ｂ（ａ，０）（ａ＞０）．动直线ｌ１、ｌ２分别绕Ａ点、Ｂ点转动，并保持ｌ１到ｌ２的角为４５°，则ｌ１与ｌ２
的交点轨迹是
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